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1. ASPECTOS GENERALES
1.1 OBJETIVO GENERAL |

Determinar el nivel de riesgo por sismos en el Centro Poblado de. Cambaya, del Distrito de llabaya,
. Provincia Jorge Basadre del Depaﬂamento de Tacna. :

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICDS

® ldentn‘lcar y determinar el mvel de peligro. por sismos en eJ Centro Poblado de Cambaya del
' Distrito de llabaya, Provincia Jorge Basadre, Depaﬂamento de Tacna; y elaborar el mapa de
peligro del drea de mﬂuencaa

o Analizar y determinar [os niveles de vulnerabilidad en el Centro Poblado de Cambaya, del
Distrito de llabaya, Provincia Jorge Basadre del Depar‘[amento de Tacna; y elaborar el mapa
de vulnerabilidad.

o Establecer los niveles de riesgo en el Centro Poblado de Cambaya, del Distrito de llabaya,
Provincia Jorge Basadre del Departamento de Tacna y elaborar el mapa de riesgos,
evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo, control de riesgo y definir las medidas
estructurales y no estructurales.

1.3 FINALIDAD.

Contar con un documento técnico que determine el nivel de riesgo por Peligro de sismos en el Centro
Poblado de Cambaya, del Distrito llabaya, Provincia Jorge Basadre del Departamento de Tacna; y su
entorno, segin la normativa vigente y se puedan establecer las medidas preventivas necesarias para
mitigar o reducir en la medida de lo posible el grado de riesgo que presente el sector de estudzo
pudiendo ser estas de tipo estructurales y no estructuraies

14 JUSTIFICACION

sismos en el Centro Poblado de Cambaya del Dzstnto IIabaya Prownma 4
Departamento de Tacna.

1.5 ANTECEDENTES.

convergencia entre las placas de Nazca (oceanica) y Sudamericana (continental), con velomdades
promedio del orden de 7-8 centimetros por afio (De Mets et al, 1990; Norabuena et al, 1999, Villegas
etal, 2016). Este proceso genera la ocurrencia de sismos de diversas magnitudes y focos ubicados
a diferentes profundidades, siendo los mayores quienes producen, en ciudades y areas urbanas,
variados niveles de dafio estructural y pérdida de vidas humanas.
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Intensidad del Sismo

La intensidad del sismo es una medida cualitativa de los efectos causados por el sismo en las
personas, viviendas, infraestructuras y en la naturaleza, a diferencia de su par la magnitud, la
intensidad originada por un sismo puede variar en distintos puntos geograficos, mientras més cerca
este el epicentro los efectos seran mayores. Actualmente una de las escalas sismicas mas utilizadas
es la escalade Mercalli Modificada (MM), el cual tiene 12 grados de intensidad y se representan en

Nnimeros romanos.
Fuentes sismogénicas en el Peri

Los sismos también conocidos como terremotos, son fenémenos que provocan sacudidas bruscas
y pasajeras de la corteza terrestre que pueden tener de segundos hasta varios minutos de duracion
dependiendo de la magnitud del sismo. Estos fendmenos se producen por la reactivacion de fallas
geoldgicas, cuya ruptura en profundidad (foco o hipocentro) generan la liberacion de energfa
acumulada el cual se propagan en forma de ondas sismicas los que dan lugar a grandes
deformaciones y roturas del terreno, también viene a ser un detonante para generar fenémenos de
remocion en masa, licuefaccion de suelos, actwldad volcanica y tsunamis, que en la mayona de
casos generan pérdidas humanas y economlcas

En ese contexto las fuentes sismogénicas permiten definir la existencia de al menos de cuatro tipos
de eventos sismicos:

a) Sismos intraplaca ocednica (fosa peruano-chilena),
b) Sismos interplaca (el proceso de colisidn entre las placas de Nasca y Sudamericana),

c) Sismos corticales, durante este proceso, la corteza ha desarrollado la formacién de importantes
fracturas y/o fallas geologlcas que muchas veces han alcanzado longitudes de decenas de
kilometros

d) Sismos de profundidad intermed__ia y profunda, se producen como producto de la deformacion
interna de la placa ocednica que subduce por debajo del continente.

/2 CUSCD

------------------------
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Figura 1 Geometria de la Subduccion y fa ubicacion de las principales fuentes sismogénicas en Pert

B Defareacién Corticl
Cordillers Andinz Szpuncs Fuente Sismogenics

Costa i

Fm.__' _ /)l . -

Zonz de Acoplamiento Sismico
Prirmera Fuerts Sismogsnicz

[
i

w3 Oreccign de Moviriento Deformadion Interma de |z Placa
OglasPlacas Tercers Fuente Sismaogenica

Fuente: IGP- Instituto geofisico del Per.

El PerL’J por su ubicacion presenta dos tipos fuentes-sismogénica’s: :

a) Sismos interplaca, son los que estan asociados dlrectamente al contacto de dos placas, y Pert se
ubica en una zona de margen continental activo (subduccion) donde la placa ocednica se introduce
por debajo de la placa continental, este proceso se comporta como una mega falla activa gue llega
a generar sismos con magnitudes superiores a 8° (Chile 1960 M9.5°, Indonesia 2004 M3.3°); los
efectos sismicos vienen a ser los tsunamis (Camana-Arequipa 2001) fenémenos de remacidn en
masa (Yungay-Ancash 1970) y licuefaccion de suelos (Pisco-Ica 2007).

b) Sismos intraplaca o corticales, a diferencia de los sismos interpiaca, estos se dan dentro de una
placa tectonica (placa sudamericana) debido a la reactivacian de fallas geoldgicas. Pueden provocar
hasta sismos de 7.5°, el drea de influencia no es extenso como los sismos interplaca, esta depende
de la magnitud, la litologia y la distancia al epicentro, pero al ser en su mayoria sismos superficiales
generan grandes dafos, deformaciones y roturas del terreno, al igual que movimientos en masa y
licuefaccion de suelos y/o asentamientos y actividad volcénica.

" ORLANDO HIAMAN JAIMES
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153 Sismicidad Historica de Perd.

Sismo del 30 de mayo de 1970

Ocurrié aproximadamente a las 13.24 horas, con epicentro en Chimbote y efectos dramaticos en los
pueblos de la Costa y Callejon de Huaylas, por el desprendimiento de una parte del pees
Huascaran, cuyo lodo sepulté al pueblo de Yungay con sus veinte mil habitantes.

Sismo del 12 noviembre de 1996 (Informe del IGP).

e

principalmente a Ia localidad de Nasca, Departamento de Ica. Con epicentro localizado por el Instituto
Geofisico del Perti a 135 km al Sur-Oeste de la localidad de Nazca, fue seguido por 150 réplicas
durante las primeras 24 horas causando alarma en las localidades de Nazca, Palpa, Ica, Acari y
Yauca, las mismas que soportaron intensidades maximas de VIl (MM) durante el terremoto principal.

El Sistema de Defensa Civil (INDECI) reporté 17 personas muertas, 1500 heridos y 100,000
damnificados. En cuanto a infraestructura mas de 5,000 viviendas fueron destruidas, 12,000
afectadas. El costo econdmico de pérdidas fue del orden de 42 millones de délares.
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Sismo del 23 junio 2001

Este sismo ocurrié el 23 — 06— 01 a las 15 horas 36'minut_os, con una magnitud de Mw 8.2 e

intensidad de VIl a VIl en la ciudad de Tacna. El epicentro fue ubicado entre las coordenadas de -

16.08° S, 73.77° W; esto es a 82 km al NW de la localidad de Ocoiia, departamento de Arequipa. Las
réplicas mas fuertes fueron ubicadas frente a Camana, Mollendo (6.3 Ms) y Punta de Bombdn.

El sismo se inicid con un ruido suave y movimiento lento, después de 10 segundos la energia eléctrica
se cortd, instante en que se incrementd el ruido y el movimiento, es cuando la mayoria de la gente
corre a las calles desesperadamente, a los 18 segundos aproximadamente aumenté el movimiento y
el ruido fue ensordecedor. Después de 35 a 40 segundos de iniciado el movimiento, se experimentd
el movimiento més fuerte, y es cuando las.paredes de los edificios se movian a manera de un pendulo
invertido cual amenazante para venirse encima de la poblacién atemorizada. Los que se encontraban
viajando dentro de los buses urbanos no se explicaban por que la gente corria a las calles, también
observaron como el piloto del bus no pddl’a controlar al vehiculo, de que era un sismo y fueron presa
del panico, abandonando el vehiculo y correr hacia SUS Casas.

Sismo de 15 agosto del 2007.

El 15 de agosto del 2007 ocurrié un sismo con origen en la zona de convergencia de las placas, el
cual fue denominado como “el sismo de Pisco” debido a que su epicentro fue ubicado a 60 km al
Oeste de la ciudad de Pisco. Este sismo tuvo una magnitud de momento sismico Mw=7.9 de
acuerdo con el Instituto Geoffsico del Per(i y de 8.0 segin el Nacional Earthquake Center (NEIC). El
sismo produjo danos importantes en un gran nimero de viviendas de la ciudad de Pisco
(aproximadamente el 80%) y menor en las localidades aledanas, llegandose a evaluar una intensidad
del orden de VIl en la escala de Mercalli Modificada (MM) en las localidades de Pisco, Chincha y

Ganete, V y VI en la ciudad de Lima.

1.5.4 Historia sismica en la region Tacna.

e Laregion de Tacna, como toda la region sur del Perti, cuenta con una data importante de
sismos, los mismos que causaron grandes dafos en nuestra region. Entre los sismos de
mayor intensidad tenemos: - - :
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Tabla 1 Eventos sismicos ocurridos en fa Regién de Tacna

FEGHA
22 de enero de 1582

BESCRIPCION
Sismo del con intensidades ds X MM en Socabaya i X en Arequipa.

19 de febrero de 1600

Sismo con una intensidad de X! en el area del volcan Hu'aynépu‘rina.

28 de febrero de 1600

Con intensidad de X en Omate

24 de noviembre de 1604

Con intensidad en Arequipa, Arica, Tacna y Moguegua.

18 de septiembre de 1833

Con intensidad VIl en Tacna

13 de agosto de 1868

Sismc con intensidad XI en la Calera, X en Arica y IX en Arequipa; Tacna e llo, se estimé una
magnitud de 9.0Mw. El evento fue seguido de un-tsunami que dafio seriamente 2 los puertos
del sur peruano y norte chileno. .

09 de mayo de 1877

Sismo con intensidad VIl en Arica, Mollendo e llg.

23 de enero de 1878

Sisma con intensidad de VIl en Tarapacd. -

04 de mayo de 1906

Sismo con intensidad de VIl en Tacna y V1 en Arica.

16 de junio de 1908

Sismo con intensidad de VIl en Tacna y Arica.

04 de diciembre de 1934

Sismo con una intensidad de V1 en Tacna y Arica.

11 de mayo de 1948

Sismo con intensidad de VI en Arequipa y Tacna.

03 de octubre de 1951

Sismo con intensidad VIl en Tacna.

15 de enero de 1958

Sismo con una intensidad de VIl en Arequipa.

13 de enero de 1960

Sismo con una intensidad_de Vil en'Arequipa.

16 de febrero de 1979

Sismo con intensidad de VIl en Camana y Corire.-

08 de agosto 1987

Sismo con una intensidad de Vi en Tacnay Vil en Arica.

12 de noviembre de 1996

Sismo con magnitud de 7.7 Mw, con intensidad de VIl en Nazca, Palpa, Ica, Acari y Llauca.
Reporto 17 personas muertas, 1500 heridos y 100,000 damnificados. En cuanio a
infraestructura mas de 5,000 viviendas fueron destruidas, 12,000 afectadas. El costo
econdmico de perdidas fue el orden de 42 millones de délares.

23 de junio del 2001

Sismo de 8.2 Mw de magnitud, cuyo epicentro se localizé en el Océano Pacifico frente a la

localidad de Ocona en Arequipa. Este sismo causo gran dario a la ciudad de Tacna, en donde
los mayores darios fisicos fueron a las viviendas e incluso con pérdidas de vidas humanas, se
dieron en los distritos de Ciudad Nugva y Alfo de la Alianza.

01 de abril del 2014

Tuvo como epicentro 89 km al suroeste de la localidad de Cuya, en el Océano. Frente ala costa
de Tarapaca en el norte de Chile, en donde alcanzé una magnitud de VII, causando muchos
dafios en la ciudad de Iquique. No obstante, la distancia de este sismo en la ciudad de Tacna
alcanzé una magnitud alta, causando gran temor en la poblacidn.

Fecha: Nov - 2024
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Fuente: Instituto Geofisico del Peni.

_ SUPERVISION

RLANGO FUAKIAN JAMES
INGENIERO GEOLOGO- CIP 147442

EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N°135-2020-CENEPRED/J

AREA USUARIA

66452




EVALUACION DE RIESGOS POR FENOMENOS NATURALES: SISMO

CENTRO POBLADO CAMBAYA
PROYECTO (PI): CREACION DEL SERVICIO DE INFORMACION GEOESPACIAL TEMATICA DE
DETALLE PARA LA GESTION DE RIESGO DE DESASTRES EN EL DISTRITO DE ILABAYA,
PROVINCIA JORGE BASADRE, DEPARTAMENTO TACNA

Fecha: Nov - 2024

Pag, 11 de 226

Tabla 2 Reportes sfsmicos en ia region Tacna, 2024.

KALLPA SURCO
ROC 290070 | RALES SR

MAGNITUD

FECHA REFERENCIA

07/01/2024 - 03:35:33 87 km al SE de Calana, Tacna - Tacna 5.2
01/02/2024 - 01:47:26 33 kmal S de Tacna, Tacna - Tacna 3.8
02/02/2024 - 00:31:11 56 km al S de Calana, Tacna - Tacna 43
03/02/2024 - 23:02:42 186 km al S de Tacna, Tacna - Tacna 5 -
16/02/2024 - 01:27:40 177 km al SO de Tacna, Tacna - Tacna 48
23/02/2024 - 04:33:00 | 40 km al SE de Tarata, Tarata - Tacna | 43
04/03/2024 - 17:01:32 153 km al SF de Tacna, Tacna- Tacna - 45
13/03/2024 - 04:30:05 100 km al SE de Calana, Tacna - Tacna: 5
16/03/2024 - 00:12:26 26 km al NO de Alto De La Alianza, Tacha - Tacna 39
29/03/2024 - 12:26:39 38 km al 50 de Tacna, Tacna - Tacna . 4
06/04/2024 - 04:12:31 14 km al NE de Candarave, Candarave - Tacna 4
16/04/2024 - 00:38:11 75 km al S0-de Tacna, Tacna - Tacna ' 4
29/04/2024 - 09:49:38 159 km al SE de Calana, Tacna - Tacna 4
09/05/2024 - 08:40:44 36 km al E de Calana, Tacna - Tacna 4.2
07/06/2024 - 00:47:34 67 km al S0 de Tacna, Tacna - Tacna 4.2
10/06/2024 - 08:48:39 22 km al S de Locumba, Jorge Basadre - Tacna 3.8
13/06/2024 - 15:56:18 39 km al E de Calana, Tacna - Tacna 4
14/06/2024 - 04:27:18 137 km al S de Tacna, Tacna - Tacna 4
20/07/2024 - 21:53:43 8 kmal S de Calana, Tacna - Tacna 4
18/07/2024 - 20:50:49 542 km al § de Tacna, Tacna - Tacna 7
12/07/2024 - 13:19:08 | 25 km al SE de Tarata, Tarata - Tacna 5.5
06/08/2024 - 06:33:43 19 km al NO de Candarave, Candarave - Tacna 41

Fuente: Instituto Geofisico del Peru, Centro Sismoldgico Nacional.
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Tabla 3 Reporte de sismos de fos iftimos 25 afios en un radio de 50 km def distrito de Habayé.

FECHA REFERENCIA MAGNITUD
24/10/2024 - 14:23 32 kmal NO de llabaya, Tacna-Tacna - . |5
13/03/2023 - 19:19:15 2 km al NO de llabaya, Tacna - Tacna o _ 49
06/11/2022 - 07:08:07 | 35 km al NO de llabaya, Tacna - Tacna - 5
10/05/2022 - 02:18:33 34 km al NO de llabaya, Tacna - Tacna - _ 48
19/03/2021 - 00:27:34 46 km al N de llabaya, Tacna - Tacna ' |48
23/07/2020 - 13:19:27 | 38 km al NE de llabaya, Tacna - Tacna - 48
24/01/2020 - 05:13:49 25 km al SE de llabaya, Tacna - Tacna ; 53
27/06/2019 — 23:37:52 3.5 km al NE de llabaya, Tacna - Tacna i 47
14/01/2019 - 22:48:09 32 km al NE de llabaya, Tacna- Tacna 5.2
05/02/2018 — 02:47:00 (47 km al E de llabaya, Tacna - Tacna : 47
04/02/2018 — 21:47-30 19 km al E de llabaya, Tacna - Tacna 4.8
25/03/2014 - 14:38:25 13 km al NO de llabaya, Tacna - Tacna : | 5.1
19/05/2013 - 05:37:49 | 44 km al E de llabaya, Tacna - Tacna o 4.7
05/09/2010 — 04:52:47 26 km al O de llabaya, Tacna - Tacna - _ 47
13/06/2009 - 20:10:52 32 km al E de llabaya, Tacna - Tacna . 5.2
07/03/2008 — 22:35:00 33 km al O de llabaya, Tacna - Tacna - 52
20/12/2008 - 06:12:59 22 km al SO de llabaya, Tacna - Tacna - . ; 49
04/12/2007 - 06:12:59 36 km al NO de llabaya, Tacna - Tacna - 1|8
20/11/2006 - 14:38:28 41 km al NO de llabaya, Tacna - Tacnha . 5.6
'11;’11;’2006 -23:23:50 16 km al SO de llabaya, Tacna - Tacna =~ = 4.7
30/05/2004 - 16:43:58 | 20 km al S de llabaya, Tacna - Tacna : 55
25/01/2004 - 23:37:05 30 km al SO de llabaya, Tacna - Tacna ' © | 48
26/09/2003 - 21:11:36 | 34 km al SE de llabaya, Tacna - Tacna 5.7
13/10/2001 - 00:31:22 33 km al SE de llabaya, Tacna - Tacna 48
05/09/1999 — 17:55:33 36 km al SE de llabaya, Tacna - Tacna S T

SRL

RUC 20607611336

KALLPA SUR CONTRATISTAS G

Fuente: SGS (United States Geological Su_rvey)- IGP.

Nota: El centro poblado de Cambaya se ubica a13km en linea recta al NE de Ilabaya.

Srsmos.

Las intensidades sismicas maximas en diferentes periodos del drea de estudlo de acuerdo a la
informacién del SIGRID se tiene lo siguiente:
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figura 3 Mapa"de susceptibilidad ante sismos en el periodo 1400 a 1900 del area de estudio.
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Fuente SIGRID.

Nota: Los sismos ocurridos en las lo periodos de 1400 a-wot}_ el area de estudio presenta una
intensidad de X-XI lo que estaria indicando que la intensidad sismica muy alta.
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Fuente SIGRID.

Nota: Los sismos ocurridos en las lo penodos de 1900 a 1960 eI area de estudio presenta una
intensidad de XIl lo que estarfa indicando que !a mtensuiad S|sm|ca at‘ta
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