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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPREL
calidad de entidad publica subordinada al Ministerio de Defensa y en concordancia con
responsabilidades asignadas por la Ley N° 29664, la cual Sithitead\eicional de Gestidn del
Riesgo de Desastres (SINAGERD), actia como el organismo técnico encargado de coordinar, faci
supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestiol

Riesgo de Desastredaanprocesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion.

En virtud del articulo 56 de la Ley N°31084, conocida como la Ley de Presupuestos del Sector PU
para el Afo Fiscal 2021, se otorgd autorizacion a los gobiernos regionales, gobiernos locale
universidades publicas para realizar transferen@asdiadacor del CENEPRED y otras. entidades.
Estas transferencias se realizan utilizando recursos provenientes de su presupuesto institucional
carga a fuentes de financiamiento que incluyen Recursos Ordinarios, Recursos Determinados en el
de caon y sobre canon, regalias, rentas de aduanas y participaciones, asi como proyectos
investigacion relacionados con peligros. originados por fendmenos naturales. Estos recursos e
destinados a fortalecer instrumentos orientados a la prevencion gelediesgo de desastres a

nivel nacional.

En el presente informe, se emplea la metodologia establecida en el "Manual para la Evaluacio
Riesgos Originados por Fendmenos Naturales”, en su segunda version. Esta metodologia posibil
andlisis de parametros de evaluacién y susceptibilidadgoalfactores condicionantes vy
desencadenantes de los fenbmenos o peligros. Ademas, permite analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fendmeno, considerando la fragilidad y resiliencia, asi como la determinac
zonificacion de los nwetke riesgo. El resultado de este analisis respalda la formulacion de
recomendaciones dirigidas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas geograficas suje

evaluacion.
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INTRODUCCION

La ejecucion del proyecto mencionado ha considerado diversos aspectos, entre los cuales se incli
el MarcdNormativo del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD),
Evaluacion de Riesgos en los componentes y procesos de la Gestion del Riesgo de Desastres (G
el Marco conceptual de la Evaluacion de Riesgos, la Fenomenologia petuteratola
Identificacion y caracterizacion del Peligro, el Analisis de la Vulnerabilidad, los Niveles y el contri
Riesgo, el Sistema de Informacién Geografica, los principios éticos de la funcién publica, los Taller

Experiencias Formativakigforme de Evaluacion de Riesgos

Las precipitaciones extremas desempefian un papel crucial como desencadenantes en la ocurrenc
flujo de detritos. Para identificar estas precipitaciones, se llevo a cabo una revision de la informe
histdrica relacionada con activaciones de quabtadama de estudio y areas circundantes. Este
analisis permitié determinar que el evento de lluvias mas intensas regddttamento de
Moquegua, alrededor de las 50 28rde febrero de 2020, se registré una lluvia intensa y focalizada.
Los mayores volumenes de agua se concentraron en la zona limite de las cabeceras de las torren
de corto recorrido que drenan hacia la localidad de Samegua y la quebrada Pantedn, también con
como quebrada CementerioirEstesa precipitacgiovoco la formacion de flujos de detritos y lodo,
generando dafios en diversos sectores de los distritos de Samegua y Moquegua.

El presentéNFORME DE EVALUACION RHESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN LA
QUEBRADA DEEMENTERIO, UBICADA EN EL DISTRIMODQEEGUA, PROVINCIA DE
MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQii#n€dédmo objetivo principal la identificacién

y caracterizacién de los peligros asociados, el andlisis de los factores que contribuyen a la vulnerabi
asi como la determinacién del nivel de riesgo en un ambito especifico. El fundanmamal es proporc
elementos técnicos que respalden la toma de decisiones, facilitando la planificacién de condiciones
el Desarrollo Sostenible mediante la intptaémede propdsitos de prevencién y reduccion del riesgo
de desastres. Este enfoque busca salvar la vida de la poblacion y la preservacion tanto del patrin

individual como del patrimonio estatal.
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1 Objetivo

A. Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo de desastre de flujo de detritos en la Quebrada Cementerio, Distrif
Moquegua, Provincia de Mariscal Nieto, Departamento de Moquegua.

B. Objetivos Especificos

x Describir y clasificar los niveles de peligro presentes en la zona, asi como identificar |
elementos expuestos a estos riesgos.

x Evaluar la vulnerabilidad de los elementos expuestos a eventos especificos que podri
comprometer la seguridad fisica de las infraestructuras y la integridad de las personas que
encuentran en las cercanias del area de estudio.

x Proporcionar un analisis detallado de medidas de reduccién del riesgo, abordando tar
soluciones estructurales como no estructuralestaatsigiosa mitigar la probabilidad
e impacto de los eventos adversos, contribuyendo asi a la seguridad y resiliencia de

comunidad y las medidas de infraestructura en el area evaluada.

C. Finalidad

Elaborar un informe técnico que determine los niveles de riesgo dentro del marco normativo actual
informe se concebird como una herramienta de gestion destinada a facilitar la toma de decisiones 0y
por parte de los distintos niveles de gehieetacion con inversiones seguras publicas. El andlisis

incluye una evaluacion exhaustiva de los riesgos presentes en el area de estudio, consideranc
contexto normativo vigente, con el objetivo de ofrecer recomendaciones fundamentadas que promt

la seguridad y la eficiencia en las decisiones de inversién publica.

D. Justificacion

Coadyuvar cam documento técnico que sustente la implementacion y ejecucion de medidas para
reconstruccion de viviendas e infraestructura publica afectada o colapsada debido a fendbmenos co
lluvia u otras adversidades. Este documento proporcionara detaflindbsisespaldado por la
normativa vigente, sobre las acciones necesarias para la rehabilitacion de las areas afectadas. Ade
incluira estrategias y propuestas para la prevencion y reduccién del riesgo de desastres a largo pla
objetivo prinaipsera brindar un marco sélido que guie la toma de decisiones y la ejecucion de medic
efectivas, asegurando la seguridad y resiliencia de las comunidades déeQiaslamda

Cementerio, Distrito Moquegua, Provincia de Mariscal Nieto, Departamento de Moquegua.
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E. Antecedentes

Es crucial destacar que, a lo largo de su historia, la ciudad de Moquegua se ha enfrentado en v
ocasiones fuertes lluvias extraordinarias y, en algunas instancias, sismos, generando graves d:
materiales y lamentablemente, pérdidas humanasrmatadmfproviene de informes técnicos

realizados por el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) y se basa en datos bibliografi
recopilados del Instituto Geologico, Minero y Metalurgico (INGEMMET) entre los afios 1962 y 2014

(ANA, 2015Resolucién Directoral N° 1642015 ANA/AAA | & Delimitacién de Faja marginal

de la Quebrada Cementerio de los tramos: Tr@&nculn&elaci@on interseccion @ementerio;

Tramo Bifurcaciéde Quebradas L Tramo IBifurcaciote Quebradas (U)

(ANA, 202EResolucion Directoral N° 03BP2ANAAAACO:Deliminitacion de Faja marginal de

tres tributarios al cauce cementerio

La recopilacion de evemtesastrosos en la region se complementa con informacion estadistica
proveniente de los compendios del INDECI sobre desastres naturales er2@l Pemofi®dSe
documenta la aparicion de eventos como inundaciones fluviales, graduales,ides;uenires, hua
otros. Ademas, se ha consultado la informacion historica de eventos sismicos en el Peru, la cual he
detalladamente descrita por Silgado (1978). Este acervo de informacion sirve como referencia pe
desarrollo de estrategias y plangsstién del riesgo de desastres tanto en entidades publicas como

privadas.

Tablal. Flujo De Detritos Reportados 12@¥4Mariscal NietMoquegua

FECHA EVENTOSUSCITADOBDESCRIPCION |
Se produjeron dasenidas en el rio Moquegua, ocurridas a principios (de marzo,
02, ocasionaron serios dafos a la agricultura y a estructuras viales; el rio Tumilaca en es

03/03/199/mes alcanzo6 los 11.03 m3/s diario; alcanzando los 130 m3/s. Destruyo €l puente de |
carretera Samegiiamilaca.
9Inundaci(’)n afecta el distrito de Moquegua, en la provincia de Mariscal Nigto. Se regist
12 damnificados y 5 viviendas afectadas.
Inundacion en el distrito de Moquegua, provincia Mariscal Nieto, idedridasa las
8/12/2000Q lluvias en el distrito de Moquegua resultaron dafiadas alrededor de 55 viviendas y de
300 damnificados.
Terremoto en el sur de pais, siendo las 15:33 horas del 23 de junio, la redion sur del pa
fue sacudida por un violento movimiento sismico que causoé dafios en 4 departamento
Arequipa Moquegua, Tacna y Ayacucho. Como consecuencia al sismo|se produjo u
23/06/2001'[sunami en Camana (Arequipa). El sismo tuvo 6,9 escala de Richter|(Magnitud) e
intensidad VIl escala modificada de Mercalli en Arequipa, VI en Moquegua, V en Tacha
IV en Ayacucho. Su epicentro ubicado a 82 km al noroeste de Ocofia, [con 33 km d
profundidade registré 219 420 personas damnificadas, 83 personas fallecidas, 2812
personas heridas, 37 576 viviendas afectadas y 22 052

20/02/199
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viviendas destruidas.

20/01/200

Gde intensidad VI en la ciudad de Modoeagliado a 32 km al suroeste de Moc

Sismo en Moquegua, con fecha 26 de agosto, a horas 16:11, en la ciudac
se registré un movimiento sismico, con 5,8 grados en la escala de Richtg

Los dafios reportados fueron 104 personas damnificadas, 67 personas
personas heridas, 22 viviendas afectadas y 2 viviendas destruidas.

Derrumbe en el distrito de Moquegua, se proeujamive que tuvo como

consecuencia el colapso de una vivienda ubicada en el Jr. Moquegua N°

Feb15

de la localidad de Moquegua, provincia Mariscal Nieto. Se registré 5 dam
vivienda destruida.

Febl16

El rio Moquegua alcanzo picosuwttal de 120 m3/s, el doble del valor norma
m3/s), produjo colapso de defensas riverefias (enrocado de man
socavamiento de estribos de puentes El Rosal y La Villa.

8/02/2019

En el distrito de Moquegua y Samegua, proviiaressaci Nieto, debido a |
intensa se incremento6 el caudal del rio Moquegua, que afecté vias de
servicios béasicos y viviendas (120 viviendas), una institucion educativa, 3
terrenos de cultivo, siete puentes vehiculares.

23/02/201

d'\rllundaciones. Caida de muros y techos de una vivienda de adobe en el se

A causa de fuertes lluvias en los poblados de San Antonio y Chen se pro

ieto. El rio Moquegua destruy6 defensa riverefia a la altura del Ry
DIHFWDQGR HO FRPHUFLR HQ IHULD DJUDUL

1 de Moquegt
2r (magnitud)
Juegua.

afectadas, 1

380
nificados y ur

(60 a 80
nposteria) vy

luvia
comunicacior
0 hectareas c

dujo filtracion
ctor de Marisc
ente La Vill

D 3& KDFL

26/02/202

El 21 de enero de 2020, a las 16:20 horas, se produjo un huaico que a
comunicacion a la altura de los km 1132km8D033 + 000 de la red vial na
PELS, tramo Arequipa y Moquegua y a las 18:00 horas, se produjo un hug
vias de comunicacion en la panamericana sur km 1132 al 1133, en el seci
DPampa Guaneros, distrito de Moquegua, provincia de Mariscal Nieto.

fectd la via d
cional

Aico que afect
or denominac

El 26 ddebrero de 2020, a las 14:15 horas, se produjo la activacion y
guebradas que afectaron a las vias vecinales, infraestructura publica y V

desborde de
iviendas, en

distrito de Moquegua, provincia Mariscal Nieto y una parte del Distrito de

Samegua.

FuenteExtraido ddiGEMMER020)

Asimismo,eshan registrado dos eventos que resultaron en la reduccion de servicios esenciales en

Distrito d&loquegudEl primero ocurrié el 19 de enero de 2020 y provoco la interrupcion del suministi

de agua potable. Este incidente se debié a la acumulacion de sedimentos en las tomas o punto

captacion, afectando la red de agua potable. El segundo evente| 2égastréetorero de 2020,

ocasiond dafos significativos a la infraestructura publica y privada. Se produjo la obstruccion de tc

sistema de alcantarillado, erosion y socavacion de vias publicas, asi como la acumulacion de sedim

como barro y materiales del lecho de la quebrada, resultando en la interrupcion del servicio integr

saneamiento basico.
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F. Marco Normativo

a. Marco Internacional

Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desa2@@8 2015
Marco de accion de Hyogo 220%5 de la estrategia internacional para la reduccién del
Riesgo de Desastres

b. Marco Nacional

Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo d8IDASaEIRI3

Decreto Supremo2BLIPCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Orgéanica de los Gobiernos Regianal#ifigasorias dispuesta por

Ley N° 27902.

Decreto Supremo N° BA2PCM, de fecha 18 de octubre del afio 2012, que aprueba

el Reglamento de Organizacion y Funciones del Centro Nacional de Estimacion, Prevenc
y Reduccién del Riesgo de DesasitEeNEPRED.

Ley N@ 27972, Ley organica de Municipalidades y modificatoria aprobada por ley N° 282
Decreto Supremo N°-2@53 PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N°-2Q@63 PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.
Resolucion Jefatural N°-112 &(1(35(' - TXH DSUXHED HO 30DC
(YDFXDFLYQ GH 5LHVJRV RULJLQDGRYV SRU IHQYPHQR'
Resolucién Ministerial N22B32PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de estimacion de Riesgo de desastres.

Resolucién Ministerial Ne22d3 PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
proceso de Prevencion del Riesgo de desastres.

Resolucién Ministerial N°-2003 PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Ley N2 29869 Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo |
Mitigable.

Decreto Supremo N° 2012 CM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial Ne2DABPCM, de fecha 18 de julio 2016 que aprueba los

lineamientos para la implementacién del Proceso de Reconstruccion.
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Decreto de urgencia N°-ZW/, de fecha 17 de marzo, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia
lluvias y peligros asociados.

Ley N2 30556, que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para intervenciones
Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la autoridad para
reconstruccion con cambio.

Decreto Supremo N°-P@81PCM Decreto Supremo Que Aprueba La Politica Nacional

De Gestion Del Riesgo De Desastres Al 2050.
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2 SituacionGeneral

2.1 Ubicacion Geografica

La quebrada ElI Cementerio se encuentra ubicado en el limite de los distritos Samegua y Moque
provincia Mariscal Nieto, rédatjueguaon un area aproximad@.d&ékn?. Se encuentra en las
coordenadas UTM (8338 296566E, 8097766N y una qltéwéh desdet00 msmimicrocuenca

baja) hasta los 1988nm(cabecera de microcuerncaita por el Norte mmndepartamentos

Arequipa y Puno; por el Este con Puno y Tacnha; por el Sur con Tacha y PoéBstamficel

y Arequipa.

2.1.1 Limkes

Las localidades de Moquegua y Samegua, que forman parte de la zona evaluada, se encuentran o
de la cuenca del rio Tumilaca. Este rio es el principal tributario del rio Moquegua. El rio Asana, que
fuente inicial, inicia su recorrido en diseco&ste para luego cambiar su rumbo hacia el oeste hasta

llegar al sector de Tumilaca. Esta descripcion proporciona un contexto geografico importante al des

la conexion de estas localidades con la red fluvial de la region.
2.1.2 Areade estudio

El &rea bajo evaluacién abarca alredédot@e?y se ubicdentro de los distrideiMoquegua
Sameguaespecificamente en la ciudad de Moquegua, perteneciente a la provincia de Mariscal Nietc
la region de Moquegua. Las ubicaciones respectivas estan identificadas mediante coordenadas |
(WGS84tZona 19S)abla2

Tabla2. Coordenadas Centrales de las Zonas Focalizadas

Coordenadas Centrales de Zonas Evaluadas

Localidad Norte Este Altitud
Moquegua 8897977 294259 1428
Samegua 8099322 297936 1585
Quebrada Cementerio 8097747 299294 1780

FuenteElaboracion propiquipo Técnico CEGEPP
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Mapal. Ubicacion de la quebrada EI Cementerio, Region Moquegua
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2.1.3 Vias de acceso

El ingreso al area de estudio se lleva a cabo por via terrestre, utilizando la Carretera Panamericans
Desde el punto de entrada a la ciudad de Moquegua, el acceso se realiza a través de la Avenida A
A. Céceres, seguido por la Avenida CirchmMadesta llegar finalmente a la quebrada EI Cementerio.
Red Vial Naciondor la carreteramamericarngur, es unaiaasfaltadae 225 kildbmetrokm)y

3:29 minde recorridiesde la ciudad Aeequipa haciazana de estudio.

Figura 1. Red vial Nacional desde la Ciudad de Arequipa hacia la Quebrada Cementerio
Moquegua

FuenteMapaGoogle Earth
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Mapa2. Vias de Acceso hacia la Quebi@dmenterio

292000 296000 298000 300000 302000 304000 306000

294000

8094000 8096000 8098000 8100000 8102000 8104000

8092000

!

292000 294000 296000 298000 300000 302000 304000 306000

900!100l 940000 980000

Leyenda ’E\/\X

MOGUEGUA 1

Titulo del mapa Red Vial Nacional <

w= Red Vial Departamental RAL SANCHEZ CERRO

Vias de Acceso Red Vial Vecinal e

8200000

8150000

) [/
Qda. Cementerio j/'a
MARISCAL NIETO
Escala 1:79000 Fecha:Noviembre 2023

8100000

Quebrada Cementerio U
Sist. de Proyeccion WSG UTM Titulo del informe
informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo
Zona UTM: 19K Mapa N° de Detritos en la Quebrada Cementerio, -

8050000

Distrito de Moquegua, Provincia =
F | 2 Mariscal Nieto, Departamento
uente: MTC (2018) Moquegua

)
900000 940000 980000

8094000 8096000 8098000 8100000 8102000 8104000

8092000

8100000 8150000 8200000

8050000

FuenteElabordo a partir ddTC (2018).

22|Pagina




Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en |I€€nebtaddistritole
Mogquegud&rovinciilariscal NietDepartamenttoquegua.

2.2 Descripcion fisica de la zona a evaluar

A continuacién, se describen las principales caracteristicas fisicas:

Los movimientos en masa mas frecuentes identificaimsleladéie Moquegua y sus areas
circundantes soos Iflujos de detritos, conocidos como hillaiohéen se registraron eventos
clasificados como otros peligros geoldgicos, como la erosiorcdetaeiézadas por surcos y
carcavasAlgunos de los cuales fueron activados por las precipitaciones pluviales dale26 de febrero
2020

2.2.1 Condicionegeoldgicas

En la quebrada Cementerio se han identificado las unidades litolégicas conforme a la informa
proporcionada por el informe del INGEMMET (2018) y mapeos de campo. Basandonos en
caracteristicas de la microcuenca de la quebrada Cementerio, seci@o ¢ifetescrito

detalladamente cinco unidades geoldgicas, de acuerdo con los datos obtenidos y observacione

terreno.
2.2.1.1 DepositoLoluviales (Qhol)

Los depdsitos coluviales en la quebrada cementerio se ca@cti&xizan
acumulacion de materiales suplsncluyefiagmentede roca, arenfimo

arcillaque fueron depositados en pendientes y al pie de lasomigreasncia

de carcavagstos depdsitos se forman a través de procesos de meteorizacion fisica
0 quimica, y son transportpdodagravedaddeslizamientos y movimientos en

masa menores. De acuerdo con los estudios de INGEMME T@8ddjos

coluviales son comunes en zonas geatliente y areas afectadas por procesos
volcéanicos y sismidéstos depdsitos pueden ser muy heterogéneos en cuanto a su
composicion y granulometria, presentando desde bloques grandes hasta particulz
finas de limo y arcilla. Ademas, los depdsitos coluviales en esta region estar

asociados con eventos de deslizasrhest@wicos y actuales
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Fotografidl. DepositosColuviales Quebrada Cementerio

FuenteEquipo TécniGEGEPP

2.2.1.2 Depasitos Aluviales (Ql)

En la quebrada Cementerio, los depoésitos aluviales identificados en la zona d
estudio estan compuestos predominantemente por gravas y arenas, con clastos gt
varian desde subredondeados hasta subangulares. Estos depdsitos presentan u
soporte de matrizaelimosa, asociado a flujos de barro y la formacion de conos
aluviales, y se encuentran en un estado de semiconsolidacién. (INGEMMET, 2018
Losdepdsitos no consolidaggidancompuestos por gravas y arenas presentes en
canales activos. Estos depdsitos son politiéctzosa matriz arelimosa que

sirve como soporte. Se asocian con flujos de barro y conos aluviales, y muestran ul
semiconsolidacion debido a la acumulacion a lo largo de procesos aluviales \
fluviales. Su ubicacién principal se encuentra en las maigeyegudbradas
principales, formando terrazas a diferentes niveles ligeramente mas elevados, y
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menudo se utilizan como terrenos de cultivo. En el area evaluada, se han identificac
tres depositos aluviales distintos

Depoésitos aluviales recientes {@hl) Caracterizados por gravas y arenas
recientes, estos depdsitos son los mas susceptibles a ser movilizados durante
eventos de alta precipitacion, debido a su menor grado de consolidacion.
Depoésitos aluviales gravas, arenas y limosa(Q) Estos depdsitos contienen

una mezcla de gravas, arenas y limos, presentando una mayor cohesion er
comparacién con los depdsitos mas recientes, pero aun son vulnerables a los flujc
de detritos.

Depdsitos aluviales mas consolidados-dQB) Compuestos por gravas y

arenas con un grado de consolidacion mayor, estos depdsitos son relativamente m:
estables, aunque todavia pueden contribuir a la generacion de flujos de detritos €

condiciones extremas.

Fotografi@. Depdsitos Aluviales Quebrada Cementerio

FuenteEquipo TéCniQEGEPP
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Fotografie. Depositos aluviales en la zonaedtudio

FuenteEquipo TécniGEGEPP

Fotografial. Depositos aluviales en la zona de estudio

FuenteEquipo TécniGEGEPP

26|Pagina



Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en |I€€mnebtagddistritale
Moquegu&rovinciariscal NigtBepartamenttoquegua.

2.2.1.3 Depasitos fluviales (@h

Estos depodsitos estampuestos principalmeate materiales transportados y
depositados por la accion de corrientes de agua en el cauce de &stgmebrada
formados por una mezcla heterogénea de gravas, arenas, limos y ocasionalment
arcillas. Los clastos presentes en estos depdsitos son tipicamente subredondeadc
a subangulares, resultado del proceso de transporte y erosion fluvial. Estos deposit
suelen presentar una estratificacion cruzada, lo que indica variaciones en la energ
del flujo de agdarante su deposicigstarubicadapredominantemente en los

lechos de los cursos de la quebrada y en las llanuras aslyaedistedkuyen y

se expanden durante los periodos de &edidalmens®n no consolidados a
semiconsolidados.

La estratificacion es una caracteristica distintiva de estos depdsitos, donde las cap:s
mAas gruesas y con clastos mas grandes corresponden a eventos de alta energie
como crecidas repentinas, mientras que las capas mas finas y de sedimentos mé

pequefios sesocian a periodos de menor flujo.

Fotografidb. Depdsitos fluviales en el cauce de la quebrada Cementerio

FuenteEquipo Técni@EGEPP

27|Pagina



Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en |I€€mnebtagddistritale
Moqueguyarovincillariscal NigtDepartamentéoquegua.

Fotografi®. Depositog-luviales Cabecera de cuenca Cementerio

Cabecera de cuenca

FuenteEquipo TécniGEGEPP

2.2.1.4 Depositos deluvialgQhde)

estan formados principalmente por materiales que han sido transportados po
procesos gravitacionales y de escorrentia superficial. Estos depdsitos suelen incl
una mezcla de fragmentos de roca, arena, limo y arcilla. Los clastos presentes e

estos depdss son generalmente angulares a subangulares, indicando un transporte
corto desde su fuente original.

Fotografi&. Depésitos deluvialedCabecera de cuenca Cementerio

FuenteEquipo Técnico CEGEPP
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2.2.1.5 Conglomerados polimicticos areniscas y bloques con bordes

redondeados a sub redondeadosfiRIN S)

(Adams, 1906) Describe que la litologia predominante delsMpejiegea
mayormente arecanglomeradica, con intercalaciones secundarias de tufos,
areniscas tufaceas, arcillas y tufos redepositados. Los depdsitos exhiben una ligel
friabilidad y/o desmenuzamiento. El grosor, la textura y la estructura de estos
dep@itos pueden variar entre diferentes ubicaciones, como se observa en las
inmediaciones de la ciudad de Moquegua. La parte superior del miembro Moquegt
esta parcialmente cubierta por un banco de toba blanca perteneciente al Volcanic
Huaylillas, con un espr de 15 a 20 metros. Este miembro se compone de
conglomerados y aglomerados polimicticos que contienen clastos de guijas
areniscas gruesas, presentando una estratificacibn moderada. En algunas
secuencias superiores, se intercalan niveles de éslialargyisecinas (Rig

s). Esta unidad se atribuye a la edad Mioceno. Mencionar que esta formacién ocuy

gran parte de la zona evaluada

FotografiaB. Terreno con formacién Conglomerados inconsolidados

Formacién Moquegua superior (PN-mo_s)

Zona Urbana

Fuente Equipo TécniG&EGEPP
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Mapa3. Unidades Geoldgicas de la Quebrada Cementerio y colindantes
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2.2.2 Condiciones geomorfoldgicas

Se han identificado diversas geoformas en la zona, que se clasifican en aquellas de origen tecto
degradacional, que incluyen colinas y lomadas en rocas volcanicas, asi como colinas y lomg
disectadas en rocas volsmuiimentasa Ademas, se observan geoformas de caracter
depositacional y agradacional, como unidades de piedemontes (de origentdelena@alaluvio

y vertiente con depédsito de deslizamientos), planicies (altiplarseidinelt@mnia, varios

niveles de tama aluviales, llaaunundable, cauce de rio y quebradas estacionales), asi como
geoformas antropogénicas, como cauce de quebrada antropogenizada, cantera de aridos y rel
sanitario. Estas clasificaciones proporcionan una comprension detallada de la variedad de for
derelieve presentes en la zona de eMediconar que krnzona de estudicageciaginco

(05) unidades geomorfologicamo unidad predominaateolingylomada disectada en roca

sedimentaria:
2.2.2.1 Acumulaciones Antropicés-a)

los tipos de suelos pertenecen a Material de tipo AntrépidesOdpan.
Constituido Suelo con algo de contenido de materia organica, considerado com
suelo antrépico que tiene gravas, arenas Yy finos dentro de la matriz granulométric
presenta una coloracion marrén parda a marrén grisacea. y otra capa de 2.20m d
deposito de tipo alivimluvial conformado por Material granulométricamente
clasificado como arena pobremente graduada con limo y grava , color marror
grisadcea, semiconsolidado, englobados en una matriz arenosa y gravas erratica:
estructura heterogéndraimeda, sin plasticidad, consistencia y resistencia

moderada; presenta 10.56% de gravas duras sub redondeadas a angulosas.
2.2.2.2 Cauce De Quebra(f3.

Elcauce seco de la quebrada es objeto de estudio en el analisis de procesos
deerosion y sedimenta@nncauces aluvialEste estudio se centra en tres
tramos especificos del cauce, con el objetivo de comprender su movilidad, la cu:
esta condicionatinto por liatervencion humaeno por ldkictuaciones del

nivel base. ltaodelacion hidraulica y morfodinden&stos cauces sinuosos
proporciona informacién valiosa para futuras intervenciones o proyectos en la llanu

de inundacion.
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2.2.2.3 Cauce Cubiert-C)

Los Causes de quebradas pueden estar cubiertas por materiales aluviales y detrito
especialmente en areas propensas a huaycos y flujo de detritos
la quebrada ElI Cementerio presenta un cauce con una longitud de 5300 metros

donde la cuenca media y baja estan cubiertas por estos materiales

Fotografi®. RioMoquegug cauce cubierto de quebrada

~
N

FuenteEquipo Técnico CEGEPP
2.2.2.4 ColinagCD

Esta unidad geomorfolégica posee un relieve de colinas y lomadas con superficie
onduladas y disectadas por quebradas ligeramente profundas, Las laderas present:
pendiente de 30 a 40 %, litologicamente estas colinas y lomas estdn compuestos p
rocas de al Formacibn Moquegua, que consisten de depdsitos areno
conglomerad
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FotografiadlQ Colinas y lomadas con roca sedimentaria

Cdimaay piatedas coaseedisi@dsliatentarias
QuethrdalGeCententterio

FuenteEquipo Técnico CEGEPP

2.2.2.5 Laderas Antropicat-A)

Ladera antropica se refiere a un suelo artificial creado por la actividad humana.
termino antropico se relaciona con todo lo que esta vinculado de alguna manera
ser humano estos rellenos pueden tener diversas fuertes y composiciones.
Vertederos url@n Acumulacion de residuos y escombros en areas urbanas
Escombreras mineras: Depdsitos de material de excavaciones mineras
Movimiento de tierras previos: Resto de suelo natural y otros materiales resultante

de excavaciones o construcciones anteriores.
2.2.2.6 Laderas Coluvialds-C)

Corresponde al modelado diaiaos que se encuentran alrededor de la quebrada.
También se ha notado la presencia de superficie antropica sobre esta unidad por
presencia de acumulaciones y vias de acceso a estos sectores. Las laderas
presentan pendientes de 30° a 40° de pepdmnigresentan presencia de
viviendas. Presentan escarpas que evidencian la formacion de depdsitos coluvi

aluviales que fueron transportados por accion de flujos de agua.
2.2.2.7 Llanura dénundacior(LL:l)

Una llanura de inundacion (también conocida como planicie de inundacion) es u
area de tierra adyacente a un rio o arroyo. Estas llanuras se extienden desde la

orillas del cauce y estan sujetas a inundaciones recurrentes debido a su ubicacic
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cercana al agua. Dado que las llanuras de inundacion son siempre cambiantes €

importantexaminar como se puede afectar el desarrollo o ser afectado por el
2.2.2.8 Planicie AntropicgP-A)

Superficie plana con pendientes de 0 a 10°, estas superficies son productos de
acumulacion de material proveniente las laderas de colinas. Estan compuestos p

depdsitos aluviales.
2.2.2.9 Terraza Fluvio Aluvi@tA)

Esta unidad geomorfolégica posee un relieve plano de terrazas aluviales, cor
pendiente suave delB%Sonmateriales transportados y depositados por el agua

en forma de terrazas altas 0 zonas re depositadas como en los sectores sur del are
en estudioLitologicamente esta compuesto de gravas y arenas, basicamente
depositos aluviales. Corresponde a la parte baja del rio Moquegua, en ella se ubic
el area agricola de Moquegua y SarSadamario varia desde la arcilla hasta las
gravas gruesas, cantos yugls. Las facies mas gruesas presentan bordes
redondeados. Se distribuyen en forma estratiforme con cierta clasificacion varanc

mucho su densidad.

Fotografidl 1 Terrazas en la Quebrada Cementerio

FuenteEquipd Técnico CEGEPP
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Mapad. Geomorfologia de la Quebrada Cementerio
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2.2.3 Condiciones climatologicas

La municipalidad distrital de Mogpesgenta un clima temptiekertico, lo que implica que
tiene temperatura moderada en comparacion con las regiones desérticas mas calidas, aunque

predominan condiciones aridas y secas en gran medida.

Un aspecto notable del clima en Moquegua es la escasez de precipitacion. Estas localidades rec
muy poca lluvia a lo largo del afio, con una precipitacion anual promedio que oscila en
aproximadamente 2 a 5 mm. A pesar de formar parte de una&rnegipadasicacion
geografica y la influencia del océano Pacifico tienen un efecto moderador en las temperaturas.
temperaturas medias anuales suelen situarse entre los 15 °C y los 25 °C, lo que resulta en un c
relativamente agradable a lo larggmid el afio. Este fendmeno implica que las temperaturas no

experimentan variaciones extremas entre el dia y la noche.
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Mapab. Clima del departamento de Moquegua

Fuente(SENAMHI, 2020)
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