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PRESENTACIÓN 

El Centro Nacional de Estimación, Prevención y Reducción del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en 

calidad de entidad pública subordinada al Ministerio de Defensa y en concordancia con las 

responsabilidades asignadas por la Ley N° 29664, la cual establece el Sistema Nacional de Gestión del 

Riesgo de Desastres (SINAGERD), actúa como el organismo técnico encargado de coordinar, facilitar y 

supervisar la formulación e implementación de la Política Nacional y el Plan Nacional de Gestión del 

Riesgo de Desastres en los procesos de estimación, prevención, reducción y reconstrucción. 

 

En virtud del artículo 56 de la Ley N°31084, conocida como la Ley de Presupuestos del Sector Público 

para el Año Fiscal 2021, se otorgó autorización a los gobiernos regionales, gobiernos locales y 

universidades públicas para realizar transferencias financieras a favor del CENEPRED y otras. entidades. 

Estas transferencias se realizan utilizando recursos provenientes de su presupuesto institucional, con 

carga a fuentes de financiamiento que incluyen Recursos Ordinarios, Recursos Determinados en el rubro 

de canon y sobre canon, regalías, rentas de aduanas y participaciones, así como proyectos de 

investigación relacionados con peligros. originados por fenómenos naturales. Estos recursos están 

destinados a fortalecer instrumentos orientados a la prevención y reducción del riesgo de desastres a 

nivel nacional. 

 

En el presente informe, se emplea la metodología establecida en el "Manual para la Evaluación de 

Riesgos Originados por Fenómenos Naturales", en su segunda versión. Esta metodología posibilita el 

análisis de parámetros de evaluación y susceptibilidad, abordando factores condicionantes y 

desencadenantes de los fenómenos o peligros. Además, permite analizar la vulnerabilidad de los 

elementos expuestos al fenómeno, considerando la fragilidad y resiliencia, así como la determinación y 

zonificación de los niveles de riesgo. El resultado de este análisis respalda la formulación de 

recomendaciones dirigidas a la prevención y/o reducción de riesgos en las áreas geográficas sujetas a 

evaluación. 
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INTRODUCCIÓN 

La ejecución del proyecto mencionado ha considerado diversos aspectos, entre los cuales se incluyen: 

el Marco Normativo del Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres (SINAGERD), la 

Evaluación de Riesgos en los componentes y procesos de la Gestión del Riesgo de Desastres (GRD ), 

el Marco conceptual de la Evaluación de Riesgos, la Fenomenología del territorio peruano, la 

Identificación y caracterización del Peligro, el Análisis de la Vulnerabilidad, los Niveles y el control de 

Riesgo, el Sistema de Información Geográfica, los principios éticos de la función pública, los Talleres de 

Experiencias Formativas y el Informe de Evaluación de Riesgos. 

 

Las precipitaciones extremas desempeñan un papel crucial como desencadenantes en la ocurrencia de 

flujo de detritos. Para identificar estas precipitaciones, se llevó a cabo una revisión de la información 

histórica relacionada con activaciones de quebradas en la zona de estudio y áreas circundantes. Este 

análisis permitió determinar que el evento de lluvias más intensas registrado en el departamento de 

Moquegua, alrededor de las 5:00 pm, el 26 de febrero de 2020, se registró una lluvia intensa y focalizada. 

Los mayores volúmenes de agua se concentraron en la zona límite de las cabeceras de las torrenteras 

de corto recorrido que drenan hacia la localidad de Samegua y la quebrada Panteón, también conocida 

como quebrada Cementerio. Esta intensa precipitación provocó la formación de flujos de detritos y lodo, 

generando daños en diversos sectores de los distritos de Samegua y Moquegua. 

 

El presente INFORME DE EVALUACIÓN DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN LA 

QUEBRADA DE CEMENTERIO, UBICADA EN EL DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE 

MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA, tiene como objetivo principal la identificación 

y caracterización de los peligros asociados, el análisis de los factores que contribuyen a la vulnerabilidad, 

así como la determinación del nivel de riesgo en un ámbito específico. El fundamental es proporcionar 

elementos técnicos que respalden la toma de decisiones, facilitando la planificación de condiciones para 

el Desarrollo Sostenible mediante la implementación de propósitos de prevención y reducción del riesgo 

de desastres. Este enfoque busca salvar la vida de la población y la preservación tanto del patrimonio 

individual como del patrimonio estatal. 
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1 Objetivo 

A. Objetivo General 

Determinar el nivel del riesgo de desastre de flujo de detritos en la Quebrada Cementerio, Distrito de 

Moquegua, Provincia de Mariscal Nieto, Departamento de Moquegua. 

B. Objetivos Específicos  

�x Describir y clasificar los niveles de peligro presentes en la zona, así como identificar los 

elementos expuestos a estos riesgos. 

�x Evaluar la vulnerabilidad de los elementos expuestos a eventos específicos que podrían 

comprometer la seguridad física de las infraestructuras y la integridad de las personas que se 

encuentran en las cercanías del área de estudio. 

�x Proporcionar un análisis detallado de medidas de reducción del riesgo, abordando tanto 

soluciones estructurales como no estructurales. Estos estarán dirigidos a mitigar la probabilidad 

e impacto de los eventos adversos, contribuyendo así a la seguridad y resiliencia de la 

comunidad y las medidas de infraestructura en el área evaluada. 

C. Finalidad 

Elaborar un informe técnico que determine los niveles de riesgo dentro del marco normativo actual. Este 

informe se concebirá como una herramienta de gestión destinada a facilitar la toma de decisiones óptimas 

por parte de los distintos niveles de gobierno en relación con inversiones seguras públicas. El análisis 

incluye una evaluación exhaustiva de los riesgos presentes en el área de estudio, considerando el 

contexto normativo vigente, con el objetivo de ofrecer recomendaciones fundamentadas que promuevan 

la seguridad y la eficiencia en las decisiones de inversión pública. 

D. Justificación 

Coadyuvar con un documento técnico que sustente la implementación y ejecución de medidas para la 

reconstrucción de viviendas e infraestructura pública afectada o colapsada debido a fenómenos como la 

lluvia u otras adversidades. Este documento proporcionará un análisis detallado, respaldado por la 

normativa vigente, sobre las acciones necesarias para la rehabilitación de las áreas afectadas. Además, 

incluirá estrategias y propuestas para la prevención y reducción del riesgo de desastres a largo plazo. El 

objetivo principal será brindar un marco sólido que guíe la toma de decisiones y la ejecución de medidas 

efectivas, asegurando la seguridad y resiliencia de las comunidades afectadas en la Quebrada 

Cementerio, Distrito Moquegua, Provincia de Mariscal Nieto, Departamento de Moquegua. 
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E. Antecedentes 

Es crucial destacar que, a lo largo de su historia, la ciudad de Moquegua se ha enfrentado en varias 

ocasiones fuertes lluvias extraordinarias y, en algunas instancias, sismos, generando graves daños 

materiales y lamentablemente, pérdidas humanas. Esta información proviene de informes técnicos 

realizados por el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) y se basa en datos bibliográficos 

recopilados del Instituto Geológico, Minero y Metalúrgico (INGEMMET) entre los años 1962 y 2014. 

 

(ANA, 2015). Resolución Directoral N° 1612 �² 2015- ANA/AAA I C -O: Delimitación de Faja marginal 

de la Quebrada Cementerio de los tramos: Tramo I Av. Circunvalación con intersección Qda Cementerio; 

Tramo II Bifurcación de Quebradas LD; Tramo III Bifurcación de Quebradas (U). 

(ANA, 2022) Resolución Directoral N° 0384-2022-ANA-AAA-CO: Deliminitacion de Faja marginal de 

tres tributarios al cauce cementerio. 

La recopilación de eventos desastrosos en la región se complementa con información estadística 

proveniente de los compendios del INDECI sobre desastres naturales en el Perú (1995-2013), donde se 

documenta la aparición de eventos como inundaciones fluviales, graduales, derrumbes, huaicos, entre 

otros. Además, se ha consultado la información histórica de eventos sísmicos en el Perú, la cual ha sido 

detalladamente descrita por Silgado (1978). Este acervo de información sirve como referencia para el 

desarrollo de estrategias y planes de gestión del riesgo de desastres tanto en entidades públicas como 

privadas. 

Tabla 1. Flujo De Detritos Reportados 1997-2014-Mariscal Nieto-Moquegua 

FECHA EVENTOS SUSCITADOS Y DESCRIPCIÓN 

02, 
03/03/1997 

Se produjeron dos avenidas en el río Moquegua, ocurridas a principios de marzo, 
ocasionaron serios daños a la agricultura y a estructuras viales; el río Tumilaca en ese 
mes alcanzó los 11.03 m3/s diario; alcanzando los 130 m3/s. Destruyo el puente de la 
carretera Samegua -Tumilaca. 

20/02/1999 
Inundación afecta el distrito de Moquegua, en la provincia de Mariscal Nieto. Se registró 
12 damnificados y 5 viviendas afectadas. 

8/12/2000 
Inundación en el distrito de Moquegua, provincia Mariscal Nieto, debido a las intensas 
lluvias en el distrito de Moquegua resultaron dañadas alrededor de 55 viviendas y dejó 
300 damnificados. 

23/06/2001 

Terremoto en el sur de país, siendo las 15:33 horas del 23 de junio, la región sur del país 
fue sacudida por un violento movimiento sísmico que causó daños en 4 departamentos: 
Arequipa Moquegua, Tacna y Ayacucho. Como consecuencia al sismo se produjo un 
tsunami en Camaná (Arequipa). El sismo tuvo 6,9 escala de Richter (Magnitud) e 
intensidad VII escala modificada de Mercalli en Arequipa, VI en Moquegua, V en Tacna y 
IV en Ayacucho. Su epicentro ubicado a 82 km al noroeste de Ocoña, con 33 km de 
profundidad. Se registró 219 420 personas damnificadas, 83 personas fallecidas, 2812 
personas heridas, 37 576 viviendas afectadas y 22 052 
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viviendas destruidas. 

20/01/2006 

Sismo en Moquegua, con fecha 26 de agosto, a horas 16:11, en la ciudad de Moquegua 
se registró un movimiento sísmico, con 5,8 grados en la escala de Richter (magnitud) y 
de intensidad VI en la ciudad de Moquegua, localizado a 32 km al suroeste de Moquegua. 
Los daños reportados fueron 104 personas damnificadas, 67 personas afectadas, 11 
personas heridas, 22 viviendas afectadas y 2 viviendas destruidas. 

Feb-15 

Derrumbe en el distrito de Moquegua, se produjo un derrumbe que tuvo como 

consecuencia el colapso de una vivienda ubicada en el Jr. Moquegua N° 380 

de la localidad de Moquegua, provincia Mariscal Nieto. Se registró 5 damnificados y una 
vivienda destruida. 

Feb-16 
El río Moquegua alcanzó picos de caudal de 120 m3/s, el doble del valor normal (60 a 80 
m3/s), produjo colapso de defensas rivereñas (enrocado de mampostería) y 
socavamiento de estribos de puentes El Rosal y La Villa. 

8/02/2019 

En el distrito de Moquegua y Samegua, provincia de Mariscal Nieto, debido a lluvia 
intensa se incrementó el caudal del río Moquegua, que afectó vías de comunicación, 
servicios básicos y viviendas (120 viviendas), una institución educativa, 30 hectáreas de 
terrenos de cultivo, siete puentes vehiculares. 

23/02/2019 

A causa de fuertes lluvias en los poblados de San Antonio y Chen se produjo filtración e 
inundaciones. Caída de muros y techos de una vivienda de adobe en el sector de Mariscal 
Nieto. El río Moquegua destruyó defensa rivereña a la altura del Puente La Villa, 
�D�I�H�F�W�D�Q�G�R���H�O���F�R�P�H�U�F�L�R���H�Q���I�H�U�L�D���D�J�U�D�U�L�D���³�&�K�D�F�U�D���D���O�D���2�O�O�D�´�� 

26/02/2020 

El 21 de enero de 2020, a las 16:20 horas, se produjo un huaico que afectó la vía de 
comunicación a la altura de los km 1132 + 800 - km 1133 + 000 de la red vial nacional 
PE-1S, tramo Arequipa y Moquegua y a las 18:00 horas, se produjo un huaico que afectó 
vías de comunicación en la panamericana sur km 1132 al 1133, en el sector denominado 
Pampa Guaneros, distrito de Moquegua, provincia de Mariscal Nieto. 

El 26 de febrero de 2020, a las 14:15 horas, se produjo la activación y desborde de 
quebradas que afectaron a las vías vecinales, infraestructura pública y viviendas, en el 
distrito de Moquegua, provincia Mariscal Nieto y una parte del Distrito de Samegua. 

Fuente: Extraído de INGEMMET (2020). 

Asimismo, se han registrado dos eventos que resultaron en la reducción de servicios esenciales en el 

Distrito de Moquegua. El primero ocurrió el 19 de enero de 2020 y provocó la interrupción del suministro 

de agua potable. Este incidente se debió a la acumulación de sedimentos en las tomas o puntos de 

captación, afectando la red de agua potable. El segundo evento, registrado el 26 de febrero de 2020, 

ocasionó daños significativos a la infraestructura pública y privada. Se produjo la obstrucción de todo el 

sistema de alcantarillado, erosión y socavación de vías públicas, así como la acumulación de sedimentos 

como barro y materiales del lecho de la quebrada, resultando en la interrupción del servicio integral de 

saneamiento básico. 

 

 

 

 



Informe de Evaluación de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Cementerio, Distrito de 
Moquegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua. 

17 | P á g i n a 
 

F. Marco Normativo 

a. Marco Internacional 

- Marco de Sendai para la Reducción del Riesgo de Desastres 2015- 2030 

- Marco de acción de Hyogo 2005 �± 2015, de la estrategia internacional para la reducción del 

Riesgo de Desastres 

b. Marco Nacional 

- Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres - SINAGERD. 

- Decreto Supremo 48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestión 

del Riesgo de Desastres. 

- Ley N° 27867, Ley Orgánica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por 

Ley N° 27902. 

- Decreto Supremo N° 104�±2012�±PCM, de fecha 18 de octubre del año 2012, que aprueba 

el Reglamento de Organización y Funciones del Centro Nacional de Estimación, Prevención 

y Reducción del Riesgo de Desastres �± CENEPRED. 

- Ley Nª 27972, Ley orgánica de Municipalidades y modificatoria aprobada por ley Nº 28268. 

- Decreto Supremo Nº 115-2013 PCM, aprueba el Reglamento de la Ley Nº 29869. 

- Decreto Supremo Nº 126-2013 PCM, aprueba el Reglamento de la Ley Nº 29869. 

- Resolución Jefatural Nº 112-���������� �&�(�1�(�3�5�(�'���-�� �T�X�H�� �D�S�U�X�H�E�D�� �H�O�� �³�0�D�Q�X�D�O�� �S�D�U�D�� �O�D��

�(�Y�D�F�X�D�F�L�y�Q���G�H���5�L�H�V�J�R�V���R�U�L�J�L�Q�D�G�R�V���S�R�U���I�H�Q�y�P�H�Q�R�V���Q�D�W�X�U�D�O�H�V�´�������G�D���9�H�U�V�L�y�Q�� 

- Resolución Ministerial Nº 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del 

Proceso de estimación de Riesgo de desastres. 

- Resolución Ministerial Nº 222-2013 PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del 

proceso de Prevención del Riesgo de desastres. 

- Resolución Ministerial Nº 220 -2013 PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el 

Proceso de Reducción del Riesgo de Desastres. 

- Ley Nª 29869 Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No 

Mitigable. 

- Decreto Supremo Nº 111�±2012�±PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la 

Política Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres. 

- Resolución Ministerial Nº 147-2016-PCM, de fecha 18 de julio 2016 que aprueba los 

lineamientos para la implementación del Proceso de Reconstrucción. 
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- Decreto de urgencia Nº 004-2017, de fecha 17 de marzo, que aprueba medidas para 

estimular la economía, así como para la atención de intervenciones ante la ocurrencia de 

lluvias y peligros asociados. 

- Ley Nª 30556, que aprueba disposiciones de carácter extraordinario para intervenciones del 

Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creación de la autoridad para la 

reconstrucción con cambio. 

- Decreto Supremo Nº 038-2021-PCM, Decreto Supremo Que Aprueba La Política Nacional 

De Gestión Del Riesgo De Desastres Al 2050. 
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2 Situación General 

2.1 Ubicación Geográfica 

La quebrada El Cementerio se encuentra ubicado en el límite de los distritos Samegua y Moquegua, 

provincia Mariscal Nieto, región Moquegua. Con un área aproximada de 9.41 km². Se encuentra en las 

coordenadas UTM (WGS-84): 296566E, 8097766N y una altitud que va desde 1400 msmn (microcuenca 

baja) hasta los 1990 msnm (cabecera de microcuenca). Limita por el Norte con los departamentos de 

Arequipa y Puno; por el Este con Puno y Tacna; por el Sur con Tacna y por Este con el Océano Pacifico 

y Arequipa.  

2.1.1 Limites 

Las localidades de Moquegua y Samegua, que forman parte de la zona evaluada, se encuentran dentro 

de la cuenca del río Tumilaca. Este río es el principal tributario del río Moquegua. El río Asana, que es la 

fuente inicial, inicia su recorrido en dirección suroeste para luego cambiar su rumbo hacia el oeste hasta 

llegar al sector de Tumilaca. Esta descripción proporciona un contexto geográfico importante al destacar 

la conexión de estas localidades con la red fluvial de la región. 

2.1.2 Área de estudio 

El área bajo evaluación abarca alrededor de 11.15 km2 y se ubica dentro de los distritos del Moquegua y 

Samegua, específicamente en la ciudad de Moquegua, perteneciente a la provincia de Mariscal Nieto en 

la región de Moquegua. Las ubicaciones respectivas están identificadas mediante coordenadas UTM. 

(WGS84 �± Zona 19S) Tabla 2 

Tabla 2. Coordenadas Centrales de las Zonas Focalizadas 

Coordenadas Centrales de Zonas Evaluadas 

Localidad Norte Este Altitud 

Moquegua 8897977 294259 1428 

Samegua 8099322 297936 1585 

Quebrada Cementerio 8097747 299294  1780  
Fuente: Elaboración propia - Equipo Técnico CEGEPP 
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Mapa 1. Ubicación de la quebrada El Cementerio, Región Moquegua 

  
Fuente: Elaboración propia - Equipo Técnico CEGEPP 
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2.1.3 Vías de acceso 

El ingreso al área de estudio se lleva a cabo por vía terrestre, utilizando la Carretera Panamericana Sur. 

Desde el punto de entrada a la ciudad de Moquegua, el acceso se realiza a través de la Avenida Andrés 

A. Cáceres, seguido por la Avenida Circunvalación, hasta llegar finalmente a la quebrada El Cementerio. 

Red Vial Nacional: Por la carretera Panamericana sur, es una vía asfaltada de 225 kilómetros (km) y 

3:29 min. de recorrido desde la ciudad de Arequipa hacia la zona de estudio. 

Figura  1. Red vial Nacional desde la Ciudad de Arequipa hacia la Quebrada Cementerio-
Moquegua 

 

 Fuente: Mapa Google Earth 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Informe de Evaluación de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Cementerio, Distrito de 
Moquegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua. 

22 | P á g i n a 
 

Mapa 2. Vías de Acceso hacia la Quebrada Cementerio 

 

Fuente: Elaborado a partir de MTC (2018). 
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2.2 Descripción física de la zona a evaluar 

A continuación, se describen las principales características físicas: 

Los movimientos en masa más frecuentes identificados en la localidad de Moquegua y sus áreas 

circundantes son los flujos de detritos, conocidos como huaicos. También se registraron eventos 

clasificados como otros peligros geológicos, como la erosión de laderas caracterizadas por surcos y 

cárcavas. Algunos de los cuales fueron activados por las precipitaciones pluviales del 26 de febrero de 

2020.  

2.2.1 Condiciones geológicas 

En la quebrada Cementerio se han identificado las unidades litológicas conforme a la información 

proporcionada por el informe del INGEMMET (2018) y mapeos de campo. Basándonos en las 

características de la microcuenca de la quebrada Cementerio, se han diferenciado y descrito 

detalladamente cinco unidades geológicas, de acuerdo con los datos obtenidos y observaciones en 

terreno. 

2.2.1.1 Depósitos Coluviales (Qh-col) 

Los depósitos coluviales en la quebrada cementerio se caracterizan por la 

acumulación de materiales sueltos que incluyen fragmentes de roca, arena, limo 

arcilla, que fueron depositados en pendientes y al pie de las mismas, con presencia 

de cárcavas. Estos depósitos se forman a través de procesos de meteorización física 

o química, y son transportados por la gravedad, deslizamientos y movimientos en 

masa menores. De acuerdo con los estudios de INGEMMET(2018) los depósitos 

coluviales son comunes en zonas de alta pendiente y áreas afectadas por procesos 

volcánicos y sísmicos, Estos depósitos pueden ser muy heterogéneos en cuanto a su 

composición y granulometría, presentando desde bloques grandes hasta partículas 

finas de limo y arcilla. Además, los depósitos coluviales en esta región están 

asociados con eventos de deslizamientos históricos y actuales 
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Fotografía 1. Depósitos Coluviales Quebrada Cementerio 

 

Fuente: Equipo Técnico CEGEPP 

2.2.1.2 Depósitos Aluviales (Ql-al) 

En la quebrada Cementerio, los depósitos aluviales identificados en la zona de 

estudio están compuestos predominantemente por gravas y arenas, con clastos que 

varían desde subredondeados hasta subangulares. Estos depósitos presentan un 

soporte de matriz areno-limosa, asociado a flujos de barro y la formación de conos 

aluviales, y se encuentran en un estado de semiconsolidación. (INGEMMET, 2018). 

Los depósitos no consolidados están compuestos por gravas y arenas presentes en 

canales activos. Estos depósitos son polimícticos, tienen una matriz areno-limosa que 

sirve como soporte. Se asocian con flujos de barro y conos aluviales, y muestran una 

semiconsolidación debido a la acumulación a lo largo de procesos aluviales y 

fluviales. Su ubicación principal se encuentra en las márgenes de ríos y quebradas 

principales, formando terrazas a diferentes niveles ligeramente más elevados, ya 

Depósitos Coluviales (QH-col) 

Cauce Principal 
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menudo se utilizan como terrenos de cultivo. En el área evaluada, se han identificado 

tres depósitos aluviales distintos: 

Depósitos aluviales recientes (Qh-al_1): Caracterizados por gravas y arenas 

recientes, estos depósitos son los más susceptibles a ser movilizados durante 

eventos de alta precipitación, debido a su menor grado de consolidación. 

Depósitos aluviales gravas, arenas y limos (Qh-al_2): Estos depósitos contienen 

una mezcla de gravas, arenas y limos, presentando una mayor cohesión en 

comparación con los depósitos más recientes, pero aún son vulnerables a los flujos 

de detritos. 

Depósitos aluviales más consolidados (Qh-al_3): Compuestos por gravas y 

arenas con un grado de consolidación mayor, estos depósitos son relativamente más 

estables, aunque todavía pueden contribuir a la generación de flujos de detritos en 

condiciones extremas. 

Fotografía 2. Depósitos Aluviales Quebrada Cementerio 

 
Fuente: Equipo Técnico CEGEPP 

 

Depósitos Aluviales 
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Fotografía 3. Depósitos aluviales en la zona de estudio 

 

Fuente: Equipo Técnico CEGEPP 

Fotografía 4. Depósitos aluviales en la zona de estudio 

 

Fuente: Equipo Técnico CEGEPP 

 

 

 

 

 

Depósitos Aluviales margen 

derecho de la quebrada 

cementerio (Qh-al_3) 
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2.2.1.3 Depósitos fluviales (Qh-fl) 

Estos depósitos están compuestos principalmente por materiales transportados y 

depositados por la acción de corrientes de agua en el cauce de la quebrada, están 

formados por una mezcla heterogénea de gravas, arenas, limos y ocasionalmente 

arcillas. Los clastos presentes en estos depósitos son típicamente subredondeados 

a subangulares, resultado del proceso de transporte y erosión fluvial. Estos depósitos 

suelen presentar una estratificación cruzada, lo que indica variaciones en la energía 

del flujo de agua durante su deposición. Están ubicadas predominantemente en los 

lechos de los cursos de la quebrada y en las llanuras adyacentes, se redistribuyen y 

se expanden durante los periodos de crecida. Generalmente son no consolidados a 

semiconsolidados.  

La estratificación es una característica distintiva de estos depósitos, donde las capas 

más gruesas y con clastos más grandes corresponden a eventos de alta energía, 

como crecidas repentinas, mientras que las capas más finas y de sedimentos más 

pequeños se asocian a periodos de menor flujo. 

Fotografía 5. Depósitos fluviales en el cauce de la quebrada Cementerio 

 

Fuente: Equipo Técnico CEGEPP 
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Fotografía 6. Depósitos Fluviales - Cabecera de cuenca Cementerio 

 
Fuente: Equipo Técnico CEGEPP 

2.2.1.4 Depósitos deluviales (Qh-de) 

están formados principalmente por materiales que han sido transportados por 

procesos gravitacionales y de escorrentía superficial. Estos depósitos suelen incluir 

una mezcla de fragmentos de roca, arena, limo y arcilla. Los clastos presentes en 

estos depósitos son generalmente angulares a subangulares, indicando un transporte 

corto desde su fuente original. 

Fotografía 7. Depósitos deluviales �² Cabecera de cuenca Cementerio 

 

Fuente: Equipo Técnico CEGEPP 

Cabecera de cuenca 

Depósitos Fluviales 
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2.2.1.5 Conglomerados polimicticos areniscas y bloques con bordes 

redondeados a sub redondeados (PN-mo_s) 

(Adams, 1906) Describe que la litología predominante del Moquegua superior es 

mayormente areno-conglomerádica, con intercalaciones secundarias de tufos, 

areniscas tufáceas, arcillas y tufos redepositados. Los depósitos exhiben una ligera 

friabilidad y/o desmenuzamiento. El grosor, la textura y la estructura de estos 

depósitos pueden variar entre diferentes ubicaciones, como se observa en las 

inmediaciones de la ciudad de Moquegua. La parte superior del miembro Moquegua 

está parcialmente cubierta por un banco de toba blanca perteneciente al Volcánico 

Huaylillas, con un espesor de 15 a 20 metros. Este miembro se compone de 

conglomerados y aglomerados polimícticos que contienen clastos de guijas y 

areniscas gruesas, presentando una estratificación moderada. En algunas 

secuencias superiores, se intercalan niveles de tobas grises blanquecinas (PN-mo-

s). Esta unidad se atribuye a la edad Mioceno. Mencionar que esta formación ocupa 

gran parte de la zona evaluada. 

Fotografía 8. Terreno con formación Conglomerados inconsolidados 

 

Fuente: Equipo Técnico CEGEPP 
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Mapa 3. Unidades Geológicas de la Quebrada Cementerio y colindantes 

 

Fuente: Elaboración propia 
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2.2.2 Condiciones geomorfológicas 

Se han identificado diversas geoformas en la zona, que se clasifican en aquellas de origen tectónico-

degradacional, que incluyen colinas y lomadas en rocas volcánicas, así como colinas y lomadas 

disectadas en rocas volcano-sedimentarias. Además, se observan geoformas de carácter 

depositacional y agradacional, como unidades de piedemontes (de origen deluvial, aluvio-torrencial 

y vertiente con depósito de deslizamientos), planicies (altiplanicie volcano-sedimentaria, varios 

niveles de terraza aluviales, llanura inundable, cauce de río y quebradas estacionales), así como 

geoformas antropogénicas, como cauce de quebrada antropogenizada, cantera de áridos y relleno 

sanitario. Estas clasificaciones proporcionan una comprensión detallada de la variedad de formas 

de relieve presentes en la zona de estudio. Mencionar que en la zona de estudio se aprecian cinco 

(05) unidades geomorfológicas y como unidad predominante es Colina y lomada disectada en roca 

sedimentaria: 

2.2.2.1 Acumulaciones Antrópicas (A-a) 

los tipos de suelos pertenecen a Material de tipo Antrópicos capas de 0.80 m. 

Constituido Suelo con algo de contenido de materia orgánica, considerado como 

suelo antrópico que tiene gravas, arenas y finos dentro de la matriz granulométrica, 

presenta una coloración marrón parda a marrón grisácea. y otra capa de 2.20m de 

depósito de tipo alivio -coluvial conformado por Material granulométricamente 

clasificado como arena pobremente graduada con limo y grava , color marrón 

grisácea, semiconsolidado, englobados en una matriz arenosa y gravas erráticas, 

estructura heterogénea, húmeda, sin plasticidad, consistencia y resistencia 

moderada; presenta 10.56% de gravas duras sub redondeadas a angulosas. 

2.2.2.2 Cauce De Quebrada (C). 

El cauce seco de la quebrada es objeto de estudio en el análisis de procesos 

de erosión y sedimentación en cauces aluviales. Este estudio se centra en tres 

tramos específicos del cauce, con el objetivo de comprender su movilidad, la cual 

está condicionada tanto por la intervención humana como por las fluctuaciones del 

nivel base. La modelación hidráulica y morfodinámica de estos cauces sinuosos 

proporciona información valiosa para futuras intervenciones o proyectos en la llanura 

de inundación.  
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2.2.2.3 Cauce Cubierto (C-C) 

Los Causes de quebradas pueden estar cubiertas por materiales aluviales y detritos, 

especialmente en áreas propensas a huaycos y flujo de detritos 

 la quebrada El Cementerio presenta un cauce con una longitud de 5300 metros, 

donde la cuenca media y baja están cubiertas por estos materiales. 

Fotografía 9. Rio Moquegua y cauce cubierto de quebrada 

 

Fuente: Equipo Técnico CEGEPP 

2.2.2.4 Colinas (CL) 

Esta unidad geomorfológica posee un relieve de colinas y lomadas con superficies 

onduladas y disectadas por quebradas ligeramente profundas, Las laderas presentan 

pendiente de 30 a 40 %, litológicamente estas colinas y lomas están compuestos por 

rocas de la Formación Moquegua, que consisten de depósitos areno - 

conglomerados. 
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Fotografía 10. Colinas y lomadas con roca sedimentaria 

 

Fuente: Equipo Técnico CEGEPP 

2.2.2.5 Laderas Antrópicas (L-A) 

Ladera antrópica se refiere a un suelo artificial creado por la actividad humana. El 

termino antrópico se relaciona con todo lo que está vinculado de alguna manera al 

ser humano estos rellenos pueden tener diversas fuertes y composiciones. 

Vertederos urbanos: Acumulación de residuos y escombros en áreas urbanas 

Escombreras mineras: Depósitos de material de excavaciones mineras 

Movimiento de tierras previos: Resto de suelo natural y otros materiales resultantes 

de excavaciones o construcciones anteriores. 

2.2.2.6 Laderas Coluviales (L-C) 

Corresponde al modelado de los flancos que se encuentran alrededor de la quebrada. 

También se ha notado la presencia de superficie antrópica sobre esta unidad por la 

presencia de acumulaciones y vías de acceso a estos sectores. Las laderas 

presentan pendientes de 30° a 40° de pendiente y no presentan presencia de 

viviendas. Presentan escarpas que evidencian la formación de depósitos coluvio 

aluviales que fueron transportados por acción de flujos de agua. 

2.2.2.7 Llanura de Inundación (LL-I) 

Una llanura de inundación (también conocida como planicie de inundación) es un 

área de tierra adyacente a un rio o arroyo. Estas llanuras se extienden desde las 

orillas del cauce y están sujetas a inundaciones recurrentes debido a su ubicación 

Colinas y lomadas con rocas sedimentarias 

Quebrada Cementerio 



Informe de Evaluación de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Cementerio, Distrito de 
Moquegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua. 

34 | P á g i n a 
 

cercana al agua. Dado que las llanuras de inundación son siempre cambiantes es 

importante examinar como se puede afectar el desarrollo o ser afectado por el. 

2.2.2.8 Planicie Antropica (P-A) 

Superficie plana con pendientes de 0 a 10°, estas superficies son productos de 

acumulación de material proveniente las laderas de colinas. Están compuestos por 

depósitos aluviales. 

2.2.2.9 Terraza Fluvio Aluvial (T-A) 

Esta unidad geomorfológica posee un relieve plano de terrazas aluviales, con 

pendiente suave de 10-15% Son materiales transportados y depositados por el agua 

en forma de terrazas altas o zonas re depositadas como en los sectores sur del área 

en estudio. Litológicamente está compuesto de gravas y arenas, básicamente 

depósitos aluviales. Corresponde a la parte baja del río Moquegua, en ella se ubica 

el área agrícola de Moquegua y Samegua. Su tamaño varía desde la arcilla hasta las 

gravas gruesas, cantos y bloques. Las facies más gruesas presentan bordes 

redondeados. Se distribuyen en forma estratiforme con cierta clasificación varando 

mucho su densidad.  

Fotografía 11. Terrazas en la Quebrada Cementerio 

  
Fuente: Equipo Técnico CEGEPP 

Terrazas con espesor de 1.5m aprox. 

en la Quebrada Cementerio 
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Mapa 4. Geomorfología de la Quebrada Cementerio 

 

Fuente: Elaboración propia - Equipo Técnico CEGEPP 
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2.2.3 Condiciones climatológicas 

La municipalidad distrital de Moquegua presenta un clima templado-desértico, lo que implica que 

tiene temperatura moderada en comparación con las regiones desérticas más cálidas, aunque aún 

predominan condiciones áridas y secas en gran medida. 

 

Un aspecto notable del clima en Moquegua es la escasez de precipitación. Estas localidades reciben 

muy poca lluvia a lo largo del año, con una precipitación anual promedio que oscila entre 

aproximadamente 2 a 5 mm. A pesar de formar parte de una región desértica, la ubicación 

geográfica y la influencia del océano Pacífico tienen un efecto moderador en las temperaturas. Las 

temperaturas medias anuales suelen situarse entre los 15 °C y los 25 °C, lo que resulta en un clima 

relativamente agradable a lo largo de todo el año. Este fenómeno implica que las temperaturas no 

experimentan variaciones extremas entre el día y la noche. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Informe de Evaluación de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Cementerio, Distrito de 
Moquegua, Provincia Mariscal Nieto, Departamento Moquegua. 

37 | P á g i n a 
 

Mapa 5. Clima del departamento de Moquegua 

 

Fuente: (SENAMHI, 2020) 


























































































































































































































