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PRESENTACION

Enla compleja trama geografica de Pgestian del riesge convierte en un campo de estudio
critico para comprender y mitigar los riesgos naturales. En este contexto, se destaca la creacior
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reducagao delBesastres (CENEPRED) como

una entidad crucial en la coordinacion de estrategias preventivas y mitigadoras.

La variabilidad climética, desde los desiertos costeros hasta las selvas amazonicas, se intensifice
fendmenos climéaticos como El Ni@ Nifi. Estoscasionanntensas lluviasn diferentes
departamentos del Pdesencadendodeslizamientos de tierra e inundaciones, afetiitesidea

peruanoy generando ppédlas econdmicas significativastepascusiones se manifiestan en la
infaestructureomo carreteras y pueqtesufrerdainos sustanciales, interrumpiendo la conectividad

y el transporén el pais

No obstante, el impacto va mas alla de las cifras econémicas, abarcando pérdidas humanite
significativas y desplazamiemi@gos. Es aqui que destadmportancia de la coordinaciorekentre
CENEPRED vy entidades del sector publico gqameaelementos fundamentales para construir una
base solida frente a los riesgos inminentes. Ademas, es imperativa tke retcdsodadas
capacidadete monitoreo y alerta tempran@partr estratégicamente en infraestructuras resilientes

y desarrollar estrategiaadigptacion al cambio climatico.
Es as como estasformes técnicos presentan un rigmfogoie cientdig analitico, estableciendo

las bases para una comprension profunda de looridsgastpes naturales en Perd, sentando las

bases para estrategias de gestion
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INTRODUCCION

El Gobierno Regional de Moqeegeiaafan de implementar la gestion de riesgos de desastres, viene
elaborando estudios y realizando acciones para el cumplimiento de la normativa vigente y
responsabilidades que tiene con la poblacién eXiojesta detritos y peligros asoa@dtiogas
intensaslos mismos que permitiran dar una alternativa de solucion para la poblacién afectada
damnificada ante el impactéiujelde detrit@n el ambito de la quebrada Zaparo del distrito de

Pacocha, provincia de llo.

En el primer capitulo, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos,
el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riest

ambito geografico y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubic:
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdémicas, geoldgicas, geomorfologicas, sue

estabilidad de taludes, entre otros.

En el tercer capifide desarrolla la determinacion de los peligros a evaluar, en el cual se identifica <
area de influencia en funcion a sus factores condicionantes, desencadenantes y parametros
evaluacion del peligro, para la definicién de sus niveles, represeetamaiosele peligrofiogo

de detritos.

El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, econémit
ambiental. Donde se evallan los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia, que son la base
definir l®niveles de vulnerabilidad, para representarlos en el mapa de vulnerabilidad.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identific:
niveles del riesgo en el ambito del proyecto y representar elesgpaaieo resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad. También se establece el calculo de los efectos probables

determinan las medidas de prevencion y reduccion del riesgo
En el sexto capitulo, se evalla el control del riesgotificaali@ aceptabilidad o tolerancia del riesgo.

Finalmente, se describen las conclusamoesendacionesitre otros
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1.1

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

Objetivos

1.1.1 Objetivo General

Determinar el nivel de riesgo por flujo de eletlit@uebrada Zaparo, distrito Pacocha,

provincia llo, departamento Moquegua.

1.1.2 Objetivos Especificos

1.2

1.3

1.4

- Determinar los niveles de peligro en base a la caracterizacion realizada.
- Analizar y describir la vulnerabilidad de los elementos expuestos.
- Definir los niveles de riesgo, evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

- Determinar las medidas de control.
Finalidad

Contribuir cam documento técnico de evaluaci@sgte por flujo de detritos, que sirva
como herramienta de gestion para las autoridades correspondientes y tomen medidas d
prevencion y reduccion del riesgo de desasives ae Optimas decisiones segun la

normativa vigente.
Justificacion

Teniendo en consideracion el dltimo evento suscitado por las intensas lluvias que reactivare
la quebrada Zaparo, se desea sustentar la implementacién y ejecucion de medidas y accion
de prevencion y reduccién del riesgo de desastres de la infeagatestar@si como

proteger los medios de vida ante la ocurrencia de un flujo de detritos en el distrito de Pacoct
provincia de llo, departamento Moquegua.

Antecedentes

ANA, 2022. Resoluciéon Directoral N°-RQ28ANAAAA.CO: Delimitacién de Faja
margnal de la quebrada Zaparo del Distrito de Pacocha, provincia llo y departamento
de Moqueguaprobacion y delimitacion de faja marginal del cauce de la quebrada Zaparo
de la unidad hidrografica nivel 5, 13173.
Vivanco y col., 2021. Aspectos geodinamicssnulacion numérica de flujos de
detritos en la Quebrada Zaparo, distrito de Pacocha, provincia de llo, region de
Moquegua. Informe Técnico ND2B1/IGPLa UNAM en convenio con el IGP
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colaboraron para desarrollar este estudio que tuvo como objitiao elat@aximo

evento de flujo de detritos que puedan ocurrir en la quebrada Zaparo, basandose en pale
eventos (eventos antiguos en la zona) y eventos actuales (entrada de flujo de lodo en ene
del 2020) que podrian afectar las infraestructuraasaseritadlesembocadura de la
guebrada. La simulacion fue realizada en base a la topografia, caudales maximos, valores
rugosidad de Manning y parametros reoldgicos usando el software de modelamientc
FLOD2D. Se estim6 que el material disponible pesedgale flujos de detritos
ubicados en las laderas y en el cauce corresponde a 157 717 m3 aprox. Con una lluvi:
extrema de 5.3 mm se generarian caudales de flujo de 13.63 m3/s afectando 18.04 h de
sector urbano y con una lluvia extrema de 13d&herafsa caudales maximos de 54.31

m3/s afectando 45.608 h.

Mejia y col., 2021. Informe de evaluacién de riesgo originado por flujo de lodo de la
quebrada Zaparo a inmediaciones del Country Club de llo, distrito de Pacocha,
provincia de llo, departamed®Moquegudste informe tuvo como objetivos determinar

los niveles de peligro, analizar la vulnerabilidad e identificar medidas de prevencion y/s
reduccion del riesgo de desastre del tipo estructural y no estructural en las inmediaciones ¢
estableciminto del Country Club de llo en el distrito de Pacocha. Se generé informacion
técnica para contribuir con la gestion del riesgo de desastres por parte de las autoridade:
especialmente luego del incidente por la intensa lluvia de enero del 2026 y teniendo
consideracion que este condominio se encuentra asentado sobre la planicie aluvial
Concluyen que identificaron en las inmediaciones del Country Club de llo altura de flujo c
lodo a 0.40 m, clasificado dentro del rango del parametro de evalua6roraeh&e

m. Los factores condicionantes identificados en la evaluacién del peligro por flujo de lodo ¢
las areas de interés fueron pendientes menores a 3° y pendientes entre 3°a 8° de inclinacid
El estudio determina que el nivel de peligro derldid en el Country Club de llo
preval ece el ni vel de peligro fAiMedi od en
peligro AAltod en |l a zona recreativa.
INGEMMET, 2020. Informe Técnico N°A7065 Evaluacién de peligros geoldgicos por
flujos de de&itos (huaicos) en la quebrada Zaparo, distrito Pacocha, provincia llo,
departamento Moquegual presente informe tuvo como objetivo identificar, tipificar y
caracterizar los peligros geoldgicos que podrian afectar la zona de estudio y emitir
recomendam para la reducciéon o mitigacion de dafios. Determinaron que, debido a las

condiciones geologicas, como roca de mala calidad, material suelto sobre la quebrada
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pendientes de las laderas de la quebrada, esta zona es susceptible a movimientos en mas
comeel flujo de detritos reportado el 23 de enero del 2020, originado por la fuerte lluvia en |
cuenca media de la quebrada. El evento en mencion afecté las infraestructuras urbanas c
Pacocha asentadas sobre el cauce actual y antiguo de la quebradashagiaro. E
evidencié una migracion del cauce principal hacia el norte en la-gzaja deetia

guebrada, directamente ligado a la actividad antropica, y la modificacion del cauce actual
antiguo de la quebrada que no presenta curso definida erbémaate Pacocha. Por
estas caracter2sticas geol -gicas, | a quel
zona critica por huaicos.

UNAM, 2020. Resolucién de Comision Organizadora RROZMBAEAMSe aprueba

el plan de trabajo paraelFooVYVual A Evaluaci-n de riesgos
fecha de 18 de mayo del 2020 contando con la presencia de entidades como el Cenepret
IGP y del Ingemmet.

Prensa Regional.pe, 25 enero 2028iguiente nota de prensa relata lo ocurrido el 23 de
enero del 2020 tras un registro de intensas lluvias a horas de la noche en Moquegua, la
cuales provocaron la reactivacion de la quebrada Zaparo luego de aproximadamente 50 afic
Se dio la alerta de emergencia por el ingreso de un huaico a laari2 ltegtmeios

en las instalaciones del Country Club Villa de llo ubicado entre Ciudad Jardin y Ciudad Nue\
Ademas, otros huaicos llegaron hasta la carretera ceBtamarddlombon, Arequipa,

dejando vehiculos varados por el cierre de vias.

Municpalidad Distrital de Pacocha, 2019. Plan de prevencién y reduccién de riesgo de
desastres de la Municipalidad Distrital de Pacocha2@@2&|I PPRRD presentado,

tiene como objeto poner en marcha los preparativos y medidas necesarias para hacer fren
a bs diversos riesgos que podrian suscitarse en la zona y su aplicacion requerird de un:
accion concertada entre el conjunto de instituciones y organizaciones conformantes de
SINAGERD conforme lo estipula la Leyi 28§6del Sistema Nacional de Gestion d

Riesgo de Desastres, y de la ciudadania. El documento considera a la quebrada Zaparo cor
una de las mas extensas con 23.95 km2, presentando flujos de lodo y detritos en pequefiz
cantidades. El nivel de peligro se determiné segun la extension efteadada qu
(microcuenca), por lo que la quebrada Zaparo presentaria un nivel Alto.

ANA, 2015. Identificacion de poblaciones vulnerables por activacion de quebradas
20152016Este estudio tuvo como objetivo la identificacion de poblaciones vulnerables ante

laactivacion de quebradas en época de lluvias extremas, con el fin de ser un instrumento ¢

15| Pagina



Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en la Quebrada Zaparo, Distrito Pacocha,
Provincia llo, Departamento Moquegua.

gestion para los gobiernos regionales, locales y de otros sectores. Se evaluaron 21 region:
del Perq, que abarcaron 13 Autoridades Administrativa del Agitedp$asdesan que

existen 563 centros poblados o localidades vulnerables ante eventos hidrometeorologico
Especificamente en la region de Moquegua, se identifica a la Ciudad Jardin del distrito d
Pacocha como una localidad en riesgo debido aia gedagQuebrada Zaparo, que con

una posible activacion afectaria a un total de 195 habitantes entre las 65 viviendas censade
Finalmente, el estudio recomienda a las autoridades de dichas localidades priorizar trabajc
de limpieza y descolmatacion seralaces de quebradas, sensibilizar e implementar

sistemas de alerta temprana a la poblacion y ubicar rutas de escape y lugares de refugio.
1.5 Marco Normativo

1.5.1 Marco Internacional

- Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Des@$188s 2015
- Marco de Amn de Hyogo 2a@EL5, de la estrategia internacional para la

reduccion del Riesgos de Desastres.
1.5.2 Marco Nacional

- Politica de Estado en Gestion del Riesgo de Desastres.

- Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
SINAGERD.

- Decreto Supremo N°-Q081PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N°
29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestidén del Riesgo de Desastres
SINAGERD.

- Decreto Supremo N°-QB881PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestién
del Riesgde Desastres al 2050, de caracter multisectorial, de aplicacion inmediata
para todas las entidades de la administracion publica.

- Decreto Supremo N°-2032PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastr& ANAGERD 262230.

- DecretdcSupremo N° 1-2P21PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N°
29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo no
Mitigable.

- Resolucion Ministerial N>2ZZB2PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos

del Proceso de EstimacioR@sgo de Desastres.
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- Resolucion Ministerial N*2ZZABPCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N>2ZABPCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de ReducdeirRiesgo de Desastres.

- Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales.

- Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

- Ley N° 29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo.

- Resolucion Ministerial N*-2DABPCM. Aprueban Direciiva i neami ent o0s
definen el Marco de Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres, de las
entidades del estado en |l os tres nivel

- Resolucion Jefatural NC-204CENEPRED/J. Aprueban el "Manual para la
Evaluacion de Rjes Originados por Fenébmenos Naturales”, segunda version.

- Ley N° 29338.ey de Recursos Hidricos.

- Ley N° 1278.ey de Gestion Integral de Residuos Solidos.

- Ley N° 26834.ey de Areas Naturales Protegidas.

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALASHAHDE ESTUDIO

2.1 Ubicacion Geografica
2.1.1 Limites

La quebrada Zaparo se ubica en el distrito de Raowti@a ddo, Moquegya.
Geogréaficamente el curso principal de la quebrada se encuentra comprendida entre la
coordenad@58196.038056880.35 N (einte la quebrada) y 250937.8061558.14N
(Parte baja)

- Por el Nort€olindzonel centro poblado Carrizal (distrito Pacocha).

- Por el Estéimitacon el distrito del Algarrobal.

- Por el Sur: Limdgan la provincia de llo.

- Por el Oesteimitacon el Océano Pacifico.
2.1.2 Area de estudio

El area de estudio abarca aproximadamesteperficae 17710005.94 m2, perimetro

26882.22 m y estéa situado en una altitud aproximada de 930 m.s.n.m.
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2.1.3 Accesibilidad

La accesibilidad al area de estudio se reaéida diesthd de llo, a través de una carretera
asfaltada de acuerdo al siguiente detalle:

Desde la ciudad de llo, plaza de Armas a través de la Av. 28 de julio hacia Jirbn MoquegL
hacia Jr. Miguel Grau continuando por la Av. Costanera hacia |dceoretéract®n

hacia la Av. Mineria y finalmente rumbo hacia Las Casuarinas en un trayecto aproximado ¢

5.4 km.
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2.2 Descripcidtisica de la zona a evaluar

2.2.1 Condiciones geoldgicas

Segun el Mapa geoldgico del INGEMMET, Cuadrangulo de llo (Sanchez, et al., 2000) seec
encontrado las siguientes unidades litoldgicas:
1 Deposito aluviglQhal) 1. Conformados por bloques, gravas subredsndiea

origen intrusivo, en matriz areno limosas de color gris parduzca medianamente
consolidados, se encuentra formando planicies aluviales con espesores menores a
80 cm (Mejia Vinces et al., 2B&tH) .unidad aflora al sur del rio llo, rellenando las
pates bajas del piedemonte aluvial. Este depdsito no representa ningun peligro para
la Quebrada Zaparo, debido a que aflora a mas de 3 km de distancia a dicha
quebrada (INGEMMET, 2020b).

Fotol. Depdsitos aluviales.

1 Depsito aluvial (Qlal) 2 Depdsitos originados por erosién y acumulacion de

materiales como bloques subredondeados escasos y gravas subangulosos menor &
15 cm de tamafo, en matriz semicompacta conformada por arenas limosas, de colo
gris cafélepositados en terrazas pequefias mayores a 1.10 m de espesor y abanicos
aluviales de 8m de altura, también sobre estos depdsitos dentro de los cauces de la
guebradas inactivas yacen arenas finas edlicas de 70 cm de espesor (Mejia Vinces
et al., 2021).

Constituida principalmente por conglomerados con clastos subredondeados en
matriz arenosa, forma un abanico aluvial de la Quebrada Zaparo, asi como en las

partes bajas formando el piedemonte aluvial. Esta unidad cuaternaria, representa un:
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zona de acumulatide materiales acarreados desde las partes altas debido a la
matriz arenosa. Estos depdsitos son susceptibles a ser removidos y ser incorporados
en los flujos de detritos que descienden por el cauce de la Quebrada Zaparo
(INGEMMET, 2020b).

1 Depsito aluval (Qkal) 3.Depdsitos originados por erosion y acumulacién de
materiales granulares pequefios subredondeados y subangulosos de origen intrusivc
y metamorfico en algunos casos, en matriz abundante de arena limosa con pocos
finos de color crema con todatosada depositada en cauces de quebradas
estacionalmente activas, generalmente se encuentra en el cauce de la Quebrada
Zaparo y quebradas ubicadas al noroeste de la zona de estudio, la Quebrada Zaparc
cruza esta planicie aluvial en sentisl® NEeseguh espesor de 40 cm y menores
a 1.10 m de espesor (Mejia Vinces et al., 2021)

Conformados por gravas, clastos, subangulosos a subredondeados de origen ignec
envueltos en matriz arenosa de grano medio a grueso. Estos materiales se
encuentran conformandabanico aluvial presente en la Quebrada Zaparo con
espesores de hasta 6 metros. Sobre estos depdsitos se asientan nuevas
infraestructuras fisicas como la Urbanizacion Country club, Country Club e
instalaciones de la Universidad Nacional de Moquego&{¥iva2021).

1 Depésito fluvial (Gi). Es una unidad esta constituida principalmente por gravas y
arena en el valle del rio llo rellenando las partes bajas. Es de facil remocién. Este
depdsito no representa ningun peligro para la quebrada idapamqueeliora
a mas de 2 km de distante a dicha quebrada (INGEMMET, 2020b).

1 Depositos fluvialuviales (Qfi-al).En la microcuenca de la Quebrada Zaparo, se
han identificado flujos de detritos antiguos y recientes (enero 2020) como producto
de las carentraciones de las precipitaciones en la parte alta de la Quebrada Zaparo
(Vivanco et al., 2021).

1 Super unidad llo (Kli-gd) Granodiorita orbiendidasta unidad corresponde a
cuerpos de origen magmatico compuesto principalgranteljmoitas y dioritas
del Cretaceo inferior {2@0Ma). Desde el punto de vista geotécnico podemos
mencionar que estas rocas estan medianamente fracturadas y meteorizadas. Este
tipo de caracteristicas permiten sugerir que la onda de corte egldei7dB m/s
al., 2011; Narciso et al., 2012 y Wills & Clahan, 2006).

Foto2. Super Unidad de llo.
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1 Super unidad punta coles (dwei-di). En la zona de estudio encontramos rocas
intrusivagomo las dioritas orbiendicas. Estas corresponden a la superunidades
Punta Coles con edades del Jurasicd [8agerior, extendiéndose lateralmente

en direccion Noroeste y Sureste

Foto3. Muestra de Diorita.
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1 Complejobasal la Costa (Ribcgn,esg) Las rocas mas antiguas estan
constituidgsor gneis, esquistos, diorita gnéisica, granito rojo, granodiorita gnéisica
y migmatitas, que forman una serie de rocas intimamente ligadas, y que han sido
afectadas por un intem&tamorfismo tanto regional como termal. A este conjunto

de rocas de edad paleozoica inferior a precambrica, se le ha dado el nombre de
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Complejo basal de la Costa, y constituye una unidad indivisa de vasta propagacion
en forma definida en el litoral ddr&hgulo y a lo largo del Valle de.Ocofia

1 Super unidad punta coles Jmril-gb. Esta unidad corresponde a cuerpos de
origen magmatico compuesto principalmente por granodioritas, monzonitas y diorita:
del Jurédsico inferior (190 Ma). Desde el puntwid@ geotécnico podemos
mencionar que estas rocas estan medianamente fracturadas y meteorizadas. Este
tipo de caracteristicas permiten sugerir que la velocidad aproximada de onda de corte
es de 748 m/s (Luzi et al., 2011; Narciso et al., 2012 sgh&iils2Q0H)

1 Depdsitos antropicos (Dap).Estan constituidos por depdsitos generados por el
hombre, sin intervencion de procesos de transformacion industrial (INGEMMET,
2020a). En la Quebrada Zaparo estos depdsitos estan conformados por materiales
inconelidados acarreados y depositados por actividad humana (movimiento de
material en canteras dentro del cauce de quebradas que se encuentran aguas arribe
del Country Club de llo), estdn conformados por gravas subredondeadas y
subangulosas con arenas limaogasnaturaleza generalmente intrusiva y
metamoérfica removidas y distribuidas o apilados para su venta a la Industria de
construccion civil. Cabe destacar que también pueden ser materiales mal
seleccionados inconsolidados, con residuos acarreadosgsdeposd@addad
humana, es decir son desmontes o rellenos conformados por bloques, gravas,
ladrillos arenas, arcillas, bolsas y basura, ubicados como monticulos frente a la zone
de las playas de esta zona (Mejia Vinces et al., 2021).

1 Super UnidaBunta Coles. Dioritas (3pul-di). Conformada por rocas intrusivas
de Dioritas del batolito costanero, identificado en las lomadas bajas en roca intrusive
a inmediaciones del valle del rio llo y también afloran cerca a la playa de esta zona
(Mejia Vinces al., 2021). Denominado por Pitcher (1985) en las localidades de llo
y Cocachacra. Hacia la costa estas rocas intrusivas jurasicas tienen una geometria
alongada y cortan a los afloramientos del Complejo Basal de la Costa con una
orientacion@. Litologamente esta conformada por gabros, monzodioritas, dioritas
y cuerpos de menor dimension de granitos y granodioritas. Las dioritas en algunos
sectores se encuentran bandeadas como milonitas, esquistos y/o gneis,
principalmente en las zonas de contacimaillfo Esta unidad corresponde a
cuerpos de origen magmatico compuesto principalmente por granodioritas,

monzonitas y dioritas del jurasico inferibb{19@). Desde el punto de vista
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geotécnico podemos mencionar que estas rocas estdn mediahaacedey/fra
meteorizadas (Escébar et al., 2019).

{1 Super Unidad Punta Coles. Gabrodioritaspgdirgb). Denominado por Pitcher
(1985) en las localidades de Ilo y Cocachacra. Hacia la costa estas rocas intrusivas
jurdsicas tienen una geometria alongadan yadog afloramientos del Complejo
Basal de la Costa con una orienta€iohitelégicamente esta conformada por
gabros, monzodioritas, dioritas y cuerpos de menor dimension de granitos y
granodioritas. Las dioritas en algunos sectores se encu&#das lbanth
milonitas, esquistos y/o gneis, principalmente en las zonas de contacto y/o cizalla.

1 Sdper Unidad Punta Coles. Granodioritagl}¢i). Conformada por rocas
intrusivas del tipo granodiorita del batolito costanero, identificado en las lomadas
pequefias al noreste de roca intrusiva a inmediaciones del Country Club de llo (Mejic
Vinces et al., 2021). Esta unidad corresponde a cuerpos de origen magmatico
compuesto principalmente por granodioritas, monzonitas y dioritas del jurasico
inferior (19D050Ma). Desde el punto de vista geotécnico podemos mencionar que
estas rocas estdn medianamente fracturadas y meteorizadas (Escébar et al., 2019).

1 Complejo Basal de la Costa-BBgn,esq)Segun Bellido (1960) se han descrito
rocas metamorficas compugstagneis y esquistos, asociados con intrusivos de
granito alcalinos rojos y dioritas gnéisicas que afloran en el area de Atico y que

también se conocen en otros lugares de la Costa Sur del Pera.
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2.2.2 Condiciones geomorfolbgicas

T

Vertiente o pie de monte aludidorrencial (FRat) Compuesta por material
heterométrico, posicionada al pie de estribaciones andinsistemdss
montafiosos. Estos depdsitos se origitramgjedrte torrencial de los materiales
provocados por lluvias de caracter excepcional o fendmeno El Nifio, dejando una
expresion de surcos o canales en el trayecto del evento. Muchos de estos depositos
estan asociados a cursos individuales de quebaadas sec

Colina y lomada en intrusiva (R{:LSon aquellos relieves que presentan una
superficie ligeramente abrupta, en su gran mayoria estan limitadas por unidades
deposicionales, principalmente en la zona costera o cerca del litoral, con desniveles
de hast 300 m. Presentan formas subredondeadas y pendientes moderadas, por lo
gue no es frecuente en ellas la ocurrencia de deslizamientos, salvo procesos de
erosion. Esta unidad es susceptible a la ocurrencia de erosion de laderas, derrumbe:
y caida de rocasersdo esta Ultima principalmente por causa del factor antrépico
(cortes de talud inadecuados).

Vertiente o pie de monte aluviablVPlanicie inclinada al pie de un sistema
montafioso de cualquier dimensién conformada por acumulacion de material muy
heteogéneo; esta constituida por bloques, cantos, arenas, limos y arcillas
(Cuaternario). Formadas por la acumulacién de sedimentos acarreados por
corrientes de agua estacionales, de caracter excepcional.

Montafas y colinas de roca intrusiva (RIMRelieve conformados por conjunto

de montafias y colinas con superficie moderadamente abrupta. Litolégicamente estér
conformados por rocas granodioriticas hornbléndicas de la Super Unidad llo y diorite
horbléndica de la Super Unidad Punta Coles.

Terraza aluvial ar). Geoforma de origen depositacional y denudacional, presentan
forma de graderias o bancos a ambos margenes de quebradas estacionalmente
activas como la quebrada Zaparo, conformados por depdésitos aluviales, presenta

altura de aproximadamente maydma. 1.1
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2.2.3 Condiciones climatoldgicas

El clima y la biodiversidad en el Pert estan condicionados por varios factdees, haciendo
este un territorio aodltiples y complejas caracteristicas climatologicas y &askbgicas.

la zona Sur del Peru, existen tres factores que determinan las caradtatistitas: La
(cercania a la linea ecuatorial), la Cordillera de los Andes y la Corriente de Humboldt (
Cariente Peruana).

El clima de llo es calido y desértico, la temperatura es alta durante los mgses de verano
relativamente baja en el invierno, las precipitaciones son leves y espasiis;€ea se

forma de lloviznas durante los meses de ingarablih@s que sdginan en la época

invernal son densas e invaden las pampas costaneras.

Tomando como base el Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 1988)
desarrollado a traves del Sistema de Clasificacion de Climas de Warrersg&anthwaite,
identificado que el clima que predomina en Moquegua y abarca alrededor del 50 % de
territorio desde mivel del mar hasta los 20@0nm. presenta un clima arido, con
deficiencia de humedad en todas | as esta

2.2.4 Pendiente

Es el angulo de inclinacion del terreno que se expresa en grados 0 porcentajes. Este
parametro permite caracterizar los relieves, ademas influye en la dinamica de los distintc
peligros naturales, los terrenos de pendiente escarpada 0 engrinataydie
predisposiciéon a la generacion de movimientos en masa

El disefio de mapa de pendientes en las inmediaciones del area de estudio fue desarrollac
a partir de un Modelo Digital de Elevacion (MDE) descargado del satélite Alos Palsar hacien
usode herramientas de geoprocesamiento con el software Arc Gis para clasificar en grado
la inclinacién del relieve del area de estudio. Los rangos de pendiente fueron adaptados €

base a la clasificacion descrita.

Tablal. Clasificaén de Pendientes.

Pendientg®) Clasificacion

Menor a 5 Muy bajo
5a10 Bajo
10a 15 Medio
15a 25 Alto

Mayor a 25 Muy alto
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Mapab. Mapa denodelo digital de terreno
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Mapar. Mapa deendientes
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2.2.5 Cobertura vegetal

En & quebrada Zapateniendo en consideracion el poligono defimgkentad tipos

deunidades de cobertura vegetdéscripcion se realizé segun el infarnte iEdtudid o i

de cobertura vegetal de la Region Moquegua, escala de trabajo 1:100,0@0 (nivel meso;
(Camhuire, 2018)

- Desierto costeroZona de transiciodondecasi no existe vegetac®wio
encontramanas de torrenteras con escasa vegdtdiidm lapresencia de
precipitaciongsieacumulan pequefios riachugtdse la principal vegetacion se
de<ribe &chinus molleycopersicon peruviantnxis cacalioidgdNicotiana
glauca

- Lomas. Originadapor la baja temperatura de la corriente jhilearaa que
produe capas de neblina durante el invierno austrsetfpmiare) genera un
tipo espcial de vegetacidtueden originarse certaa@illa del mar hasta los 1
000 m.s.n.macogea una gran variedad de ffefmesentada en su mayoria por
Grindeliglutinospy fauna

- Areas artificializadafkepresenta a l@sea urbaizadas, areagortuarias y
refineriadondese realizan diferentes actividades econdmicas relacionadas con el
intercambio comercial a través de la red vial Nacional, departamental y vecinal.

- Agricultura costera y andinblnidad anformaal por las areas deultivos
agropecuaripdesarrolladan el fondo de los valles (terrazas alyveldaks
terrazas suavizadasicadas en las laderas montafnbaatién se incleykia

vegetacion ribereajige se extienddo largo de los cauces de los rios y qaebrad
2.2.6 Hidrografia

La merocuenca de la quebrada Zapaenecela intercuenca 13173 (AN@gcritaon

unérea aproximada de 20 km2 y una longitud total de 17 km de cauce. Presenta un reliev
accidentado y un desnivel aproximado de 974Smedase principal presenta varios

alveos adyacentes y diferenciados, limitados por orillas que lo separan de las llanuras d

inundacion.
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MapaB. Mapa hidlogico
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Mapad. Mapale ubiiacion de la faja marginal
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2.2.7 Simulacién numerica de flujo

Segun dnhforme Técnico N°@221/IGPen la quebrada Zaparo se realizé la simulacién
numerica de tinamica de flujos hiperconcentrados sobre un tramo de 6.55 kilometros
medidos, desdezZlana de desembocadura de la quebrada. Simulacion numérica de flujos
hiperconcentrados salma malla computacional de resolucién espacial de 2 metros, un
tiempo de simulacién total de 8 horas y un caudal pico déski68raud con la

ocurrencia degeipitaciones extremas de 5.3 mm.

La merocuenca de la quebrada Zapaenecela intercuenca 13173 (ANgcritaon

unéarea aproximada de 20 km2 y una longitud total de 17 km de cauce. Presenta un reliev
accidentado y un desnivel aproximadd deefosSucauce principal presenta varios

alveos adyacentes y diferenciados, limitados por orillas que lo separan de las llanuras d

inundacion.
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2.2.8 Aspectos climatolégicos

Las caracteristicas climaticas a nivel nacional se identifican segun el relieve y la extensic
topografica, la informacidon climatica esta clasificada y sustentada por el Servicio Nacional
Meteorologia e Hidrologia del PEBENAMHI, segun la informaoi@teorolégica de
aproximadamente veinte afios-{P8d9, con la cual establece los indices climaticos y el trazado

de zonas de acuerdo a la clasificacion de climas de Werren Thornthwaite.

Asi se tiene las caracteristicas climaticas a nivel détagegiarsegun fuente del SENAMHI,

las cuales se describen a continuacion:

Imagen NE: Mapa Climatico del Pera

Senamhi

MAPA
CLIMATICO
NACIONAL

Fuente: DIRESA, SENAMHI
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a. Arido con deficiencia de humedad d ) B 0

El departamento de Moquegua, ubicado ¢erite\&ccidental de los Andes)e

doce tipos de climas fuertemente influenciados por el centro deatittagiézsiary la

Corriente de Humboldt sobre el Pacifico sur oriental, qued régadutande vientos, la

cantidad de nubosidad,cé enual de las lluviastgrdaperatura del aire en la Costa. El

clima predominante y que abarca alrdelesito del territorio, desde el nivel del mar hasta
aproximadamente los 2rA00s . n. m. corresponde al tip

humelad en todas lastaciones del afio y templado

2.1.1 Precipitacionesxtremas

En gran parte del territorio nacional, la estacionalidad de las llwasscteyistiea

importante del régimen pluviométrico; es decir, los mayores aeuthuaEdose

concentran en la estacién de verano o estacion lluviosa, de lasiavéagLde enero
a marzo representan alrededor del 70% a 80% del aswallado

En el verano 2017, se presentaron condiciones atéaosiéricas andémalas, que
establecieron pr esenci a de AEI Ni fo Costero 201
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntc

de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017)

Asimismo, la TSM presenté calores sobre suistorioal kiendo intensos los meses de

febrero y marzo 2017; situacion que complementado a la presencia de los vientos del norte
la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracién de humeda
atmosférica, propiciando un compottaamémalo de las lluvias, afectando éstas gran

parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Al
de Bolivia) configurando y posicionando en el sur de Peru propicié condiciones favorable

para la ocurrencia deills fuertes y significativas en los Andes occidentales.
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Figural. Anomalias de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el periodo
diciembre 20t@&bril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017.
Segun el INFORME TECNICO Andlisis del periodo de lluvias 2019/2020 a nivel nacional E
los meses de verano, entre enero y marzo de 2020, la costa norte presento lluvias frecuent
y acumulados diarios dentro de lo esperado. Por otro lado, la apsigasyTeomea)
report - entre el 22 y 24 de enero acumul
l' 1l uvi osool2, |l os cuales fueron de 32,4 mr
(Tacna), 17, 3mm en Copara (Ica) y 13,2 mm en Calana; acnoglatogdales se
volvieron a registrar el 12, 21y 22 de febreroy el 13, 15y 20 de marzo, en algunas estacion
de la costa sur (Camana, La Yarada, Ite, Sama Grande, Jorge Basadre y Calana). Cab

indicar que, en la costa sur, donde las normaiessatieidhes de enero no superan los
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6mm, los acumulados diarios incidieron en el acumulado del mes con superavit del orden

82 % en Candarave

Segun el Informe Tecnico N°DRTRBSENAMESPM, Las lluvias registradas el 22 'y 23

de enero, se presentalelido al incremento de la humedad en la costa central y sur desde
mediados de enero, producto del ingreso de flujos de viento del norte en niveles bajos de
atmosfera debido al debilitamiento del APS (anticiclon del pacifico sur) a partr del 22 de ene
y su ubicacién al sur de su posicién habitual. Estas condiciones también favorecieron e
incremento sustancial de la temperatura del aire de la costa central. El 22 y 23 de enero,
costa sur registro lluvias por encima del umbral 99 (dia exteclhaizsogetincluso

algunas estaciones registraron nuevos récords para el mes de enero, tales como La Joy
(10,9 mm/dia), Pampa Blanca (11,2 mm/dia), llabaya (12 mm/dia), Punta Coles (3,6 mm/di:
Calientes (12,6 mm/dia), Camana (32,4 mm/dia, ndibisidecorde toda la serie desde

1973 ) y Jorge Basadre (16,4 mm/dia, nuevo record histérico de toda la serie desde el 201¢
asimismo sefialar que las normales climatica del mes para estas estaciones son 0.7 mm,

mm, 4.2 mm, 0.3 mm, 7.5 mm, 1,7 mmm Begpectivamente.

En el distrito de Pacocha, la estacion meteondisggoeana a la zona de esteslia

estacion Punta Coles, la misma que reporto en enero de 2020 una anomalia mayor al 100¢
En el cuadro N°16, se muestra los descriptoresiatasiiicinco niveles, los cuales se

asocia a los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Est
rangos nos representan cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extrem
en términos porcentuales con reladi® precipitacion usual de la zona (precipitacién
media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anémalas fueror

mayores

Tabla2. Caracterizacion de extremos de precipitacion

Rango de anomalias Caracterizacion de Lluvias Extre

Mayor a 100% superior a su ndimatica Extremadamente Lluvioso
Entre 70 y 100% superior a su raimmatica Muy Lluvioso
Entre 40 y 70% superior a su noiméatica Lluvioso
Entre 10 y 40% superior a su noimatica Moderadamente Lluvioso
Menor a 10% superior a su nolimatica Lluvias usuales

FuenteAdaptado dSENAMHI, 20
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2.3 Caracteristicas generales del area geografica a eYAlspecto social
2.3.1 Poblacion

Segura informacion registradaléNEI, el distrito de Pacocha presenta urdtdiaB de
habitantes de los cualas 2 201 hombres presentan 49.43%6y 2 252nujeres que
representan 80.57%6 dda poblacion.

Tabla3. Poblacién de Pacocha.

Poblaci6n Cant. % |
Hombres 2201 49. 43
Mujeres 2 252 50. 57
Total 4 453 100. O

Fuente€Censo 2017, INEI.

Figura2. Poblacion de Pacocha por.sexo
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FuenteElaboracion propia
Considerando la faadn segun el area que haleitaexo, se presentae89.64 %e
encuentra en area urbana (4 437 habitante&)slbodres representan el 49.38 % (2
191) y las mujeres 50.62 % (2@ié@}fras queatto0.36 %16 habitantes) se encuentran
en area rural donde los hombres representan el 62.5 % (10) y las mujeres el 37.5 % (6).

Tablad. Pdlacid de Pacocha en area urbanay rural.

Poblacion Area ‘

Urbana % Rural % \
Hombres 2191 49. 38 10 62.50
Mujeres 2 246 50. 62 6 37.50
Total 4437 100.0 16 100.0

FuenteCenso 2017, INEI.
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Figura3. Poblacion de Pacocha por area y sexo.
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FuenteElaboracién propia
Adicionalmente, Tabla #resenta a los grupos etarios del total de la poblacion segun el
sexo La poblacion mas representativa en los hombres va de los 45 a 65 afios con el 25.5:
%, mientras que en las mujeres larédaepresentativa va de los 30 a 44 afios con el
26.51 %.

Tabh 5. Grupo etario de la poblacion de Pacocha

Grupo Etario Poblacion
P Hombres % Mujeres

0 a 14 afios 492 22. 35 448 19. 89
15 a 29 afios 365 16. 58 381 16. 92
30 a 44 afios 485 22. 04 597 26. 51
45 a 64 afios 562 25. 53 585 25. 98
65 y mas afos 297 13. 49 241 10. 7

Total 2201 100.0 2252 100.0

FuenteCenso 2017, INEI.
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Figurad. Poblacion de Pacocha por grupo etario y sexo
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FuenteElaboracion propia

2.3.2 Vivienda

Para eflistrito de Pacog¢ka establecieronho tipos de viviendlabla 55e consideran
viviendas particulardesaseis primeros tiplesviviendas dondeeseuentra un total de
4 288ocupantes representando el 96.16 % de la paldgaida de las viviendas

colectivason el 2.11 %igpalmente otro tipo con 1.73 %.

Tablab. Tipo de vivienda de la poblacién de #acoch

Tipo de vivienda Poblacion % \
. | Casaindependiente 2249
é % Departamento en edificio 2011
5 5 Vivienda en qlilnta 6 96.16
; = Choza o cabafia 8
& | Vivienda improvisada 3
Local no dest. para hab. humano 5
Vivienda colectiva 94 2.11
Otro tipo 77 1.73
Total 4453 100.0

FuenteCenso 2017, INEI.
Considerando el numero de viviendas y el area, etabtieun4aviviendas donde el
area urbana presenta el mayor nimerctt@mientras que el area rural pres@énta

viviendas.
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Tabla?. Tipo de viviendas particulares de la poblacién de Pacocha.

Tipo de viviendparticular NO de Area
viviendas Urbana Rural
Casa independiente 722 719 3
Departamento en edificio 693 693 -
Vivienda en quinta 2 2 -
Choza cabana 4 - 4
Vivienda improvisada 1 1 -
Local no dest. para hab. haman 5 2 3
Total 1427 1417 10

FuenteCenso 2017, INEI.
A continuacion, se presenta los diferentes matedatestruieciontilizados en las
viviendas particulangara paredes exteriores, techos y p@®smateriales mas
representativos son: Ladrillo o bloque de cemento con 93.89 % para paredes exteriores
Concreto armado con 88.09 % para tdaiaetas, terrazos, ceramicos o simiares

58.72 % para pisos.

Tabla8. Materiales de construccion de las viviendas de la poblacién de Pacocha.

Materiales de construccion

Paredes exteriores

Techos

Pisos

Ladrillo o blogue de cemento 1339 93.83
Piedra o sillar con cal o cemento 7 0.49
Adobe 5 0.35
Tapia 0 0.00
Quincha (cafa con barro) 1 0.07
Piedra con barro 0 0.00
Madera (pona, tornillo etc.) 48 3.36
Triplay / calamina / estera 27 1.89
Total 1427 100.0
Concreto armado 1257 88.09
Madera 44 3.08
Tejas 10 0.70
Planchas de calamina, fibra de cemento o similares 90 6.31
Cafia o estera con torta de barro o cemento 8 0.56
Triplay / estera / carrizo 16 1.12
Paja, hoja de palmera y similares 2 0.14
Total 1427 100.0
Parquet o madera pulida 35 2.45
Laminas asfalticas, vinilicos o similares 269 18.85
Losetas, terrazos, ceramicos o similares 838 58.72
Madera (pona, tornillo, etc.) 4 0.28
Cemento 259 18.15
Tierra 22 1.54
Total 1427 100.0
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FuenteCenso 2017, INEI.

2.3.3 Abastecimiento de agua

En el distrito de Pacoshaegistran sidgtpos de abastecimiento de agua para el total de
viviendas seg8pa el area. En el caso del area urbana, la red publica dentro de la vivienda
presenta la mayor cantidad conré@@%entando el 86.8dé4ilendasmientras que

en el area ruelporcentaje mas representativo es otro tipo con el 60%.

Tabla9. Tipo de abastecimiento de agua en las vilelzdablacion de Pacocha.

Tipo de abastecimiento de agua Urbana
Cant. %

Red publica dentro de la vivienda 1231 86.87 - -
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro, o 12.70 i )
del edificio

Pilén o pileta de uso publico 4 0.28 - -
Camion / cisterna 1 0.07 - -
Pozo 1 0.07 2 20
Rio,acequia, lago, laguna - - 2 20
Otro tipo - - 6 60

Total de viviendas 1417 1000 10 1000

FuenteCenso 2017, INEI.

2.3.4 Disponibilidad de servicios higiénicos

En el distrito de Pacocha se registcatipos deonexion de los servicios higigacas

el total de viviendas segun sea eParezel area urbana se preseaseepresentativo

el tipo de conexion por red publiesdgldentro de la vivienda con 1 180 que representa
el 83.27 % de las vivienda@sntras que en el area runalassepresentativo el tipo de

conexién pozo ciego o negro con el 80%.

TablalQ Tipo de conexion de servicios higiéniclas pareendas teepoblacion de Pacocha.

Tipo de conexion del servitigiénico Urbana
Cant. %

Red publica de desagie dentro de la vivienda 1180 83.27 - -
Red publica de desague fuera de la vivienda,

dentro del edificio 28| 1630 ] ]
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 4 0.28 1 10
Pozo ciego o negro 1 0.07 8 80
Otro 1 0.07 1 10

Total de viviendas 1417 100.0 10 100.0

FuenteCenso 2017, INEI.
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2.3.5 Disponibilidad de alumbrado

En la TablaOse presenta la disponibilidad del alumbrado publico segun el area urbana o
rual para el distrito de Pacocha, siendo el area urbana donde sa pragenta |

disponibilidad de alumbrado publico conviet@s
Tablall Dispaibilidadle alumbrado publico en las viviendas de la poblacién de Pacocha.

Disponibilidad de alumbrado publico

Si

Urbana 1406 11
Rural 2 8
Total de viviendas 1408 19

FuenteCenso 2017, INEI.

2.3.6 Nivel educativo de la poblacion

En etistrito de Pacocha encontradiostituciones educatisiasdo 8 de gestidon publica
y 6 de gestion privada. En la Talk muestra quepartir de los 3 aflaspoblacion

censada ya tiene la posibilidad de asistir a un centro educativo.

Tablal2 Nivel educativo de la poblacion de Pacocha a partir de los 3 afios.

Tota 3a9 10a19 20a39 40a64 | 65ymas

Nivel Educativo

I anos anos anos afnos afnos
Sin nivel 64 49 2 6 2 5
Inicial 207 203 2 2 - -
Primaria 558 210 166 5 43 134
Secundaria 1069 0 373 136 333 227
Bésica especial 2 0 2 0 - -
S}légh '\F')Cl’eltJa”"" 214 0 15 96 89 14
Sup. No Univ. completd@20 0 1 285 394 40
Sup. Univ. incompleta 313 0 39 154 100 20
Sup. Univ. completa | 974 0 0 439 446 89
MaestridDoctorado | 174 0 0 41 124 9
Total 4295 462 600 1164 1531 538

FuenteCenso 2017, INEI.
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Figurab. Nivel educativo en la poblaciéon de Pacocha.
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Fuente Elaboracion prapia

2.3.7 Salud

El distrito de Pacocha cuenta con el Puesto de Salud Pacocha cor2,categoria |
perteneciente a la DISA Moquegua Yy clasificado por el MINSA como Posta de Salud. Est
ubicado en Ciudad Nueva Sector Lote? Gzdad Nueva Pacochdibguegua.

Respectaltipo deseguro de salatique esta afiliddgoblacion, segun el censo realizado

el 2017 por el INEI, se identificardder@mtes opciones de sedensalud para el area

urbanay rural.

Tablal3 Tipo de seguro siud en la poblacion de Pacocha.

Tipo de seguro de salud

: Seguro Seguro de
Area Integral de  ESSALUD aIumeJSZ: o
sellmlise policiales
Urbana 405 2250 32 1186 159 549
Rural 3 4 - - - 9
Total 408 2254 32 1186 159 558

FuenteCenso 2017, INEI.
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Figurab. Tipos de seguro de salud en la poblacion de Pacocha.
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FuenteElaboracion propia
En la siguient@blasemuestral tipo de seguro de salud que pregewitdaleion respecto

al grupo etario.

Tablal4 Tipo de seguro de salud segun el grupo etario de la poblacién de Pacocha.

Tipo de seguro de salud

Seguro de

. Seguro Seguro
Gruposetario Integ?ral de ESSALUI a:z]earézz o privagdo de Otro segur¢ Ninguna
Salud (SIS) policiales salud

Menores de 1 afio 10 24 - 12 - 4
Del a 14 afos 97 464 7 233 42 74
De 15 a 29 afios 123 260 7 164 22 190
De 30 a 44 afios 89 541 7 276 41 168
De 45 a 64 afios 65 583 8 389 44 101
De 65 y més afios 24 382 3 112 10 21

Total 408 2254 32 1186 159 558

FuenteCenso 2017, INEI.
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2.4 Caracteristicas generales del area geografica a evAlsecto
econdémico

La data consignada en este apartado fue recidémtadaealizadel afio 2017 por el
INEL.

2.4.1 Actividades econdmicas

Las distintas actividades economicas realizéalasiplacion del distritoatm&haon
presentadas en la Tdladondéda actidiad mas representativa es Explotacion de minas

y canteras con el 14.1&¥%éntras que la menos representativa es Actividades inmobiliarias
con el 0.19 % del total.

Tablals Actividades econémicas de la poldaociidmicamente activa de Pacocha

Poblacion econémicamente activa |

Ramas de actividades econdémicas Total %

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 32 1.49
Explotacién de minas y canteras 303 | 14.13
Industrias manufactureras 202 9.42
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 45 2.10
Suministro de agua; evacua. de aguas residuales, gest. de desechos y destont. 0.37
Construccion 146 6.81
Comerc., reparacion de veh. autom. y motoc. 262 | 12.22
Transporteatmacenamiento 112 5.22
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 90 4.20
Informacién y comunicaciones 17 0.79
Actividades financieras y de seguros 53 2.47
Actividades inmobiliarias 4 0.19
Actividades profesionales, cientiféoasoas 216 | 10.07
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 66 3.08
Adm. publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacién obligatorida05 4.90
Ensefianza 186 8.68
Actividades de atencién de la salud humana y de ss@atncia 108 5.04
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreativas 16 0.75
Otras actividades de servicios 42 1.96
Act. de los hogargs como em_pl_eadores; act. no diferenciadas de los hogar% come, 45
productores de bienes y servicios parmapiso

Desocupado 115 5.36

TOTAL 2144 | 100

FuenteCenso 2017, INEI.
La poblacion economicamente estévaonsiderara a partir de los 14eiho® un total
de 2 144 habitantes. Este grupo se divide en poblacid2@@pati#antgspoblacion

desocupadd 15).
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Tablal6 Poblacion econémicamente activa de Pacocha a partir de los 14 afios.

Grupo etario

Poblacion econémicamentsiaa Total 14 a29 30 a 44

~ ~ 45 a 64 afic 65 y mas afig
aflos  afos

Empleador 91 6 49 30 6
Trabajador independiente 357 60 140 132 25
Ocupada Empleado 1083 160 461 405 57
Obrero 460 60 125 201 74
Trabajador en negocio familea 4 11 5 2
Trabajador del hogar 16 4 5 6 1
Desocupad@uscando trabajo 115 - - - -
Total 2144 294 791 779 558

FuenteCenso 2017, INEI.
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para teeterminacion de la peligrosidad

Para determinar los niveles de peligro por ocurrencia en zonas susceptibles a deslizamientc
se aplican los procedimientos establecidos en el Manual para la evaluacion de riesgo:

originados por fendbmenos natiirsdggind version, realizandose los siguientes pasos:

Figura7. Metodologia para determinar el nivel de peligro.

CARACTERIZACION DEL PELIGRO

Informacién situacional - Recopilacion de informacién primatfia.
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Fuente Adaptado del Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales 2da version.

3.2 Recopilacion gnélisis de la informacion

Se recopil6 informacion disponible como estudios publicados por entiadéBdasnico

de acuerdo con sus competencias (INGEMMET, IGP, SENAMHI, entre otros) donde se deta
informacion histérica, estudio de peligtografiar, topografia, hidrologia, geologia y
geomorfologia del area de estudio para evaluar e identificar qué tipo de peligros afectan |

zona evaluada.
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Figura8. Flujograma general del proceso de analisis de informacion.

i i AEstudios de peligros geolégicos, clima, sismologia, geologia, hidrografia, etc.
. ReCOp!I,aCIOn de . realizados por instituciones técnicas cientificas INGEMMET, SENAMH]I, INDECI,
WIIIEEIRINETEY ETC) MDT de ASF y analisis de imagenes satelitales (Google Earth y Sasplanet).

Homogenizacion de |qE R ez
informacioén primaria ADeterminacion de la escala de trabajo para la elaboracion de planos de peligros.

| RDeterminar la ubicacion del area geografica en coordenadas geograficas o UTM,
| ASeleccionar el probable parametro de evaluacion del peligro.

ACartografiados geoldgicos. }

Trabajo de campo Aldentificacic’)n del peligro.
AAnalisis de la suceptibilidad y del parametro de evaluacion del peligro

AHomogenizacién de informacion de campo, geoprocesamiento de mapgs, aplicacion
de la metodologia del CENEPRED vy redaccion del informe final de peligrosidad.

Trabajo de gabinete‘

FuenteAdaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales 2da version.

3.3 Identificacion de probable area de influencia del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, ademas de la informacion generadagpor las entida
técnicacientificas, se realizdé un cartografiado en campo con el objetivo de establecer los
principales peligaesorigen natural que podrian afectar el area de estudio.

Segun el informe técnico N° A7TDEBEMMEEI peligro geoldgico en la zcmaaxa

son flujos de detritos (huaicos), el cual esta condicionado por la naturaleza litolégica de |
zona, pendiente de las laderas y la configuracién geomorfologica.

Segun informacién historica, el factor desencadenante corresponde a las,llyavias intensas
que segun los registros el 23 de enero del 2020 se produjo una activacion de quebrada:
presentandose un flujo de detritos el cual tuvo como factor desencadenante la lluvie
extraordinaria que se dio el mismo dia en la cueiicatmddita quebeadaparo. Los

depositos aluviales inestables depdsitos aguas arriba en las laderas de montafias, la roca «
mala calidad, pendientes entre otros factores hacen de esta zona susceptible a los

movimientos en masa.
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3.4

Peligros generados por fendmenos de origtralas

3.4.1 Caracterizacion del peligro flajo de detritos

3.5

El peligro por flujo de detritos se considera importante en las inmediaciones del area d
estudio, debido a que en esta zona se han presentado con mayor probabilidad de ocurrenc
debido a lasondiciones geoldgicas, geomorfologicas, pendiente y la ocurrencia de

precipitaciones andémalas costeras.
Parametros de evaluacion

Para este caso se ha considerado como parametro de evaluacion del peligro por flujo d
detritos, el volumen de materiahilppara la generacion de flujos de detritos ubicados

en las ladergsen el cauce de la quebragardaorresponde a aproximadamente 157 717

m3 Asimismda ocurrencia de lluvias extremas de 23.4 mm, generaria caudales maximos de
flujo de 54.31 m3xgan Informe Técnico NZZAL/IGP CIENCIAS DE LA TIERRA
SOLIDA.

Tablal?. Matriz de comparacion de pares del pardmetro de evaluacién Caudal de flujo.

Caudal de flujo (m3/ Mayor 6%3/%

Mayor 60m3/s 1.00 3.00 4.00 6.00 7.00
30m3/s a 5n3/s 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
10m3/s a 2en3/s 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00

9m3/s a Bn3/s 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00

Menor a 5 m3/s 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00

9m3/s a 6
m3/s

Menor a 5
m3/s

30m3/s a 5¢ 10m3/s a 2¢
m3/s m3/s

Suma 1.89 4.78 8.58 14.33 20.00
1/Suma 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

FuenteElaboracién propia

Tablal8 Matriz de normalizaciémpdeimetro de evaluacion Caudal de flujo.

Caudable flujo (m3 Mayor 6@n3/s a 59

Mayor 6@n3/s
30m3/s a 5n3/s
10m3/s a 28n3/s
9m3/s a Bn3/s

Menor a 5 m3/s
FuenteElaboracién propia

e 10m3/sa 9m3/sa6 Menora5 Vector de

29m3/s m3/s m3/s  priorizacio
m3/s

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico pa

los factores condicionantes
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IC 0.069
RC 0.062

3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de estudio se consideraron los siguiente

factores:

Tablal9 Matriz de parametros para el analisis de la susceptibilidad.

Factoreondicionantes
Pendientes Unidades geoldgicas Unidades geomorfolégicas

FuenteElaboracién propia
En estepartadse detallan los pesos de los factores condicionantes para la determinacion

del peligro, @it ocurrencae flujo de detrits el area de estudio

Tabla2Q Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes.

Factores Condicionante Geomorfologia Pendiente Geologia
Geomorfologia 1.00 2.00 3.00

Pendientes | 0.50 1.00 2.00
Geologia 0.33 0.50 1.00
Suma 1.83 3.50 6.00
1/Suma 0.55 0.29 0.17

FuenteElaboracion propia

Tabla21 Matriz de normalizacién de los factores condicionantes.

Vector de
priorizacion
Geomorfologia . 0.500 0.539
Pendientes . 0.333 0.297

Geologia . 0.167 0.164
FuenteElaboracién propia

Factores Condicionanti Geomorfologi

Pendiente Geologia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del procegerdeqaicigiara

los factores condicionantes

IC 0.005
RC 0.009

3.6.1 Anadlisis del factor desencadenante

Para evaluar el peligro por ocurrencia de flujo de lodo en el area de estudio se ha considera
como variable del factor desencadenante los umhmaemitdeion de la estacion
meteoroldgica mas cercana (eskaaidam Coleésalculados para datos del periode 1964
2014generados por el SENAMHI. Para la obtencion de los pesos ponderados del parametr
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del factodesencadenante, se utilizé el praesnalisis jerarquico, obteniendo lo

siguiente:
a. Umbrales de precipitacion

Tabla22 Matriz de comparacion de pares del factor desencadenante Umbrales de precipitacion.

Umbral de precipitacio >255m 13. 4 7.7 mm 4.4 mm -
Precipitacién diaria (m ' 25.5 mm 13.4 mm

>25.5 mm 1.00 3.00 4.00

4 <RRO 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
mm < R R S 0.33 1.00 3.00 4.00
mm < RR [JJIER 0.25 0.33 1.00 3.00

0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
Suma 1.93 4.78 8.58 13.33 20.00
1/Suma 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

FuenteElaboracion propia

Tabla23 Matriz de normalizacion del factor desencadenante Umbrales de precipitacion.

e 13.4 7.7 mm
Umbral de precipitacio <RR( 4 . 4

Precipitacién diaria (m

<RR

>25.5 mm

13.4 <RRO

7.7 mm <RR|

4.4 mm <RR|
O 4.4 m

FuenteElaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obfenidesdedie analisis jerarquico para

los factores condicionantes

IC 0.072
RC 0.064

3.6.2 Andlisis de los factores condicionantes

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionante
seutilizé el procesoat@lisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a. FactorPendientes

Se considedue las zonas de mayor pendiente serian las mas afectadas, dehido a que

las areas que presentan mayor predispiediciorde detritosn mayantensidad:
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Tabla24 Matriz de comparacion de pares del factor condicionante Pendientes.

Pendiente Menor a 52 Entre 5° a 1C Entre 102 a 1¢ Entre 152 a 2( Mayor a 25°
Menor a 52 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Entre 5° ai 0.50 1.00 3.00 4.00 6.00
Entre B a23 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
Entre252 a33 0.20 0.25 0.33 1.00 4.00
Mayor ai5° 0.14 0.17 0.20 0.25 1.00

Suma 2.09 3.75 8.53 13.25 23.00

1/Suma 0.48 0.27 0.12 0.08 0.04
Fuente: Elaboracién propia

Tabla25 Matriz de normalizacion del factor condicionante Pendientes.

. Entre 5°¢ Entre $#a Entre252 a o Vector de
Pendiente Menora 15 ﬁ o5 o Mayor a5 o ——

Menor a 52 0.478 0.533 0.469 0.377 0.304 0.432
Entre 5° a8 0.239 0.267 0.352 0.302 0.261 0.284
Entre 5 a25 0.119 0.089 0.117 0.226 0.217 0.154
Entre252 a35* \ 0.096 0.067 0.039 0.075 0.174 0.090
Mayor a5° 0.068 0.044 0.023 0.019 0.043 0.040

FuenteElaboracién propia
indice (IC) y RelaciérCaesistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para

los factores condicionantes

IC 0.073
RC 0.065

b. Factor Unidades geoldgicas

Los valores de priorizacion de las unidades geolégidagphiarizados en funcién a |

composicién de las unidades geoldgicas:

Tabla26 Matriz de comparacion de pares del factor condicionante Unidades geoldgicas.

Depdsito aluvial 3
Complejo basal
costa / Superunida Super unidd
Punta Coles Punta Coles
gabrodioritas / | granodioritas
Depositos
fluvioaluviales
Depésitodluviales 7.00

Depésito aluvial 1y 2 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00

Depésitos antrépicos /
Super unidad Punta 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00

Depdésits
Deposito antropicos /
; Super
) aluvial 1 .
fluviales > unidad
Punta Coles
dioritas

Depésitos

Unidades geoldgica

Coles dioritas

Depésito aluvial 3 /
Complejo basal costa 0.17 0.20 0.33 1.00 4.00
Superunidad Punta
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Coles gabrodioritas /
Depositos
fluvioaluviales

Super unida Punta

S 0.14 0.17 0.20 0.25 1.00

Coles granodioritas
SUMA 1.89 4.70 8.53 15.25 23.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.04

FuenteElaboracion propia

Tabla27. Matriz de normalizacion del famdicionante unidades geoldgicas.

Depésito aluvial
/ Complejo bass
o costa / :
Unidades  Depositos Dlep(_)slltf /S.lép%r Superunidad SPuper lg“?a Vector de
eologicas fluviales altia Hhica Punta Coles unta Coies priorizacion
9 y 2 Punta L granodioritas
gabrodioritas /
Coles o
diori Depositos
ioritas . :
fluvioaluviales

Depésitos
antrépicos

Depositos
fluviales
Depésito
aluvial 1y 2
Depositos
antropicos /

Super unidad
PuntaColes
dioritas
Depdsito
aluvial 3/
Complejo
basal costa /
Superunidad
Punta Coles
gabrodioritas
Depositos
fluvioaluviale
Super unidad
Punta Coles
granodioritas
FuenteElaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico pa

los factores condicionantes

IC 0.094
RC 0.085

c. Factor Unidades geomorfologicas

Seconsiderque las geoformas de relieves escarpados serian mas afectadfge debido a

son las areas que presentan mayor predisp@sieéestdbilizacion de laderas:
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Tabla28 Matizde comparacion de pares del factor condicionasts Yedtaorfoldgicas.

Depésito aluvial 3
Complejo basal
costa / Superunida Super unidd
Punta Coles Punta Coles
gabrodioritas /  granodioritas
Depésitos
fluvioaluviales

Depositos
Denosito antropicos /
Unidades Depositos be Super
o , aluvial 1 :
geomorfologicas fluviales unidad
Punta Coles
dioritas

Depositos fluviales
Deposito aluvial 1y 2 |
Depésitos antropicos /
Super unidad Punta

Coles dioritas
Depésitaluvial 3 /
Complejo basal costa
Superunidad Punta
Coles gabrodioritas /
Depositos
fluvioaluviales
Super unidd Punta
Coles granodioritas
SUMA
1/SUMA

FuenteElaboracion propia

Tabla29 Matriz de normalizacion del factor condicionante Unidades geomorfologicas.

Depdsitos Depésito aluvie
antropicos 51 G Super
Depésito  / Super it ORI unidad
b P Superunidad Vector de
aluvial 1. unidad Punta Coles .~~~ =
Punta Coles ..~ priorizacion
y 2 Punta D granodiorita
gabrodioritas /
Coles o S
o Depositos
dioritas . .
fluvioaluviales

Unidades Depositos
geomorfoldgicas fluviales

Depositos
fluviales
Deposito aluvial
y 2

Depositos
antropicos /
Super unidad
Punta Coles
dioritas
Deposito aluvial
/ Complejo basa
costa /
Superunidad
Punta Coles
gabrodioritas /
Depésitos
fluvioaluviales
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Super unida
Punta Coles
granodioritas

0.067 0.047 0.021 0.022 0.045 0.040

FuenteElaboracion propia

3.7

3.8

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico pa

losfactores condicionantes

IC 0.085
(N®: 0.076

Definicidn de escenarios

En base a los umbrales de recitacion maxima diaria acumulada calculados por el SENAMI
(Periodo 196014), recopilados de datos de la estacion meteorologica llo, registra
precipitaciones extrerdas 4 mm < R &u¢bs Valorés denlluvia aproximadamente

se encuentra en los 5.3 mm de precipitacion diaria maxima Stcusmlzaigse ha

considerado el escenario mas critico para la ocurrencia del peligtogmdéujagier

magnitud en la quebrada Zapsr@orresponderia a la ocurrencia de lluvias extremas de

23.4 mm que generaria caudales maximos de flujo de.54.31 m3/s
Niveles de peligro

A continuacipse muestran los niveles de peligro y sus respegbis abtenidos usando

elProceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla3Q Niveles de peligro.

Nivel \ Rango \
| 0.279 < P O 0.460

Alto 0.148 < P O 0.279

Medio 0.81 < P ¢} 0.148

Bajo 0.2 o) P o) 0.81

FuenteElaboracion propia

3.9 Estratificacion del peligro

Tabla31 Cuadro de estratificacion de peligro por Flujo de detritos.

Nivel de peligrd Descripcién

Predominan eventos con caudal de flujo entre 59 y|30 ma3/s,
susceptible a ser desencadenado por una precipitacién diaria maxima
entre 13.5 y 25.5 mm, como factores condicionantes: las| pendientes
comprenden valores entre 0° a 15° de inclinacion po®.2isaRe00.450
descendera dicho flujo, las unidades geoldgicas predemninantes

los depositos fluviales y entre las unidades geomorfolégicas

predomina el cauce de rio.
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Alto

Predominan eventos con caudal de flujo entre 59 y
susceptible a ser desencadenado por una precipitacion di
entrel3.5 y 25.5 mm, como factores condicionantes: las |
comprenden valores entre 15° a 25° de inclinacion
descenderé dicho flujo, las unidades geoldgicas predom
los depdsitos aluviales 1y 2 y entre las unidades geom
predomina acumulaciones Antropicas, Ladera de quebrad
de inundacion, Terraza aluvial, Terraza fluvio aluvial

30 m3/s,
aria maxima
pendientes

0(5.1‘1j <0.279
nantes son

orfolégicas
as, Planicie

Medio

Predominan eventos con caudal de flujo entre 59 y
susceptible a ser desencadenado por una precipitacion di
entre 13.5 y 25.5 mm, como factores condicionantes: las
comprenden valores entre 10° a 15° de inclinacién

30 m3/s,

Aria maxima
pendientes
0D.QRiIR<0.148

descenderé dicho flujo, las unidades geoldgicas predeptinantes

depositos antrdpicos y la superunidad Punta Coles y
unidades geomorfoldgicas predomina la Vertiente aluvio t

entre las

Bajo

Predominan eventos con cauddluge entre 59 y 30 m
susceptible a ser desencadenado por una precipitacion di
entre 13.5 y 25.5 mm, como factores condicionantes: las
comprenden valores mayores a 20° de inclinacion p
descenderd dicho flujo, las unidad&xicas predominantes
el complejo basal Costal y depésitos aluviales 3y entre |z
geomorfoldgicas predomoimadas y colinas.

3/s,

aria maxima
pendientes

od. Qi< 0.081
esla

1S unidades

FuenteElaboracion propia
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3.10Mapa de Peligro

Mapall Mapa de peligro
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Mapa N° "Informe de Evaluacion de Riesgo por Y
Zona UTM: 19K flujo de detritos en la Quebrada
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. “ Océano
Fuente: X 0 PALSAR 125m llo, Departamento Moquegua Eiits

FuenteElaboracion propia
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3.1. IDENTIFICACION Y ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS EN ZONA
SUSCEPTIBLE

A continuacién, se muestran las caracteristisaledentexpueswantdlujo de detritos
materia de estad

3.1.1 Tipo de uso
En el ambito de influers@alentificaron 135 lotes, de los @edstablecierdntipos
de ussegunaTabla 5. Sencontraron 1Rffes destinadosigiendasl lote destinado a

vivienda/ lotes de uso como Instituciones Educativas y/o Establecimiento de Salud, 4 lotes

de uso como espacio recreativo, plaza o parque y 1 lote destinado a otros usos.

Tabla32 Tipo de vivienda de la poblacién del &mbito de evaluacion.

Tipo de vivienda %

Vivienda 122
Comercio 1
IIEE/EESS 7
Recreacion, plaza, parque 4
Otros usos 1
Total 135

FuenteElaboracion propia
A continuacion, se presenta los diferentes materiales de construccion utilizados en la
viviendas particulares para paredes exteriores, techos y pisos. Los materiales mas
representativos son: Ladrillo o bloque de cememaatahde 135 lot@siendas

representando el 100 % de viviendas.

Tabla33 Materiales de construccion de las viviendas

Materiales de construccién

Ladrillo o blogue de cemento 1% 93.83

4 Bloqueta 0 0.49
O o

§5i=] Piedra o sillar 0 0.35

i582 Adobe dapia 0 0.00

o Madera 0 0.07

Total 135 100.0

FuenteElaboracion propia

3.1.2 Abastecimiento de agua

En elambito de evaluac&nregistranntipo de abastecimiento de agua para el total de
viviendas segun sea el area. En el caso del area urbana, la red publica dentro de la vivienc

presenta la mayor cantidad 86viviendasepresentandol€l0% de viviendas
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Tabla34 Tipo de abastecimiento de agua en las viviendas de la poblacion de Pacocha.

Tipo de abastecimiento de agua Cant. % \
Red publica dentro de la vivienda 135 100.00
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro del edificio 0 0
Pilén o pileta de ymiblico 0 0
Camion / cisterna 0 0
Pozo 0 0
Rio, acequia, lago, laguna 0 0
Otro tipo 0 0
Total de viviendas 135 1000

FuenteElaboracion propia

3.1.3 Disponibilidad de alumbrado

En el &mbito de evaluacion se registran ualtiptodzdpara el total de viviendas segun
sea el area. En el caso del area urbana, la red publica dentro de la vivienda presenta la may

cantidad con 135 viviendas representando el {B0eitdds.

Tabla35 Disponibilidad de alumbrado publico en las viviendas

Tipo dealumbrado Cant. %
Red publica dentro de la vivienda 135 100.00
Generador 0 0
Vela 0 0
Panel solar, linterna, reflector con bateria 0 0
Notiene 0 0

Total de viviendas 135 1000

FuenteElaboracion propia
3.1.1 Estado de conservacién
En el ambito de evaluacion se registran un tipo de alumbrado para el total de viviendas seg

sea el area. En el caso del area uebastgado de conservad®ia vivienda presenta la

mayor cantidad con 135 viviendas representando el 100 % de viviendas

Tabla36 Estado de conservacion

Estado de conservacion Cant. )
Muy bueno 0 0
Bueno 135 1@
Regular 0 0
Malo 0 0
Muy malo 0 0
Total de viviendas 135 1000

FuenteElaboracion propia
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3.1.2 Numero de pisos
En el &mbito @&aluacion se regisraiguiente informacién respecto al numero de pisos

Tabla37. NUmerale pisos

Ndamero de pisos Cant. % \

Lote vacio 15 11.11

01 piso 45 33.33

02 pisos 57 42.22

03 pisos 15 11.11

04 pisos 1 0.74

Mas de Opisos 2 1.48
Total de viviendas 135 1000

FuenteElaboracion propia
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Mapal2 Mapa de Elementos expuestos.
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FuenteElaboracion propia
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Mapal3 Mapa de Tipo de uso.

FuenteElaboracién propia
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