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PRESENTACION

El presente documento es desarrollado en el marco de la iGuZ para la preparacion, presentacion y
aprobaci-n del Informe EVAR0), En el marco de la normatividad vigente, donde se establece la
competencia del gobierno local para: Identificar el nivel de riesgo existente en sus areas de jurisdiccion
y establecer el plan de gestion prospectiva y correctiva del riesgo en el cual se instituyen medidas de
caracter permanente en el contexto del desarrollo e inversion e incorporar en sus procesos de
planificacion, de ordenamiento territorial, de gestion ambiental y de inversion publica, la Gestion del Riesgo
de Desastres; donde se define al proceso de Estimacion del riesgo como: Acciones y procedimientos que
se realizan para generar el conocimiento de los peligros 0 amenazas, para analizar la vulnerabilidad y
establecer niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la Gestion del Riesgo de Desastres
y se establece la competencia del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del riesgo de
Desastres T CENEPRED como: La institucion que asesora y propone al Ente Rector, el contenido de la
politica nacional de Gestion del Riesgo de Desastres en lo referente a estimacion, prevencion y reduccion
del riesgo de desastres, asi como de reconstruccion.

Para el desarrollo del presente informe se realiz6 la coordinacion con los representantes de Estudios de
Evaluacion de Riesgos por Flujo de detritos en las zonas de : Quebrada nueva Samegua instituciones
como Municipalidad Distrital de Samegua, luego de realizado el trabajo de campo estipulado por la
normativa y caracterizar el asentamiento como de alto grado de consolidacion y haber identificado el
peligro latente como probable afectacion por el fendmeno flujo de detritos por la ubicacion geogréafica que
el riesgo tiene el caracter de mitigable, compatible con el nivel de consolidacion existente, dispuesto a
ser asumido por la poblacion del asentamiento.

En el presente informe se aplica la metodologia del iManual para la evaluacién de riesgos originados por
Fen-menos Naturaleso, 2da versi-n, el cual permite: analizar par§metros de evaluaci-n y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenomeno en funcion a la exposicion, fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion ylo

reduccion de riesgos en el area geografica objeto de evaluacion
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INTRODUCCION

El Informe de Evaluacion del Riesgo por Flujo de detritos, permite analizar el impacto potencial del area
de influencia de la afectacion de Estudios de Evaluacion de Riesgos por Flujo de detritos en la zona de :
Quebrada nueva Samegua distrito de Samegua, provincia Mariscal Nieto, departamento y region de
Moquegua, en caso de ocurrencia de un riesgo por el peligro, Flujo de Detritos, los antecedentes de los
ultimos registrados en el sur del pais durante los Gltimos 50 afios en la ciudad de Moguegua.

En el Primer Capitulo del presente Informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca
los objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion de la elaboracién del EVAR de
Estudios de Evaluacion de Riesgos por Flujo de detritos en las zonas de: Quebrada nueva Samegua.
En el Segundo Capitulo se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el Tercer Capitulo se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcién a sus factores condicionantes y determinantes para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

En el Cuarto Capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el Quinto Capitulo se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por flujo de detritos, a consecuencia de las lluvias extremas en Estudios de Evaluacion
de Riesgos por Flujo de detritos en las zonas de: Quebrada nueva Samegua y el mapa de riesgo como
resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad. y Finalmente evala el control del riesgo, para

identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivos

1.1.1  Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo ante el PELIGRO FLUJO DE DETRITOS en las zonas de Quebrada

Nueva Samegua, distrito de Samegua, provincia de Mariscal Nieto, Region Moquegua.
1.1.2  Objetivos Especificos

V Identificar, determinar los niveles de peligro y elaborar mapa de peligro.

V Analizary determinar los niveles de vulnerabilidad y elaboracién de mapa de vulnerabilidad.

V Establecer los niveles del riesgo y elaborar mapa de riesgo, evaluar aceptabilidad o
tolerancia del riesgo.

V' Recomendar medidas de control, mitigacion del riesgo en Estudios de Evaluacion de
Riesgos por Flujo de detritos en las zonas de: Quebrada Nueva Samegua.

1.2 Finalidad

Realizar un Informe de Evaluacion de Riesgos originados por fendmenos naturales en cumplimiento del
Curso fiFormaci- n en evaluaci-n del riesgo de desastres originados por fen-menos naturaleso El presente
informe corresponde a la Evaluacion de riesgo en Estudios de Evaluacion de Riesgos por Flujo de detritos
en las zonas de: Quebrada Nueva Samegua, distrito de Samegua, departamento Moquegua.

Declarar la zona con el nivel de estratificacion del nivel de riesgo.
1.3 Justificacion

Sustentar la implementacion de medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres en Estudios
de Evaluacion de Riesgos por Flujo de detritos en las zonas de: Quebrada Nueva Samegua en el marco
del Informe EVAR.

1.4 Antecedentes

El Pert es un pais reconocido mundialmente como de alto potencial sismico, y de ello es el resultado de
nuestra actual geomorfologia, en la cual sobresalen cordilleras, quebradas, cafiones, valles, lagunas,
paisajes, etc . Por lo tanto, es un pais impactado por una multiplicidad de PELIGROS, donde el 71% de la
poblacion peruana se encuentra, ubicada en zona de alto riesgo sismico y con el cambio climatico existe

una variacion importante en los promedios de volimenes de agua en temporadas de lluvias, y las
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consecuencias por la informalidad de la ocupacion del suelo, contribuyendo a la vulnerabilidad ante los
peligros, como es el caso del Lluvias Intensas, en el distrito de Samegua.

El area donde se ubica Estudios de Evaluacion de Riesgos por Flujo de detritos en las zonas de: Quebrada
nueva Samegua periédicamente presenta problemas por la presencia de diferentes peligros generados
por fenomenos de origen natural y generados por el hombre, como son lluvias intensas, inundaciones,
caidas de rocas, deslizamientos y sismos. En el presente informe se considerara solamente el peligro
generado por fendomenos de geodinamica externa: FLUJO DE DETRITOS. A consecuencia de las lluvias
extraordinarias

Se deberan desarrollar politicas para su recuperacion fisica y ambiental y tratamiento como espacios
publicos verdes y de forestacion. Cualquier edificacion existente deberé ser reubicada paulatinamente.
Se adjunta como Anexo ocurrencias de lluvia en la ciudad de Moquegua, estacion del SENHAMI.

Como antecedentes historicos los reportes de INGEMMET referente a zonas criticas por peligros
geoldgicos en la Regién Moquegua indican que se ha presentado ocurrencias en diferentes afios hasta la
fecha peligros como, caidas de rocas, erosion de laderas, deslizamientos, movimientos complejos,
reptacion de suelos, vuelcos, inundacién fluvial, erosion fluvial. y describe como los Flujos de Detritos son

la principal ocurrencia en el departamento.
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1.5 Marco Normativo

151

Marco internacional

A Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030.
A Marco de Accion de Hyogo 2005-2015, de la estrategia internacional para la reduccion del

Riesgos de Desastres.

fiEl Marco de Sendai se centra en los riesgos de desastres, mientras que el Marco de Hyogo
se centra en las pérdidas causadas por los desastres. El Marco de Sendai se centra mas
en como prevenir los peligros naturales mediante la implementacion, mientras que el Marco

de Hyogo se centra en la comprensi-n de los riesgos y la respuestad.

1.5.2 Marco nacional

Politica de Estado N° 32 del Acuerdo Nacional - Gestion del Riesgo de Desastres.

Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres-
SINAGERD.

Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

Ley N° 29158, Ley Orgéanica del Poder Ejecutivo

Decreto Supremo N° 060-2024-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664, Ley
que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres- SINAGERD.

Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres al 2050.

Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres - PLANAGERD 2022-2030.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resoluciéon Ministerial N° 220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.
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A Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM. Aprueban Directiva fiLineamientos que definen el
Marco de Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres, de las entidades del
estado en los tres niveles de gobiernod y su anexo.

A Resolucion Jefatural N.2 112-2014-CENEPRED/J. Aprueban el "Manual para la Evaluacion

de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales", segunda version.

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion Geografica
2.1.1 Limites

La zona evaluada corresponde a un area aproximada de 2.80516 kmz, ubicados dentro del distrito
de Samegua, provincia de Mariscal Nieto, region de Moquegua; las respectivas localidades se

encuentran localizadas en coordenadas UTM (WGS84 T Zona 19S)

Tabla 1. Coordenadas centrales de ubicacion de las localidades evaluadas

Coordenadas centrales de zonas evaluadas |

Localidad Norte Este Altitud

Samegua 8099322 297936 1585
Fuente: Elaboracion Propia

2.1.2 Areade estudio

Samegua presenta un clima templado-desértico, lo que significa que tiene temperaturas moderadas
en comparacion con las regiones desérticas mas calidas, pero sigue siendo en gran medida arido y
seco.

Uno de los aspectos mas destacados del clima en Samegua es la falta de precipitacion. La ciudad
recibe muy poca lluvia durante el afio, con una precipitacion anual promedio de aproximadamente
2 a5 mm. Aunque forma parte de una region desértica, su ubicacion geogréfica y la influencia del
oceano Pacifico moderan las temperaturas. Las temperaturas medias anuales suelen oscilar entre
los 15 °C y los 25 °C, lo que hace que el clima sea relativamente agradable a lo largo del afio. Esto
significa que las temperaturas no experimentan cambios extremos entre el dia y la noche.

En la zona de estudio los vientos alisios provenientes del océano Pacifico desempefian un papel
importante en el clima, moderando las temperaturas y brindando un alivio del calor durante el dia.
Estos vientos también pueden afectar la agricultura y la evaporacion del suelo. La estacionalidad de
los vientos puede variar, siendo mas persistentes en el verano. Ademéas de los vientos alisios,

factores locales como la topografia circundante pueden generar vientos especificos en ciertas areas.
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Geoldgicamente, el area de estudio se caracteriza por su complejidad estructural y actividad
volcanica, que ha sido detalladamente cartografiada con base en los avances y conocimientos
actuales en estratigrafia volcanica y tectonica regional. Las unidades geoldgicas abarcan desde el
Jurasico superior hasta el Nedgeno, incluyendo la Formacion Guaneros, el Grupo Toquepala, las
Formaciones Sotillo y Moguegua, asi como las Formaciones Huaylillas, Capillune, Millo y el Grupo
Barroso. El cuadrangulo geografico que engloba el area de estudio se divide en dos dominios
estructurales: el Occidental, caracterizado por la Cuenca Moquegua con relleno sedimentario
continental, y el Oriental, que presenta varias secuencias de rocas volcanoclasticas e intrusivos

menores.
2.1.3 Vias de acceso

El acceso a la zona de estudio, desde la ciudad de Lima, se puede realizar de las siguientes formas:
Via aérea: Vuelo Lima-Arequipa, para después de esta Ultima continuar por via terrestre siguiendo
la carretera Panamericana Sur (carretera S1), pasando por los sectores de La Reparticion, La Joya,
El Fiscal y Moquegua; haciendo un recorrido de 223 km, en un tiempo de viaje de 3 horas y 21
minutos.

Via terrestre: Iniciando el recorrido en la ciudad de Lima, pasando por las localidades de Pisco, Ica,
Nasca, Atico, Ocofia, Mollendo, Cocachacra, hasta llegar a Moguegua; siguiendo la carretera
Panamericana Sur (carretera 1S); haciendo un recorrido de 1098 km, en un tiempo de viaje de 16

horas con 56 minutos.
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Mapa 1. Ubicacion
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2.2 Descripcion fisica de la zona a evaluar
2.2.1 Caracteristicas climaticas

El clima comprende las estadisticas de temperatura, humedad, vientos, precipitacion y otros
pardmetros meteorol6gicos en una region dada sobre largos periodos de tiempo.
El clima es diferente del tiempo atmosférico, el cual corresponde a las actuales condiciones de esos
elementos, asi como sus variaciones sobre cortos periodos de tiempo.
El clima de una region es generado mediante la interaccion de cinco componentes

V Atmosfera

V Hidrosfera

V Criosfera. Elemento nieve de la naturaleza

V Superficie terrestre

V Biosfera
Tres son los factores que determinan basicamente el clima del Peru:
La situacion del pais en la zona intertropical
Las modificaciones altitudinales que introducen la cordillera de los Andes
La corriente peruana de Humboldt, cuyas aguas recorren la costa del pais.
En tal sentido la caracterizacion climatica del distrito de Samegua corresponde a la clasificacion
climatoldgica:
Clima templado subhimedas (de estepa y valles interandinos bajos)
Este clima es propio de la region sierra, correspondiendo a los valles interandinos bajos e
intermedio, situados entre 1000 y 3000 msnm. Las temperaturas sobrepasan los 20°C y la
precipitacion anual se encuentra por debajo de los 500 mm.
El clima del distrito de Samegua segun el plano de clasificacion climatica corresponde a uno del tipo
E(d)B4, 8rido con deficiencia de humedad en todas las estaciones del afo y templado, es decir
se trata de un clima arido con deficiencia de humedad en todas las estaciones del afio y templado.
Por su ubicacion en la vertiente sur-occidental de los Andes el clima esté altamente influenciado por
el centro de alta presion atmosférica y la corriente de Humboldt sobre el pacifico sur oriental, que
modulan el régimen de vientos, la cantidad de nubosidad, el ciclo anual de las lluvias y la

temperatura del aire en la costa.
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Imagen 1. Caracteristicas climaticas / plano climatico Moquegua - Samegua
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2.2.2  Precipitacion y Evaporacion

En cuanto a la precipitacion registra solo 11 mm de precipitacion al afio, los meses secos van de
abril a octubre y entre noviembre y marzo solo llueve de 0.2 mm a 3.7 mm.

Durante el afio se acumulan alrededor de 348 mm de lluvia, con mayor precipitacion en el verano,
con un pico méximo en febrero con 117 mm, mientras que de abril a noviembre los acumulados
fluctdan entre 0.8 mmy 2.6 mm (Senamhi).

Las precipitaciones en el distrito de Samegua como en las zonas aridad del sur del Peru se
caracterizan por su alta variabilidad de la poca cantidad de lluvia recibida, con alta tasa de
variabilidad de la poca cantidad de lluvia recibida, con alta tasa de variabilidad en el tiempo v el
espacio tanto en tormentas; asi como totales anuales y valores ciclicos; el régimen pluvial en la zona
es la corta duracion de la estacion lluviosa, que se presenta solo en los meses de verano.

Segtn la fiDemarcaci-n y delimitaci-n de las Autoridades Administrativas del Aguad ANA 2009, la
Cuenca llo-Moquegua constituye la Unidad Hidrografica Codigo 13172, perteneciente al Sistema

Hidrografico del Pacifico.
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El rio Moquegua se forma por los aportes de tres rios principales, el Huaracane, el Totora y el
Tumilaca los cuales se unen en forma sucesiva a la altura de la ciudad de Moguegua, drenando una
cuenca de 3,604.75 Km2, la misma que cuenta con una zona imbrifera (himeda) de 680Km2
ubicada sobre los 3,900 msnm.

Desde su origen en la parte alta, hasta su desembocadura en el mar, el rio Moquegua recorre
aproximadamente 69 km. Aguas abajo del valle de Moquegua, el cauce se encafiona y reconoce
como rio Osmore, para finalmente ser reconocido como rio llo, hasta desembocar en el Océano
Pacifico. En su parte mas alta los principales rios son: Sajena y Porobaya que da origen al Otora, el
cual se une al Chujulay para dar origen al Huaracane. El rio Tumilaca tiene como principales
aportantes al Capillune, Coscori, Charaque y Asana. El rio Torata recibe los aportes del Titijones y
Condorquefia. La precipitacion al 2030 experimentara un incremento de 4% (en la sierra de
Moguegua), incremento relativamente bajo que significa aproximadamente 20 milimetros mas de
lluvia o 20 litros por metro cuadrado mas de agua, lo que no compensara un incremento de
evapotranspiracion debido al probable incremento de temperatura de 01°C. En la costa las
proyecciones indican disminucion de las precipitaciones en promedio de 6%; dado que en la franja
costera precipita cantidades menores a 10 mm, la disminucion no es significativa.

La evaporacion media anual en Pasto grande y Humalso varia entre 122 a 167 mm (con promedio

anual de 1,838 mm). En la Estacion Moguegua es de 4.9 mm, y en Carumas es 3.8 mm.

Tabla 2. Precipitacion media anual Moquegua 2006 - 2015

(milimetros) |
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
5.7 7 17.2 2.7 45 24.9 48.3 12.6 4 36.2
(milimetros) |
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
175 1 29.8 33.9 0.2 0 0 0

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi)
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Mapa 2. Precipitaciones
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2.2.3 Temperatura

La temperatura maxima del aire fluctGa entre 26°C y 27°C en el afio, mientras que la temperatura
minima presenta una mayor estacionalidad con 13.5°C en verano, con un maximo de 13.7°C en
febrero y 10°C en invierno, con un minimo de 9.6°C en julio.

La temperatura promedio anual del departamento se resume en el cuadro adjunto:

Tabla 3. Temperatura promedio anual 2006 - 2015

(Grados centigrados) |
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
20 19.7 18.8 19.8 19.2 194 19.7 19.3 194 19.9

(Grados centigrados) Temperatura maxima
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

28.8 28.7 29.3 28.9 28.5 29.3 32.8 32
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi)

2.2.4 Humedad Relativa

Esta definida como la relacion entre la cantidad de vapor de agua que tiene una masa de aire y la

maxima que podria tener.

Tabla 4. Humedad relativa 2006 - 2015

(Porcentaje)
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
11.0 10.7 9.9 9.2 8.7 8.3 8.4 9.0 10.2 11.0

(Porcentaje)
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

9.8 9.5 10.1 9.9 9.7 10.2 9.2 9.5
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi)

2.2.5 Variacion Global del clima en la tierra

El clima en el mundo estda cambiando bruscamente, el fendomeno del Nifio es cada vez mas
frecuente. Sin duda alguna esto se debe a la accion del hombre: desde 1970 a la fecha se han
producido seis fendmenos; es de todos conocidos la casi desertificacion del valle Moguegua debido
a la explotacion de las aguas tanto superficiales como subterraneas de las zonas hidromorficas alto
andinas de Moquegua.

La precipitacion al 2030 experimentara un incremento de 4% (en la sierra de Moquegua), incremento
relativamente bajo que significa aproximadamente 20 mililitros mas de lluvia o 20 litros por metro
cuadrado mas de agua, lo que no compensara un incremento de evapotranspiracion debido al
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probable incremento de temperatura de 01°C en la Costa, las proyecciones indican disminucion de
las precipitaciones en promedio de 6%, dado que en la franja costera precipita cantidades menores
a 10 mm, la disminucion no es significativa.

La evaporacion media anual en Pasto Grande y Humalso varia entre 122 a 167 mm (con un
promedio anual de 1,838 mm). En la Estacion Moguegua es de 4.9 mm y en Carumas es de 3.8

mm.
2.2.6  Zonificacion sismica

Mediante revision de la Norma Técnica Peruana NTPE con codigo E-030, el territorio nacional esta
dividido en cuatro (04) zonas sismicas dentro de ello el distrito de Samegua se encuentra en la zona
cuatro como se muestra en la figura. La zonificacion establecida se basa en la distribucion espacial
de la sismicidad a nivel nacional, considerando las caracteristicas generales de los movimientos
sismicos y la atenuacion de estos respecto a la distancia epicentral.

El distrito de Samegua donde se ubica Quebrada Nueva Samegua se encuentra en la zona 3 por
tanto se le asigna un factor de iZ0 de 0.35, este factor lo entendemos como la aceleraci-n m§xima
horizontal en suelo rigido, a continuacion, en la siguiente imagen se focaliza la zona sismica para el

area de estudio.
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Imagen 2. Zonificacion sismica Samegua - Zona quebrada Nueva Samegua
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Fuente: Elaboracion propia

2.2.7 Condiciones Geologicas

El marco geoldgico local de una zona es importante para comprender los procesos y eventos
geoldégicos que ocurrieron en el tiempo. En la zona de estudio se encuentran unidades igneas,
sedimentarias y metamdrficas, cuyas edades se ubican en forma discontinua desde el prepaleozoico

hasta el cuaternario reciente (Martinez & Zuloaga, 2007). Entre éstas tenemos:

2.2.7.1 Formacion Moquegua miembro superior (PN-mo_s)

Este miembro esta conformado por conglomerado, aglomerados polimicticos, con clastos
de guijas y areniscas gruesas, medianamente estratificadas, intercalandose algunos
niveles de tobas grises blanquecinas en las secuencias superiores (PN-mo_s). Es
asignada al Mioceno.

El contraste de color y topografia entre los dos miembros de la Formacion Moquegua es
claro y visible a distancia y permite definir claramente el contacto. Su parte superior esta
parcialmente cubierta por un banco de tufo blanco del Volcanico Huaylillas, de 15 a 20 m.
de grosor. La litologia del Moquegua superior es principalmente areno-conglomerédica y
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secundariamente se intercalan tufos, areniscas tufaceas, arcillas, tufos redepositados Los
depdsitos son ligeramente friables y/o deleznables. Su grosor, textura y estructura de los
depdsitos varian de un sitio a otro tal como se les observa en inmediaciones de la ciudad
de Moquegua.

Ocupa gran parte del area evaluada, en ambas margenes de las quebradas Montalvo, San
Antonio, Pantedn y torrenteras Samegua. (INGEMMET, 2020)

Fotografia 1. Afloramiento de la formacién Moquegua Superior

Fuente: Elaboracion propia

2.2.7.2 Formacién Huaylillas (NM-hu)

Se tienen en esta formacion tobas-lapilli (Wilson y Garcia, 1962) de composicion quimica
riolitica a daciticas de color grises, blanco a rosadas, estd compuesta por feldespatos
fragmentados, biotitas con escasas hornblendas, fragmentos de pémez y liticos es
frecuente, los rangos generales van desde tobas blancas friables hasta niveles altamente
soldadas. Muchas de estas unidades presentan estructuras en forma de pémez aplastada
y alterada. Debido a su dureza forma farallones y en superficie formas elongadas y
redondeadas. Se le asigna una edad Mioceno.

En el &rea evaluada aflora entre las cabeceras de la quebrada Montalvo y Panteon, en la
cima del cerro Gordo y Colorado
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Fotografia 2. Se aprecia el afloramiento de la Formacion Huaylillas en quebrada Nueva Samegua.

Fuente: Elaboracion propia

2.2.7.3 Formacion Huracana (Ks-hu/ cz+fk)

Tobas bien soldadas dando la impresion de lavas coherentes, textura porfiritica, cristales
de cuarzo-feldespato y color gris - rojizo, conforman estructuras macizas y farallones
prominentes. Aflora en el Cerros de Huaracane, Estuquifia, Los Angeles, Quillinquilini
(Ciudad de Moquegua).
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Fotografia 3. Afloramiento de la Formacion Huaracane

Fuente: Elaboracion propia

2.2.7.4 Depositos Aluviales (Qh-al_1)

Son depositos inconsolidados constituidos por de gravas, arenas, en canales activos,
polimicticos, con clastos subredondeados a subangulares, soporte de matriz areno-limoso
asociado a flujos de barro y conos aluviales. Se encuentran semiconsolidados, que han
sido acumulados por la combinacién de procesos aluvionales y fluviales. Estan ubicados
fundamentalmente en las margenes de rios y quebradas principales formando terrazas a

diferentes niveles.
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Fotografia 4. Afloramiento de los depdsitos aluviales que se encuentran en quebrada nueva Samegua

Fuente: Elaboracién propia

2.2.7.5 Depositos Coluviales (Qh-col)

Son depositos inconsolidados constituidos por de gravas, arenas, en canales activos,
polimicticos, con clastos subredondeados a subangulares, soporte de matriz areno-limoso
asociado a flujos de barro y conos aluviales. Se encuentran semiconsolidados, que han
sido acumulados por la combinacion de procesos aluvionales y fluviales. Estan ubicados
fundamentalmente en las margenes de rios y quebradas principales formando terrazas a
diferentes niveles.

Fotografia 5. Se aprecia los depoésitos coluviales al pie de la geoforma positiva.

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa 3. Geologia Quebrada Nueva Samegua
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2.2.8 Caracterizacion Geo-Estructural

El area de estudio se localiza al noroeste-noreste de la ciudad de Moquegua, dentro del dominio
tectonico de Chincha Lluta e Incapuquio, caracterizado por una orientacion predominante noroeste-
sureste (NW-SE). A nivel regional, se observan fallas con una direccion similar, tal como se

representa en la figura adjunta.

Imagen 3. Caracterizacion Geo-Estructural de Samegua
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Fuente: Elaboracion propia

2.2.8.1 FallaIncapuquio

Lafalla Incapuquio es una mega estructura de direccién NO-SE ubicada en el sur del Peru,
cuya actividad tectdnica ha controlado el borde oriental de la cuenca Mogquegua. Esta falla
se extiende desde Tacna hasta Arequipa, donde toma el nombre de Cincha Lluta.

En la region Moquegua, la falla Incapuquio es una de las fallas activas identificadas. Estas
fallas tienen direccion noroeste-sureste y sus escarpas representan la ocurrencia de
repetidos eventos sismicos en los Gltimos miles de afios, que pudieron ser de 6° de
magnitud a mas.
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2.2.8.2 Lineamientos

En la zona de estudio se evidencia los lineamientos cuyas direcciones estan orientadas

en la misma direccion (NO-SE) que las fallas regionales como Chololo e Incapuquio

Imagen 4. Fallas y lineamientos Samegua
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2.2.9 Conficiones Geomorfoldgicas

La configuracion geomorfologica de la region Moquegua esta relacionada con los procesos
geoldgicos, el relieve y la variedad de microclimas asociados a su territorio. Todas estas geoformas
diferenciadas en la region se han producido por agentes tectonicos, erosidnales y deposicionales
ocurridos a lo largo de su historia geologica.

El origen de estos ambientes geomorfologicos esta muy ligado al proceso del levantamiento andino
(profundizacion y ensanchamiento de valles), asociado a eventos de glaciacion y deglaciacion,

procesos de movimientos en masa, etc.
2.29.1 Piedemonte Aluvial (V-al)

Corresponden a planicies inclinadas a ligeramente inclinadas y dimensiones variables,
posicionadas al pie de las estribaciones andinas o los sistemas montafiosos, formadas por
la acumulacion de sedimentos acarreados por corrientes de agua estacionales, de
carcter extraordinario, asi como por lluvias ocasionales y extraordinarias que se
presentan en la region. Algunos de estos depésitos estan asociados a cursos individuales
de quebradas secas. Se asocian también al fenémeno de El Nifio. Los piedemontes
identificados en esta subunidad, corresponden al dep6sito méas reciente que se pudo
diferenciar a la escala de trabajo de detalle. Sobre este tipo de geoformas se encuentran

asentados la ciudad de Mogquegua, las localidades de San Antonio y parte de Samegua.
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Fotografia 6. La geomorfologia del piedemonte aluvial existente en la quebrada nueva Samegua

Fuente: Elaboracion propia

2.2.9.2 Lomadas (L)

Geoformas de este tipo corresponden a afloramientos de rocas volcanicas de las
formaciones Huaylillas y Huaracane (tobas, piroclasticos y derrames lavicos), distribuidos
en pequefas areas a lo largo del territorio de Moquegua; con laderas que varian entre 5°
a 15° de pendiente, presentando formas subredondeadas producto de la erosion, se
observan surcos o carcavas en sistema dendritica. Conformando la cima de los cerros
Gordo y Colorado, asi también se les encuentra conformando parte de los cerros ubicados

al este de la localidad de Samegua.
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Fotografia 7. Se aprecia la lomada en esta fotografia

Fuente: Elaboracion propia

2.2.9.3 Terraza fluvio aluvial (T-fa)

Corresponde al depésito de materiales no consolidados acumulados por accién de los
cursos hidricos. Generalmente presenta pendientes suaves y se ubica de forma adyacente
al lecho de los cauces de rios, formando plataformas de dimensiones variables. También
se puede decir que son planicies adyacentes diferenciables de la llanura de inundacion
principal, con altura relativamente marcada; con frecuencia, acompafian el curso del valle
por varios kildmetros y se encuentran mas altas que el fondo del valle. Los materiales que
lo componen son fundamentalmente cantos rodados, grava y arena, dispuestos en capas
horizontales; corresponde a una antigua planicie de inundacion levantada por movimientos

tectdnicos o la erosion de antiguos fondos de valles.
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Fotografia 8. La geomorfologia de terraza aluvial apreciable al fondo de la fotografia

Fuente: Elaboracion propia

2.2.9.4 Planicie antrdpica Pl-a

Esta planicie en la zona de estudio se encuentra con una pendiente menor a los 5°
compuesto por materiales de caracter fino y grueso los cuales han sido entremezclados

en su composicion estratigrafica por la accidn humana alterando su relieve original.
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Fotografia 9. Se observa la Planicie antropica en la quebrada nueva Samegua.

S
A

Pl-a : Planicie antrépica

m

Fuente: Elaboracién propia

2.29.5 Laderas coluviales (L-c)

Compuesta por materiales finos y gruesos que mayormente se encuentran en las laderas

de los cerros, los cuales presentan una alteracion en su composicion producidos por

agentes climaticos los cuales han entremezclados los materiales finos y gruesos para

luego ser arrastrados o caidas hacia en pie de los taludes de la pendiente de los cerros

que se encuentran en la zona de estudio.

Fotografia 10. Laderas coluviales apreciables en esta fotografia

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa 4. Geomorfologia Quebrada Nueva Samegua
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2.2.10 Pendiente

Los rangos de pendientes que se presentan en la zona evaluada son los siguientes:

Pendiente baja (Menores a 9°): En los terrenos ligeramente inclinados, con baja pendiente, se
encuentran dentro de este rango el piedemonte aluvial y aluvio-torrencial, abanicos, terrazas
aluviales, altiplanicie volcano-sedimentaria, conos deyectivos, valles de quebradas (Sausine). Estos
terrenos son zonas de deposito de material acarreado por los diversos agentes dinamicos. Sobre
estos terrenos se desarrolla la ciudad de Moguegua, asi como las localidades de Samegua y San
Antonio. Son terrenos susceptibles a inundacion y erosion fluvial, también sirven de depdsito de
materiales acarreados por flujos de detritos.

Pendiente media (9° - 15°): Se distribuyen principalmente en depdsitos proluviales antiguos,
laderas inferiores de los relieves de las colinas y lomadas, las cimas de cerros (cerros Gordo y
Colorado). Dentro de este rango de pendiente se encuentran ubicados también la ciudad de
Moquegua, las localidades de Samegua y San Antonio. Estos terrenos son susceptibles a procesos
de erosion de laderas (surcos y carcavas).

Pendiente fuerte (15°-25°): Se ubican indistintamente en las laderas medias de las colinas y
lomadas en el extremo este de la zona evaluada. En este rango de pendiente son se han
desarrollado urbanizaciones. Estos terrenos con pendiente fuerte son susceptibles a la ocurrencia
de deslizamientos y movimientos complejos.

Pendiente muy fuerte (25°-31°): De regular distribucion en la zona evaluada, se ubican
principalmente en laderas superiores, cimas de colinas y lomadas y la zona de acantilados que limita
la altiplanicie volcano-sedimentarias. Estos terrenos son susceptibles a la ocurrencia de
deslizamientos, derrumbes y flujos de detritos.

Pendiente abrupta (Mayores a 31°): Presentan distribucion reducida, localizados en laderas y
cimas de colinas, asi como en el acantilado que limita la altiplanicie volcano-sedimentaria. Estos

terrenos son susceptibles a la caida de rocas, derrumbes y avalanchas de rocas.
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Mapa 5. Pendientes Quebrada Nueva Samegua
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2.2.11 Hidrografia

En cuanto a las caracteristicas fluviales, se puede decir que el caudal de los rios de la costa en el
departamento de Moquegua, descarga en los afios de sequia extrema entre el 28 y 55% del caudal
promedio. En los afios humedos, el caudal aumenta considerablemente y la mayor parte del agua
se vierte al mar. Durante los periodos muy himedos, como el ocurrido el verano de 1997, se
presentan avenidas extremas de corta duracion, cuyas riadas colmatan y destruyen estructuras de
riego, inundan y dafian sembrios, erosionan tierras y ocasionan averias de consideracion en
estructuras viales (Instituto Nacional de Recursos Naturales, 1998).

La red hidrogréafica comprendida dentro de la zona evaluada, corresponde a un tramo aproximado
de 8.5 km de longitud del rio Tumilaca, 6.8 km del rio Moquegua, y las quebradas tributarias por la
margen izquierda de este rio principal, entre ellas se tiene a las quebradas, las torrenteras de corto
recorrido del sector de Samegua. Es importante sefialar que, si bien se hizo trabajos de evaluacion
en toda el area de trabajo, estos se desarrollaron con mayor detalle en las quebradas y las
torrenteras que bajan hacia el sector de Samegua, las mismas que se activaron el dia 26 de febrero,
con la caida de flujos de detritos.

Flujo de detritos: Es un flujo muy rapido a extremadamente rapido de detritos saturados, no plasticos
(indice de plasticidad menor al 5 %), que transcurre principalmente confinado a lo largo de un canal
0 cauce con pendiente pronunciada. Se inician como uno o varios deslizamientos superficiales de
detritos en las cabeceras o por inestabilidad de segmentos del cauce en canales de pendientes
fuertes. Los flujos de detritos incorporan gran cantidad de material saturado en su trayectoria al
descender en el canal y, finalmente, los depositan en abanicos de detritos. Sus depésitos tienen
rasgos caracteristicos como albardones o diques longitudinales, canales en forma de fiUg, trenes de
bloques rocosos y grandes blogues individuales. Los flujos de detritos desarrollan pulsos
usualmente con acumulacion de bloques en el frente de onda. Como resultado del desarrollo de
pulsos, los caudales pico de los flujos de detritos pueden exceder en varios niveles de magnitud a
los caudales pico de inundaciones grandes. Esta caracteristica hace que los flujos de detritos tengan

un alto potencial destructivo.
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Mapa 6. Hidrografia Quebrada Nueva Samegua
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2.3 Caracteristicas generales del area geogréfica a evaluar 8 Aspecto social
2.3.1 Poblacion
La poblacion existente en el area de estudio se puede apreciar en los graficos siguientes:

Tabla 5. Poblacién de Nueva Samegua porcentaje de hombres y mujeres

SEXO POBLACION

Hombres 345
Mujeres 375
Total, de poblacion 720

Fuente: Elaboracion Propia

Gréfico 1. Poblacion de quebrada Nueva Samegua porcentaje de hombres y mujeres
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Fuente: Elaboracion propia

2.3.2 Vivienda
En la Asociacion de vivienda Nueva Samegua se tiene un total de 266 lotes.

Tabla 6. Tipos de vivienda en la Quebrada Nueva Samegua

TIPO DE VIVIENDA TOTAL

Vivienda Informal 141
Guardiania .
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Vivienda alquilada 6
Vivienda propia con deuda 2
Vivienda propia sin deuda 359

508

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 2. Poblacion de quebrada Nueva Samegua porcentaje Tipo de vivienda
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Fuente: Elaboracion propia

2.3.3  Abastecimiento de agua

En la Asociacion de vivienda quebrada nueva Samegua la mayoria en totalidad tiene pileta publica
como se muestra en la tabla y grafico siguiente:

Tabla 7. Tipo de abastecimiento de agua Quebrada Nueva Samegua

ABASTECIMIENTO DE AGUA LOTES

Otro tipo de abastecimiento de agua 0
Camion cisterna 157
Pileta publica 351

Red publica fuera de la vivienda 0

Red publica dentro de la vivienda 0
508

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 3. Tipo de abastecimiento de agua en quebrada nueva Samegua donde predomina pileta
publica
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Fuente: Elaboracion propia

2.3.4 Disponibilidad de servicios higiénicos

A continuacion, se muestra la disponibilidad de servicios higiénicos existente en la Asociacion

quebrada nueva Samegua

Tabla 8. Servicios higiénicos Quebrada Nueva Samegua

SERVICIOS HIGIENICOS TOTAL

No tiene 159
Pozo ciego/pozo septico 3
Letrina/silo 346

Red pUblica de desagiie FUERA de la vivienda -
Red publica de desagiie DENTRO de la vivienda -
508

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 4. tipos de Servicios Higiénicos
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Fuente: Elaboracién propia

2.3.5 Tipo de alumbrado

Tabla 9. Tipos de Alumbrado

ALUMBRADO TOTAL

No tiene 139
Vela 0
Kerosene, mechero, lampara 18
Alumbrado publico compartido 0
Electricidad 351
508

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 5. tipos de alumbrado en la quebrada Nueva Samegua
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Fuente: Elaboracién propia

2.4 Caracteristicas generales del area geogréfica a evaluar 8 Aspecto econdémico

2.4.1 Nivel de empleabilidad

La poblacion del distrito de Samegua tiene actividades econdmicas y de empleo en su gran mayoria
tienen trabajos independientes en su gran mayoria, de la poblacion se dedica a actividades

econdmicas como agricultura, negocio entre otros.

Tabla 10. Nivel de empleabilidad Quebrada Nueva Samegua

NIVEL DE EMPLEABILIDAD TOTAL

Desempleado 2
Empleo eventual 145
Empleo temporal 31

Empleo independiente 321
Empleo permanente 9

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 6. Nivel de empleabilidad en la quebrada Nueva Samegua
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1 Metodologia para la determinacién de la peligrosidad

Para calcular los niveles de peligro por flujo de detritos se considerd la siguiente metodologia general.

Grafico 7. Metodologia para determinar nivel de Peligrosidad

RECOPILACION DE LA
INFORMACION PRIMARIA
RECOPILACION DE LA
INFORMACION SECUNDARIA
UMBRALES DE PRECIPITACION 1
FACTOR DESENCADENANTE LLUVIAS EXTREMAS
PENDIENTE
FACTOR CONDICIONANTE GEOMORFOLOGIA
GEOLOGIA

Fuente: Adaptada de CENEPRED (2014)

3.2 Recopilacion y analisis de la informacion

Se realizd la recopilacion de informacion de estudios publicados por entidades técnicas y cientificas de
(INGEMET, SENHAMHI, ANA, INEI). Informacion Historica,

Estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, Geologia y Geomorfologia del &rea

de influencia del fenémeno de peligros de inundacion fluvial por precipitaciones intensas (ver gréafico).
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Grafico 8. Recopilacion de informacion

Fuente: Adaptada de CENEPRED (2014)
3.3 Identificacion de probable area de influencia del peligro

La identificacion del area de influencia del peligro ocasionado por fendmenos naturales en el distrito de
SAMEGUA se ha logrado ubicando dicha area con las siguientes coordenadas:
UTM 19 X:299346 Y :8099736
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3.4 Peligros generados por fendmenos de origen naturales

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda u ocurra sobre

determinado &mbito geogréfico (depende de los factores condicionantes y desencadenantes del fenomeno

y su respectivo &mbito geografico).

De acuerdo a este esquema, aquellas franjas de terreno que quedan rapidamente bajo las aguas de

inundacion corresponderian a &reas de mayor susceptibilidad hidrica, en tanto que aquellas que no

resulten invadidas representarian a areas de menor susceptibilidad hidrica.

3.5 Parametros de evaluacion

Tabla 11. Factores condicionantes, desencadenantes y parametro de evaluacion.

. FACTOR

NOMBRE PESO‘NOMBRE PESO NOMBRE PESO

70%

Condicionante

40%

SUCEPTIBILIDAD DE FLUJO DE DETRITOS

PARAMETRO
DE
EVALUACION
60%

PARAMETRO DESCRIPTOR
CLASIFICACION PESO
25° 7 31° 0.457
2 9°7 15° 0.257
S | 0539 Menores a 9° 0.150
& 15° 7 25° 0.087
Mayores a 31° 0.049
< PIEDEMONTE ALUVIAL (V-al) 0.444
g’ PLANICIE ANTROPICA (Pl-a) 0.262
"é 0.297 TERRAZA FLUVIO ALUVIAL (T-fa) 0.153
2 LADERA COLUVIAL (L-c) 0.089
e LOMADAS (1) 0.053
DEPOSITOS ALUVIALES (Qh-al_1) 0.503
\g FORMACION MOQUEGUA SUPERIOR (PN-mo_s) 0.260
= 0.164 DEPOSITOS COLUVIALES (Qh-col) 0.134
8 FORMACION HUARACANE (Ks-hu/cz+tk) 0.068
FORMACION HUAYLILLAS (Nm_hu) 0.035
RR/dia>99p (EXTREMADAMENTE LLUVIOSO) RR>21.1 mm 0.503
o A 0.260
s 95p<RR/dia095p (MUY LLUVIOSO) 7.2 mm<RR021.1 mm
3 . \ 0.134
s 1.000 90p<RR/dia0 95p (LLUVIOSO) 4.4 mm<RR07.2 mm
()
= 75p<RR/dia0 90p(MODERADAMENTELLUVIOSO) 2.1 mm<RRO4.4 | 0.068
mm
RR/dia<75 NORMAL menor 2.1 mm 0.035
° < 1.00 m Critico, con escorrentia extremadamente lenta 0.444
§ 1.00 7 2.00 m Con afectaciones considerables, escorrentia muy lenta | 0.262
c%; 1.000 2.00 1 300 m Con afectaciones minimas, escorrentia lenta 0.153
g 3.00 T 4.00 m Con afectaciones leves, escorrentia rapida 0.089
>4.00 m Sin dafios, considerables 0.053

Fuente: Elaboracion propia
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3.6 Susceptibilidad del territorio

Las lluvias intensas y los flujos de detritos o Huaicos son los peligros ahora en la actualidad se estan
presentando dichos fenémenos por el cambio climatico y también por el fenémeno del nifio en el distrito
de Samegua, y se presentan casi cada tiempo con las lluvias intensas; se activan las quebradas o
torrenteras con alto grado de susceptibilidad del territorio, por los factores desencadenantes y
condicionantes que elevan los niveles de peligrosidad.

3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Son parametros que desencadenan eventos y/o sucesos asociados que pueden generar peligros
en un ambito geografico. Por ejemplo, las lluvias generan deslizamiento de material suelto o
meteorizado, los sismos de gran magnitud ocurridos en el mar (locales) ocasionan tsunamis, etc.

Para la obtencion de los pesos ponderados del pardmetro del factor desencadenante, se utilizo el

proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla 12. Matriz de comparacion de Pares del Pardmetro Precipitacion.

95p<RRidiad9s °OP RR/dia

p (MUY

A 75p<RR/d?a0 .
0 95p RRIdia<75
(LLUVIOSO 90p(MOD$EADAMEN NORMAL
TE LLUVIOSO) MM<RRO21.1 ) 4.4 menor 2.1

. LLUVIOSO) 2.1
RR>21.1 mm oo m”;is]m' mm<RRO4.4 mm i

RR/dia>99p

PRECIPITACION (SAIRE LIS LLUVIOSO) 7.2

RR/dia>99p
(EXTREMADAMENTE
LLUVIOSO) RR>21.1

mm
95p<RR/dia095p
(MUY LLUVIOSO) 7.2

mm<RR0O21.1 mm
90p<RR/d2a0 95p
(LLUVIOSO) 4.4
mm<RRO7.2 mm
75p<RR/d?a0
90p(MODERADAMEN
TE
LLUVIOSO) 2.1
mm<RRO4.4 mm
RR/dia<75
NORMAL
menor 2.1 mm

SUMA 1.787 4.676 9.533 16.333 25.000

1/SUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13. Comparacion de pares del Parametro Precipitacion

-~ 90p<RRIdia :
RRIdia>99p 95p<Rm'\?°95 095p | o &g‘gggﬁi&m RR/dia<75  VECTOR DE
(EXTREMADAMENT LLUQ/I(OSO ;. (LLUVIOSO) p( . NORMAL  PRIORIZACION-
E LLUVIOSO) K 44 menor21  PRECIPITACIO
RR>21.1mm MMRROZLL " mmeRro7e ~ LHUVIOSO)2. mm N
mm mm mm<RRO4.4 mm
1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 0.503
0.186 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

pardmetro Precipitacion

3.6.2 Anaélisis de los factores condicionantes

IC=
RC=

0.061
0.054

Son pardmetros propios del &mbito geogréfico de estudio el cual contribuye de manera favorable o

no al desarrollo del fenémeno de origen natural (magnitud e intensidad), asi como su distribucién

espacial.

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se

utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.6.2.1 Parametro Geomorfologia

Tabla 14. Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia.

RRA7ZA

ADERA

OMORFOLO O A ROPICA 7 : O A A
PIEDEMO A 1.000 2.000 3.000 5.000 7.000
PLA ANTROP P 0.500 1.000 2.000 3.000 5.000
RRAZA 0 A 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000

ADERA CO A 0.200 0.333 0.500 1.000 2.000

OMADA 0.143 0.200 0.333 0.500 1.000
SUMA 2.176 4.033 6.833 11.500 18.000
1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Fuente: Elaboracion propia
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fiSe utiliza este valor intermedio de 2 entre dos juicios adyacentes cuando es un término medio entre la intensidad

anteriord

Tabla 15. Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Geomorfologia.

PIEDEMONTE  PLANICIE LADERA VECTOR DE
ALUVIAL ANTROPICA TE\T_TJCIZ:LF('#Z)'O COLUVIAL (L- "O'VESDAS PRIORIZACION-

(V-al) (Pl-a) GEOMORFOLOGICO
0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053
1.000

Fuente: Elaboracion propia
indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro Geomorfologia.

IC= 0.007
RC= | 0.006 |

3.6.2.2 Parametro Pendiente
Tabla 16. Matriz de comparacién de pares del parametro Pendiente.

PENDIENTES 25 - 31° 9-15°  Menoresa9®  15-25° Mag"lrfsa

5 - 25 1.000 2.000 3.000 5.000 9.000

9-15° 0.500 1.000 2.000 3.000 5.000
Menores a 9° 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000

15 - 25° 0.200 0.333 0.500 1.000 2.000
Mayores a 31° 0.111 0.200 0.333 0.500 1.000

SUMA 2.144 4.033 6.833 11.500 20.000

1/SUMA 0.466 0.248 0.146 0.087 0.050

Fuente: Elaboracion propia

. fiSe utiliza este valor intermedio de 2 entre dos juicios adyacentes cuando es un término medio entre la intensidad

anteriord
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Tabla 17. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente.

25 - 31° 9.150 MeNOTES 45 sce  pMayoresa31° ey
a9 PENDIENTES

0.466 0.496 0.439 0.435 0.450 0.457
0.233 0.248 0.293 0.261 0.250 0.257
0.155 0.124 0.146 0.174 0.150 0.150
0.093 0.083 0.073 0.087 0.100 0.087
0.052 0.050 0.049 0.043 0.050 0.049

1.000

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro Pendiente.

IC=
(No=

3.6.2.3 Parametro Geologia

0.004

| 0.004

Tabla 18. Matriz de comparacion de pares del pardmetro Geologia.

ORMACIO
ORMACIO
DEPO O ORMACIO
DEPO O
00
OLO O 2 » O A ARACA ) )
O 0
. D - ..
P 0
DEPOSITO ALES (O 1,000 3.000 5.000 7.000 9.000
ORMACION MOQ — FERICI? 0.333 1.000 3.000 5.000 7.000
DEPOSITOS COLUVIA 0.200 0.333 1,000 3.000 5.000
ORMACION HUARACA 0.143 0.200 0.333 1,000 3.000
ORMACION HUAYLILLA 0.111 0.143 0.200 0.333 1,000
SUMA 1.787 4676 9533 16.333 25,000
1/SUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19. Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia.

DEPOSITOS II?/IOOFS/L'JAEESX DEPOSITOS FORMACION FORMACION  VECTOR DE
ALUVIALES (Qn- "W PEBUR | COLUVIALES  HUARACANE (Ks-  HUAYLILLAS  PRIORIZACION-
al 1) (Qh-col) hu/cz+fk) (Nm_hu) GEOLOGICO
(PN-mo_s)

0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
0.186 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000

Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro Geologia.

IC= 0.061
RC= 0.054

3.6.3 Parametro de Evaluacion Altura de Flujo

Para el caso, consideramos la evaluacion medible en campo fue la altura de flujo, este parametro
permite evaluar la intensidad con los eventos que podrian generar peligro hacia las personas,

viviendas y otras infraestructuras civiles.
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Mapa 7. Parametro de Evaluacion Altura de Flujo Quebrada Nueva Samegua
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Fuente: Elaboracion propia
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3.6.3.1 Parametro Altura de flujo

Tabla 20. Matriz de comparacion de pares del parametro Altura del flujo

000 2.00 00 o0 300 00 0 4.00
00 0 0 0 0
O e 0 d a a one dle d one d one C 0,
A RA D
alld 0 derapile de 0
e olre 0 0
e e 10110
00 0
eSCO 1.000 2.000 3.000 5,000 7.000
e ald e
000 2.00 0
. - ” f. ; 0.500 1.000 2.000 3.000 5.000
e olre a
00 0 300 0
one 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000
0
00 0 4.00 0
ectacione 0.200 0.333 0.500 1.000 2.000
e olre adplG
4.00 dano
s 0.143 0.200 0.333 0.500 1.000
SUMA 2.176 4.033 6.833 11.500 18.000
1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Fuente: Elaboracion propia

fiSe utiliza este valor intermedio de 2 entre dos juicios adyacentes cuando es un término medio entre la intensidad

anteriord

Tabla 21. Matriz de normalizacion de pares del parametro Altura de flujo.

POR LO MENOS 1
DE3A4 DE2A3 DE1A2  DELEVENTO VoALAIDEADA e
EVENTOSPOR EVENTOSPOR EVENTOSPOR ~ POR AROEN . :
. . . NIKIO Y/O PRIORIZACION-
ARO EN ARO EN ANOEN ~ PROMEDIOO plo X0 - FRDREAEON
PROMEDIO  PROMEDIO  PROMEDIO | INFEROR [ otethOfA2
EN PROMEDIO
0.460 0.496 0439 0.435 0.389 0.444
0.230 0.248 0.293 0.261 0278 0.262
0153 0124 0146 0174 0167 0153
0.092 0.083 0073 0.087 011 0.089
0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053
1,000

Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro Frecuencia.

IC= 0.007
RC= | 0.006 |

3.7 Andlisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos en la locadidad de Samegua son los siguientes que se menciona a continuacion:

ZONAS CRITICAS

Mariscal Nieto T Samegua, esta zona presenta un tipo de peligro de Huaicos, erosion de ladera, derrumbes
y erosion fluvial.

Elemento expuesto : Carretera carrozable de trocha.

Recomendaciones : Evaluar la posibilidad de reubicacion de viviendas que se encuentran en pleno cauce
de quebrada. Se debe canalizar y profundizar la quebrada o colocar diques de atenuacion de energia,
colocar defensa riberefia en la margen izquierda.

Fuente : Zonas criticas por peligros geologicos en la region Moguegua 2014.

PUNTOS CRITICOS

Paraje : Samegua

Fuente : Identificacion de puntos criticos con riesgo de inundacion, flujo de detritos (huaico) y erosion en
los principales rios y quebradas 2020.

Tipo peligro : Inundacion, flujo de detritos (huaico) y erosion.

Medidas preventivas : Descolmatacion y construccion de diques con roca al volteo.

AREAS EXPOSICION

Tipo peligro : Flujo de detritos y lodos.

Descripcion : Gran cantidad de viviendas se inundaron por el ingreso del agua y lodo, se activaron
torrenteras

Fuente : Informe Tecnico N° A7079 Evaluacion geologica T geodinamica de los flujos de detritos del
26/02/2020 ocurrido en las localidades de Samegua y Moquegua
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Tabla 22. Cronologia de peligros que afectaron la zona evaluada

SERVICIO BASICO

LONGITUD (aprox)

TIPO DE MATERIAL

CANTIDAD

Agua potable

1000 m aproximados

pPVC

Postes y cableado

10000 m aproximados

Poste y cable

Materiales de construccion

Esteras, madera

paredes bloguetas, ladrillo 624 lotes
Esteras, madera

Materiales de construccion calamina y eternit, ladrillo
hueco 624 lotes

Vias urbanas 88.4 metros Asfaltado

Carreteras afirmadas 1024 metros Afirmado

Canales de riego 20 metros Concreto

Bocatoma 10 metros Concreto

Estaciones o linea de

transmision Cable y poste

Fuente : Elaboracion propia.
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Tabla 23. Cronologia de peligros que afectaron la zona evaluada

EVENTO Y DESCRIPCION

02/2015

El rio Moguegua alcanzo picos de caudal de 120m3/s, el doble del

valor normal (60 a 80 m3/s) produjo colapso de defensas riverefias

(enrocado de mamposteria) y socavamiento de estribos de puentes
El Rosal y la Villa.

08/02/2019

En el distrito de Moquegua y samegua, provincia de Mariscal Nieto,

debido a la lluvia intensa se incremento el caudal del rio
Moquegua, que afecto vias de comunicacion, servicios basicos y
viviendas (120), una institucion educativa, 30 hectareas de terreno
de cultivo, siete puentes vehiculares.

Fuente : Elaboracion propia de la base de datos del Ingemmet, compendios estadisticos de INDECI 2006-2013, Mnisterio
de Agricultura y la Autoridad Nacional del Agua.
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Mapa 8. Elementos Expuestos

Fuente: Elaboracion propia
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