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PRESENTACION

Elpresente informe corresponde a la Evaluacién de Riesgo por deslizamiento en el sector Antap
Distrito Ubinas. Esta evaluacidon se enfoca en considerar el riesgo asociado a deslizamientos, teni
como elemento expuesto la poblacion de Ubinas ipsule mield. La elaboracion de este informe

ha sido solicitada por el Gobierno Regional de Moquegua en colaboracion con el CENEPRED,
parte de un procedimiento técnico destinado a caracterizar el peligro por movimientos en m:
especificamente desliEmntos, presentes en Antapi. Ademas, busca analizar la vulnerabilidad de I
poblacion afectada y determinar los niveles de riesgo existentes, con el objetivo de propone
recomendar las medidas correspondientes de prevencion y reduccion delstiesgo de des

El trabajo se ha llevado a cabo con base en informacién recopilada de fuentes secundarias y prim:
utilizando un enfoque multidisciplinario mediante actividades realizadas por un equipo de profesior
Se han realizado encuestas a la poblaciéeneawidentificadas en las zonas de posible impacto o
afectacion por el peligro de movimientos en masa, contribuyendo asi a la generacion de insu
fundamentales para la elaboracién del informe.

La metodologia aplicada en este informe se basa en el "Manual para la Evaluacion del Riesgo Orig
por Fendmenos Naturales”, 2da Version. Esta metodologia permite analizar parametros de evalua
susceptibilidad, considerando factores condigiatesgasadenantes de los fenbmenos o peligros.
Ademas, se aborda el analisis de la vulnerabilidad de elementos expuestos al peligro, tomando en ¢
los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia. La determinacién y zonificacion ésdms niveles de |
constituyen otro componente esencial, y finalmente, el informe formula recomendaciones vinculada

prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas geograficas objeto de evaluacion.
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INTRODUCCION

Elinforme de Evaluacién de Riesgo originado por el deslizamiento en el Sector Antapi proporciona
identificacion precisa del peligro que afecta a los elementos expuestos, asi como un analisis exhal
de la vulnerabilidad de estos elementos. Laigoasanentos relacionados con fendbmenos de
geodindmica externa, desencadenados por intensas precipitaciones, particularmente fendme
hidrometeoroldgicos, puede ocasionar dafios significativos a los elementos expuestos mencionadt
el informe. Estoateibuye a su nivel de vulnerabilidad y a la falta de medidas de reduccion del riesgc
Para llevar a cabo esta evaluacion, se inicid con la recopilacion de antecedentes, enfocandose
informacion proporcionada por entidadesciéatiiomas como el INGEMMET, el INEI, el CENEPRED,
elSIGRIDel SENAMHI, y otros estudios técnicos previos existentes.

La estructura del informe se organiza en dos partes fundamentales. La primera aborda los aspe
generales, objetivos, justificacion, antecedentes y el marco normativo que orienta el analisis de rie
La segunda parte detalla los aspectos generales did influencia, incluyendo la ubicacion
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdémicas, entre otros.

La tercera parte del informe se centra en la identificacion del peligro, su caracterizacion y evalua
considerando los elementos expuestos. Se realiza un analisis fisico de susceptibilidad, que ab
factores condicionantes y desencadenantesaateahfiteencia del peligro, representados de manera

grafica en mapas tematicos para una comprension mas visual y detallada.
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1 Objetivo

A. ObjetivaGeneral

Determinar los niveles de riesgo originado por deslizansotardepn la zona urbana
del Distrito de Ubina®yvincia de General Sanchez Cerro, regién Moquegua.

B. Objetivos Especificos

Identificar y zonificar los niveles de peligro por deslizamiento en el sector Antapi.
Cuantificar los elementos expuestos en el area de influencia del deslizamiento de suelo
Antapi.

Analizar la vulnerabilidad social, econdmica y ambiental de los elementos expuestos a nive
lote para determinar la vulnerabilidad en sus diversas dimensiones.

Realizar el calculo de los niveles de riesgo con el fin de analizar el control del riesg

identificando su aceptabilidad y tolerancia.

C. Finalidad

La finalidad de este estudie&izata evaluaciode los riesggeor @slizamiento en el
Suelo de Antapisu influencia en el Distrito de Woasdpodgrroporcionamedidas de
prevencion y mitigacion del riesgegheaaiguardar la vida y el patrimonio de la comunidad

local, asi como proteger el entorno.natural

D. Justificacion
De acuerdo a la informacion proporcionada por el INGEMMET en s@G@fdiehe N°
deslizamiento del seétitapies inestable y muestra sefiales de reactivacion, debido a que
presenta procesos de erosion de laderasmbes y tiene un avance lento retrggpesivo,
lo cuakl sector Antagstéestablecida como Zoriticaen ese sentide desea sustentar
la implementacion de medidas y acciones de prevencion y reduccion del riesgo de desastre
lainfraestructuexpuestaasi como la poblacions/reedios de vida.

E. Antecedentes
a. Historico

El 21demarzade 2019 &s18:1horasdebido a las intensas precipitager@edujo la
reptacionlel suelo de Antapi, se evidenciaron@absuras en el suelo de hastan 15

y diferencias de nivel de 45 cm de altura, afettaipddmente a las vias de acceso y areas
agricola6COEN, 2019)
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b. Estudios previos

- El institutgeolégico minerametaltirgico INGEMMHEEdiante Idirecciorde geologia
ambiental riesgo geoldgico elaboro en el afio 2019 etanfocméN® AGOFF YDOXDFLYQ
geoldgica del Deslizamiento de Antapi, Regiddloquegua, ProvinGienerabanchez
Cerro,, LVWULWR 8&ledigpdine brigada Espérializaal@analiarlas condiciones
geoldgicagieodindmicasel entornque causaron el deslizamiento en el sector de Antapi,
para aspodelimplementar medidas papdaencion reduccion del riesgo de desastres
(INGEMMET, 2019)

- En el Infornmécnico N° A7366INGEMME®aliza el estudio para ofrecer asistencia técnica
en peligros geologicos en el centro poblado deelbirssstaexpuest@a peligros
volcanicos, como flujos piroclasticos y, kamalbéén se identifican peligro de movimientos en
masa, deslizamientos, caidaaey flujos de detritos (lahares) asi comdotoosnto al
deslizamieném el Sector de Antapi se detalla deslizamientos antiguos gebicierada
lluvias intensas, activisiathicy factores antropogénicos, este informgea@mchuka

zona tiene un peligro moderado a alto por movimientdiNGBEMIEET, 2022)

c. CENEPRELBIGRID

En el marco del andlisis de riesgos asociados a fendmenos rauedézada consulta
especifica y un analisis de las condiciones del sector Antapi mediante el Sistema de Informa
para la Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID). La consulta y analisis del sector Antapi perr
una comprensiganeratle las particularidades y dinAmicas especificas de esta zona en relacion
con posibles amenazas naturales. Este enfoque preciso contribuye a una evaluacion mas deta
de los niveles de riedgoilitando asi la toma de decisiones informada en materia de gestion del
riesgo de desastres.
- En el inventario de puntos criticos por geodinamiddapdirsa destaca quedstrito
de Ubinas y swdrededorese muestrapuntos afectados por caidas, deslizamientos y
erosion. En el caso del sector Asgaghiserva que hay pudeé€aidas y deslizamientos.
- Encasade la cartografia que identifica las zonas criticas susceptibles a movimientos en mas
- Mapa2, es importante sefialar que el sector Antapi ha sido clasificado co@rgicaa zona
Este analisis cartogréfico destaca la vulnerabilidad sighBectivaidépnte posibles
movimientos en mé&Baslizamiento)
- En el contexto de la cartografia de riesgos asociados a intéMapsd]padaikularmente
en relacion con las precipitaciones andmalas del fenédmeno del Kefieren2&¥#
se destaca que tanto el distrito de Ubinas como el sector Antapi experimentaron precipitacic
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en el rango d@a 60 mmpor lo cual es una zona con una susceptibilidad Muy Alta a
movimientos en masa.

- Segun el analisis de las areas susceptibles a movimientdsagadnssavidencia que
eldistrito Ubingssus zonas circundantes enfreeligroselacionados con caidas, mientras
gue en el sector de Antapi la preocupacion etdasleamiento. Adicionalmente, el area
proxima dehuce deio Antagiresentpeligros movimientos complejos.

- Finalmenta] revisar la cartografia de susceptibilidad regional ante movimiektagan masa
5, sedeterminque el sector Antppésentaiveles de exposicion clasificados como "Muy
Alta" y "Alta". Esta evaluacion subraya la consigsraptibilidate dicha area frente a
potenciales movimientos en masa, destacando la nemaidadlddEvaluacion de riesgos
paraimplementar medidas de gestion del riesgo acordes con.la gravedad

Mapal. Inventaride peligro por Movimientos en masa

[ MAPA DE UBICACION

LEYENDA

Area de estudio
Inventario
= Cada
Deslizamiento
* Fup
Mov.Complejo
Repacion

4 Vuelco

REFERENCIA CARTOGRAFICA

©, @SGRD

Fuente(SIGRID, 2023)
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Mapa2. Zonas criticas

MAPA DE UBICACION

LEYENDA J

sn_ylw-pushpin
© Zonascriscas

REFERENCIA CARTOGRAFICA

©, SGRD

Fuente{SIGRID, 2023)

MapaB. anomalias de Precipitaciones 2017 #iveeum)

I MAPA DE UBICACION
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REFERENCIA CARTOGRAFICA |
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CENEPRED

Fuente(SIGRID, 2023)
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Mapad. Areasieexposiciépor movimientos en masa

| MAPA DE UBICACION

[ LEYENDA J

I ki-antapi kmi-016 8566575 1478167
Areas de exposicion
B ceda
Desizamiento
Fupo
] Mov.Complejo
Reptacion

Prapagacion lateral

REFERENCIA CARTOGRAFICA

n(ug‘r::m V .eSIGRlD

Fuente{SIGRID, 2023)
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Mapab. Susceptibilidaelgional a movimientos en masa

MAPA DE UBICACION

LEYENDA

I i-amapi kml-016994 784726064577
Susceptibilidad regional

W Muyaka

B Ara

[ Media

O eair

W Muybaa

Escals: 1:50.000

REFERENCIA CARTOGRAFICA
H 2

o BSRD

Fuente{SIGRID, 2023)

F. REPORTEINPAD \@

Tablal. Reporte del SINPADOV2

Cadigo . . " " . . Fechay hor
Sinpad Tipo de Evento Peligroprincipal Departamento / Provincia / Distr del eventoﬁ
MOQUEGUA | 20/03/2022
151175 EMERGENCIA DESLIZAMIENTO GENERALSANCHEZCERRQ .
06:03
UBINAS
HIOIOILIZEL 10/03/2022
150506 EMERGENCIA LLUVIAS INTENSA  GENERALSANCHEZCERRO i
19:03
UBINAS
MOQUEGUA 21/03/2019
2636 EMERGENCIA DESLIZAMIENTO GENERALSANCHEZCERRQ i
09:03
UBINAS
MOQUEGUA/ 7/02/2019
99011 EMERGENCIA LLUVIAS INTENSA  GENERALSANCHEZCERRO .
UBINAS 15:02

Fuente(SINPAD, INDECI, 2023)
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G. Marco Normativo

a. Marco Internacional

f

Marco d8endai para la Reduccién del Riesgo de Desasg@3®015

b. Marco Nacional

X

Ley N°29664 que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
SINAGERD.

Decreto Supremo N°Q881PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres.

Ley N°27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta |
Ley N°27902

Ley N°27972, Ley Orgéanica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley |
28268.

Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo N
Mitigable.

Reglamento de la Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo
Mitigable, Ley N°29869 aprobado con Decreto Supred@ NPTHR

Resolucion Jefatural N°#2014 + CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da Version.

Resolucién Ministerial NZBELPCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial NZPBPCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial NZ2BPCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo Ne@PB81PCM que aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres al 2050.

Resolucién Ministerial N2DABPCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion.

El Decreto de Urgencia N20Q&, emitido el 17 de marzo de 2017, establece
disposiciones destinadas a impulsar la economia y atender intervenciones necesarias fre

a las lluvias y Ipsligroselacionados.
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X

Resolucion Ministerial NZZARPCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso

de Reduccién del Riesgo de Desastres.

El articulo 18 del Reglamento de Formalizacion de la Propiedad, gestionado por COFOF
y modificado mediante el D.S. NDOBBIVIENDA, establece normas para las acciones

de saneamiento fisico en posesiones informales situadas en areas potencialmen
riesgosas o0 que no cumplen con las condiciones minimas de higiene y salubridad.

El saneamiento fidiegal de las posesiones informales debe garantizar que los terrenos
no estén ubicados en zonas de riesgo ni carezcan de condiciones adecuadas de higien
salubridad, con el objetivo de proteger la integridad fisica de sug hebdantes
seguridad juridica al derecho de propiedad otorgado. Por esta razon, se modificé el artic
18 del Reglamento de Formalizacibn de la Propiedad, gestionado por COFOPR
inicialmente aprobado mediante el Decreto Supreri$MT Q1B posteriombe
modificadmediante el D.S. N°QRQ5VIVIENDA.

2 Situacion general

2.1 Ubicacion geografica

El &rea de estudio corresponde al sector de Antapi y el centro poblado de Ubinas, distrito de Ub

provincia de General Sanchez Cerro, region Moquegua, considerando un area de 60.2 hectareas.

Cddigo de ubigeo y centro pobladal8021

Longitud
Latitud
Altitud
Zona

211

Region
Provincia
Distrito
Zona

:-70.8556703
:-16.3865280
:3394.8 m.s.n.m
19 k
Ubicacién Geopolitica

: Moquegua

: General Sanchez Cerro

: Ubinas

: Antapi
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21.2 Limies
Tabla2. Limiteslel distrito de Ubinas

Limite Distrito \
Norte Provincia de SRomariPuno)

Noreste Distrito de Ichuiia
Sur Distrito de Matalaque
Este Distrito de Yunga y Lloque

Oeste Provincia de Arequipa

FuenteElaboracigoropia

21.3 Areade estudio

El sectoAntapi se encuentra en el distrito de dinnagarte baja del centro pgldada

provincia de General Sanchez Cerro, regién de Moquegua, a una distancia de 73 km al este ¢
ciudad de Arequipa. Geograficamente, se sitia en el margen izquierdo del valle de Ubinas, a
altitud aproximada de 3300 m.s.n.m. Las coordenadeagyesgetificas de la zona de
estudio, Antapi, son 16° 23' 0" de latitud sur y 70° 51' 0" de longitud oeste.
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Mapab. Area de ubicacion del area de Influencia
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Titulo del informe

Informe de Evaluacion de Riesgo por
deslizamiento del suelo en Antapi, Distrito Ubinas,
Provincia General Sanchez Cerro,
Departamento Moguegua.
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T
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}
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FuenteElaboracion propia
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214 Vias de acceso

El accesal sector Antapi se realiza a través delldhataiel cual tiengiversas vias terrestres que
conectan la localidad con otras areas circundantes. Las principales vias de acceso incluyen carrete
caminos que facilitan la conexiébn de Ubinas con otras localidades de la region. Una de las
significativas es la emraMO +101 (Matalaque}HuataguatUbinas+Cruz Pharal cual tiene una
superficie de Rodadigal8 krnonecta Ubinas con la ciudad de Ar&angaan de fean, (MTC,

2017)El recorrido por estade acceso desde la ciuttaéirequipas de 3 h 21 mpasando por la

carretera 34C y M@ las vias de acceso desde la ciudad de Moquegua secdebéan
interoceani&ur/Carretera 36 A yMRQ, que conecta MoquegoatatCarumastChojataUbinas

Este recorridiura aproximadamente 7 h y 30 min.

Fotografia Viade acceso asfaltada al distrito de Ubinas

FuenteElaboracién Propia

La principal via de acceso, especificanuamiete&xra MO01perteneciente a la red vial nacganal
caracteriza por presentar un pavimento asfaltado de doble carril en la mayor extension de su reco
con la excepcién de pequefios tramos que se reducen a una sola via. Por otro-ERib, la via MO
perteneciente a la redwaainalque también constital/éstema de acceso, se distingue por ser una

carretera de un solo carril con superficie afirmada

24|Pagina



Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento dengapiDistrito Ubinas, Provincia
General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Mapar. Accesibilidadéaakade estudio
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Fuente(MTC, 2018)
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2.2 Descripcion fisica de la zona a evaluar

2.21 Condicionegeolodgicas

El sector Antag® encuentra en la cuadrante(i8BBufip segun este cuadrante efredse
encuentran afloramientos de bloques de roca yalepdisitos de flujos piroclastitimgios

que conforman una gigantesca avalancha de escombros, en el sector sur de{delcan Ubinas
pino L & Marocco, 1966)

Fotografid. Unidades geoldgicas de los alrededores del Sector Antapi

> ..
Cicatriz de . Volén Ubinas
Colapso : )
= g Secuencia de Flujos

piroclasticos
" ~g— =

<

Escarpe de
deslizamiento

FuenteElaboracion propia
2.2.2 Unidadesseobgicas
2.2.2.1 Flujos de Lodo (Lahard&h-L)

Los depdsitos de lahaestarmpresentes en las quebradas que descienden de los
flancos del volcan Ubitiaeeruna composicion compuesta por bloques de lava y
grava, inmersos en una matriz finalieresa notablemente cohesiva. Estos

depdsitos, con espesores que varian entre 1 y 6 metros, se extienden haste

26|Pagina



Informe de Evaluacion de Riesgo por deslizamiento dengapiDistrito Ubinas, Provincia
General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

distancias de 4 a 5 kilometros desde la base del volcan, evidenciando una
disminucién progresiva en su espesor a medida que se alejan del centro volcanico
Secaracteriza por la formacion de terrazas escalonadas con un espesor medio de
metros. Su origen se remonta a episodios de lluvias intensas y productos eruptivc
calientes, que, combinados con una porcion minoritaria de nieve y agua en la cima
la calder del volcan, provocaron su desprendifNentbo Salazar, Rivera

Porras, & Thouret, Geologia y Evaluacion de peligros del Volcan Ubinas. Boletin N
46 Serie C, 2011)

Fotografid. Depdsitos de Laharesl(Rh

FuenteElaboracion Propia

2.2.2.2 Secuencia dElujos piroclasticode bloques y cenizas y flujos de
lava(P-U5)

Tras la emision de flujos de pomez y cenizas, la actividad volcanica ha seguido u

patrén caracterizado por la sucesion de fases de crecimiento y destruccion de domc
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Estas fases han resultado en la formacion de flujos de bloques y cenizas, asi corr
en emisiones de lava, ocasionalmente interrumpidas por episodioklexplosivos.
domo que aflora al pie del flanco surestastelyy destruyo produciendo
depdsitos de flujos piroclasticos de bloques y cenizas, estos tiende §pesores

m. Estos depdsitos contienen bloques &nesdticoy fragmentos liticas
incluidos dentro de la una matrizosa de color ocre y gris d8darisio Salazar,

Rivera Porras, & Thouret, Geologia y Evaluacion de peligros del Volcan Ubinas
Boletin N° 46 Serie C, 2011)

Fotografid Secuencia de FluRisoclasticd®U5)

FuenteElaboracion propia

2.2.2.3 Depositosle Avalanchas de escombrBaJ2)

Hace al menos 370 mil afios, tras la construccion gel&strataiguo, el flanco

sur del edificio volcanico "Ubinas I" experimentd un colapso significativo. Este even
dio lugar a la formacion de un depdésito de avalancha de escombros con un volume
aproximado de 2,8 km3, que se desplazé hacia los valles de Ubinas y Para. Est
colapso dejé una marcada cicatriz en el crater mismo del volcan, destacando I
compleja interaccion entre factores geoldgicos y climaticos que contribuyeron a |
génesis de esttahares.

Estos depdsitos, situados sobre flujos de bloques y cenizas soldados del Oligocen
pertenecientes al Grupo Tacaza, exhiben una composicion dominada por bloque
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lavicos subangulosos, muchos de los cuales han experimentado procesos
hidrotermales. Estos bloques presentan fracturas de tipo “jigsaw" o "dientes d
serrucho”. El espesor de la avalancha varia considerablemente, siendo de mas o
220 metros a 4 kilbmedtaureste del crater y reduciéndose hacia la parte baja del
valle de Ubinas, donde alcanza los 30 metros a 10 kildmetros al sureste del crate
(Marifio Salazar, Rivera Porras, & Thouret, Geologia y Evaluacion de peligros de
Volcan Ubinas. Boletin N° 46 Serie C, 2011)

Fotografis. Depositos de Avalancha de escombi)s (PU

FuenteElaboracion propia
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MapaB. Mapaeoldgico del sector Antapi
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FuenteElaborado a baseMarifio Salazar, Rivera Porras, & TROUBHNGEMMET.
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2.2.3 Condiciones geomorfologicas

El sectode Antapi se sitla en un piedemonte-deluvial, caracterizado por laderas agrestes
cubiertas de una vegetacion abundante. Las pendientes en las laderas que delinean las vertie
del valle de Ubinas y la region de Antapi exhiben una variacthnatzsdes fuertes (15°

25°) hasta pendientes muy pronunciada&b(35€on una suave escarpadura. En la parte inferior

del sector Antapi, atraviesa la microcuenca del rio Antapi, afiadiendo un elemento hidroldc

significativo a la égafacion geomorfolégica del area.

Fotografié. Unidade&eomorfolégicdslareade estudio

Deposito&luvio
Torrencial

FuenteElaboracion propia

2.24 Unidadesseomorfolégica@Jnidad de Piedemonte)

Estaunidadgeomorfolégica representa una transicion entre las areas montafiosas accidentadas y
regiones mas bajas circundantes. Se caracteriza por la predominancia de depésitos continent
coluviales y acumulaciones forzadas, directamente relacionadasacoméassen los perfiles
longitudinales del terré®egun los estudios realizadddestific@osunidades especificas de
piedemonte en esta zona: piedemonte aluvio tpperdsahonteoluvialeluvia(INGEMMET,
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2022)Adicionalmente caracterizias geoformas de caracter deposicional y agradacional, como los
depodsitos de avalandea@scombros antiguos, que resulto de procesos geomwfEtrgiTinss

2.2.4.1 Depositale avalancha de escombros antiguagp

La formacion del deposito de avalanchas en el sector Antapi tuvo lugar comc
consecuencia del colapso del edificio volcanico del Ubinas. Este evento genero ur
avalancha que afect6 tanto al Valle Para como al Valle de Ubinas, siendo este Ultin
el emplazaamto especifico del Sector Antapi. Este depdsito de avalanchas se
compone principalmente de bloques hidrotermalizados y abarca la trayectoria de
microcuenca del rio Ar{tdprifio Salazar, Nufiez, Luque, & Rivera Portas, 2014)

Fotografiz depositos de avalancha de escombros antiguos en el Rio Antapi

FuenteElaboracion propia (2023)

2.2.4.2 Vertiente o piedemonte Aluviorrencial (Rat)

Se trata de una llanura inclinada ceiieede a los pies de las estribaciones
andinas y se ha formado mediante la acumulacion de corrientes de agua

estacionales, con un caracter excepcional. En esta area, se encuentran zona:

32|Pagina






















































































































































































































































