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PRESENTACIÓN 

El Perú, por su extensa y variada morfología y posición geográfica, no solo posee una variada riqueza 

natural, también conlleva a estar expuesto a todo tipo de amenazas naturales tales como terremotos, 

tsunamis, deslizamientos, huaicos, inundaciones, sequías, heladas; según las temporadas climatológicas 

durante el año o bien por efecto de cambio climático; provocando así muertes, daños a la salud pública, 

impactos negativos en el medio ambiente y al mismo tiempo grandes pérdidas económicas. 

La ocurrencia de los desastres es la consecuencia de la combinación de dos factores: la Presencia de 

los Fenómenos Naturales y la Vulnerabilidad Generada por el Hombre; estas consecuencias generan 

efectos de daños y pérdidas en zonas susceptibles a impactos, donde se ubican la infraestructura física, 

población y sus medios de vida. La presencia de los efectos que ocasionan el impactó de los peligros, 

se debe a la ausencia de implementación de acciones y medidas de prevención y reducción del riesgo 

de desastres. 

Las medidas mencionadas deben ser establecidas por los Gobiernos Regionales y Locales quienes 

deben emitir la documentación respectiva para: Identificar el Nivel de Riesgo Existente en sus áreas de 

jurisdicción, según se estipula en el artículo 11, numeral 11.3 del Reglamento aprobado por Decreto 

Supremo Nº048ï2011ïPCM, en la Ley N°29664 del Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de 

DesastresïSINAGERD. 

Por este fin, se genera el presente informe para el desarrollo de Evaluación del Riesgo por Fenómenos 

de Origen Natural, permitiendo determinar los Niveles de Riesgo por Inundación por fenómenos fluviales 

en el río Ichuña, Distrito Ichuña, Provincia General Sánchez Cerro, Departamento Moquegua. 

Para su desarrollo, se aplicar§ la metodolog²a del ñManual para la Evaluación de Riesgos originados por 

Fenómenos Naturalesò, 2da Versi·n, aprobado con Resoluci·n Jefatural NÁ 112-2014-CENEPRED-J. 

En dicho contexto, se desarrolla la Evaluación del Riesgo por Inundación por fenómenos fluviales en el 

Río Ichuña, Distrito Ichuña, Provincia General Sánchez Cerro, Departamento Moquegua., Instituto 

Nacional de Estadística e Informática (INEI), entidades técnicas científicas como el INGEMMET, La 

Autoridad Nacional el Agua- ANA y el Centro Nacional de Estimación, Prevención y Reducción del Riesgo 

de Desastres (CENEPRED). 
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INTRODUCCIÓN 

El presente ante inundación fluvial por desborde del Río Ichuña. 

En el mes de enero 2017 las precipitaciones fueron extremas en gran parte de sierra |media, alta y 

valles interandinos; tomando condiciones extraordinarias en la costa desértica con valores de hasta 

1292% por encima de su valor climático, con existencia de episodios de lluvias muy fuertes a 

moderadas durante el mes durante los últimos 15 días del mes; los máximos valores de 

precipitaciones acumuladas se registraron en la estación CO Ichuña con 261.6 mm de precipitación 

acumulada mensual con una anomalía positiva de 22.8%; siendo la zona en la que se produjo los 

más altos valores de lluvia de tipo tormenta y continua asociado al ingreso de humedad en gran parte 

del sur del Perú. 

En el primer capítulo  

Del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos, tanto el 

general como los específicos, la justificación que motiva la elaboración de la Evaluación del Riesgo 

del ámbito geográfico y el marco normativo. 

En el segundo capítulo 

Se describe las características generales del área de estudio, como ubicación geográfica, 

características físicas, sociales, económicas, geológicas, geomorfológicas entre otros. 

En el tercer capítulo 

Se desarrolla la determinación del peligro, en el cual se identifica su área de influencia en función a 

sus factores condicionantes, desencadenantes y parámetros de evaluación del peligro, para la 

definición de sus niveles, representándose en el mapa de peligro. 

El cuarto capítulo  

Comprende el análisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el económico. Cada 

dimensión de la vulnerabilidad se evalúa con sus respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para 

definir los niveles de vulnerabilidad, representándose en el mapa respectivo. 

En el quinto capítulo 

Se contempla el procedimiento para cálculo del riesgo, que permite identificar el nivel del riesgo por 

lluvias intensas del ámbito geográfico de estudio y el mapa de riesgo como resultado de la evaluación 

del peligro y la vulnerabilidad. 

Finalmente, en el sexto capítulo 

Se evalúa el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo con sus 

respectivas conclusiones y recomendaciones que contemplan medidas estructurales y no 

estructurales para la prevención y reducción del riesgo. 
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES 

1.1 Objetivos 

1.1.1 Objetivo General 

Determinar el nivel de Riesgos por ñINUNDACIÓN FLUVIAL POR DESBORDE DEL RIO 

ICHUÑA, DISRITO DE ICHUÑA, PROVINCIA DE GENERAL SANCHEZ CERRO, REGION 

MOQUEGUA.ó 

1.1.2 Objetivos Específicos  

¶ Identificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro ante 

inundación fluvial por desborde del Río Ichuña. 

¶ Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad. 

¶ Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, ante inundación fluvial por 

desborde del Río Ichuña. 

¶ Evaluar la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo ante inundación por inundación fluvial 

por desborde del Río Ichuña. 

¶ Recomendar medidas de control del riesgo: estructurales y no estructurales. 

¶ Contar con un Instrumento Técnico que identifique los niveles de riesgo en términos de 

probabilidad y determine las medidas de prevención o reducción del riesgo de carácter estructural 

y no estructural más adecuada, con el objetivo de elaborar proyectos que aporten a la reducción 

de los riesgos existentes, así como prevenir y evitar la generación de riesgos futuros. 

1.2 Justificación 

De acuerdo con la evaluación en campo, se observaron varios sectores afectados por el aumento de 

caudales debido a los altos niveles de precipitación registrados en el año en la cuenca de alto Tambo 

(Rio Ichuña) en tal sentido a continuación se muestra algunas imágenes.  

Imagen 1 Viviendas de adobe y material noble colindantes al Rio Ichuña 

 

                       Fuente: Equipo técnico. 
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En la Imagen 2 se observa infraestructura que se encuentran dentro del área de influencia de la zona 

de estudio, en esta imagen se aprecia parte del tramo canalizado abierto.  

Imagen 2 Vista de infraestructura dentro al cauce de la quebrada. 

 

                                Fuente: Equipo técnico. 

 

En la Imagen 3 se muestra una vista del puente principal de acceso de la zona de estudio, donde se 

puede apreciar el cauce principal, la cual puede estar en riesgo a ser perjudicada por la crecida del 

caudal.  

Imagen 3 Vista del cauce de la quebrada con elementos expuesto. 

                     

                                             Fuente: Equipo técnico. 
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1.3 Antecedentes 

A lo largo de la historia, las mayores catástrofes de origen natural han estado asociadas a 

fenómenos geodinámicos, cuyas principales consecuencias están relacionadas con grandes 

pérdidas de bienes y vidas humanas.  

Mediante la Ley NÜ 30191, ñLey que establece medidas para la prevención, mitigación y 

adecuada preparaci·n para la respuesta ante situaciones de desastreò, el Ministerio de 

Economía y Finanzas. 

En estas acciones cabe destacar que se han asignado y priorizado recursos orientados a la 

investigación científica (elaboración de estudios de peligro, vulnerabilidad y riesgo que 

permiten evaluar el nivel de peligrosidad que tienen los territorios a diversos niveles; así como 

la vigilancia de la dinámica de tales peligros, los cuales pueden ayudar a la toma de decisiones)  

Asimismo, en el año 2015 se establecieron medidas de reducción, preparación y respuesta 

(DU-004-2015), al cual se adicionó recursos presupuestales en los tres niveles de gobierno 

para enfrentar las Temporadas de Lluvias Intensas y el fenómeno El Niño. En el país, debido 

a su ubicación geográfica y específicamente en la región Moquegua, tienen peligros geológicos 

y sismos. Además, las tendencias de expansión urbana, procedente de la migración rural a la 

capital, han traído como consecuencia asentamientos no legales (invasiones). 

Todo análisis de peligros en cualquier lugar parte del conocimiento previo de los eventos 

peligrosos o desastres ocurridos en el pasado. La cronología de procesos geológicos y 

geohidrológicos de gran magnitud son los más importantes; sin embargo, también resultan 

importantes conocer hechos pequeños, sobre todo aquellos de recurrencia periódica A lo largo 

de su historia, la región Moquegua ha sido afectada muchas veces por fuertes precipitaciones 

pluviales y en algunas ocasiones por sismos, los que causaron serias destrucciones materiales 

y en muchas ocasiones han cobrado vidas humanas. Toda esta información sobre 

acontecimientos desastrosos ocurridos en la región fue recopilada de los compendios 

estadísticos del Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), en sus programas de planificación 

y atención de desastres en el Perú (1995-2013), donde se registra la ocurrencia de 

inundaciones fluviales, deslizamientos, derrumbes, huaicos, entre otros. También se tomó en 

cuenta la información bibliográfica de los informes técnicos realizados por el INGEMMET 

(1962-2014), empresas públicas y privadas. toda la información se consigna en forma resumida 

en el cuadro: 

Gráfico 1 Fenómenos naturales Perú: 1993 -2002 

 

                  Fuente: CENEPRED. 
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Tabla 1 Peligros naturales ocurridos en el departamento de Moquegua 

FECHA EVENTO Y DESCRIPCIÓN 

23/04/2008 
Actividad volcánica en el volcán Ubinas en el distrito de Ubinas, se registró fuertes actividades 
del volcán Ubinas, contaminando el puquio de captación, en la localidad de Ubinas Dejo 39 
damnificados y 15 viviendas destruidas. 

24/02/2009 
Huaico en el sector Arundaya. distrito de Torata, provincia Mariscal Nieto. Se producen vientos 
fuertes afectando a los pobladores y viviendas en la localidad de Arundaya. Se registraron 110 
personas afectadas, 18 damnificados, 28 viviendas afectadas y 6 viviendas destruidas. 

14/05/2009 

Actividad volcánica en el volcán Ubinas se activó el volcán Ubinas produciendo inmensas 
fumarolas de cenizas afectado a las localidades de Escacha, Querapi Sacuaya, San Carlos de 
Titi, San Miguel y Tonohaya, distrito de Ubinas, Tambotapa. Se registró 1114 personas 
afectadas. 

11/02/2011 

Deslizamiento de Amata. en el distrito de Coalaque, provincia Gral. Sánchez Cerro. Se producen 
grietas a consecuencia de las fuertes precipitaciones pluviales, afectando a la localidad de 
Amata. Se registraron 310 damnificadas, 92 viviendas destruidas, 18% servicios de agua 
afectados, 7 km de carretera afectada y 3 km de carreteras destruidas. 

01/09/2013 

Actividad volcánica en el volcán Ubinas desde el 01 al 07 de septiembre se han registrado 10 
explosiones en el volcán Ubinas, siendo la de mayor energía, la ocurrida el 01 de septiembre. 
Los daños reportados fueron 1721 personas afectadas (distrito Ubinas), 1230 personas 
afectadas (distrito San Juan de Tarucani). Por lo que se declaró el Estado de Emergencia por 60 
días calendarios a los distritos de Ubinas, Matalqué, Chojata, Omate, Coalaque, Ichuna, Lloque 
y Yunga de la provincia Gral Sánchez Cerro y el distrito de San Juan de Tarucani (Arequipa). 

01/02/2006 
Inundación en el distrito de Ichuna. debido a fuertes precipitaciones pluviales causan 
inundaciones, provocando daños a la localidad, en la provincia Gral. Sánchez Cerro. Se registro 
3 personas afectadas, 1 vivienda afectada. 

20/01/2006 
Derrumbe en el distrito de Moquegua se produjo un derrumbe y tuvo como consecuencia el 
colapso de una vivienda ubicada en el Jr. Moquegua N° 380 en la localidad de Moquegua, 
provincia Mariscal Nieto. Se registro 5 damnificados y 1 vivienda destruida. 

14/02/2006 
Huaico en el sector de Chojata debido a lluvias fuertes producen huaico afectado a la localidad, 
en el distrito de Chojata provincia Gral. Sánchez Cerro. Los daflos reportados fueron 19 personas 
afectadas, 21 damnificados, 6 viviendas afectadas y 4 viviendas destruidas. 

19/04/2006 

Actividad volcánica en el volcán Ubinas se produce actividad volcánica con mayor magnitud, 
produciendo explosiones volcánicas afectando terrenos cultivos, animales y habitantes de los 
sectores San Pedro de Camata, Carmen de Chadaya Coalaque, Matazo, Parapillone Qurala, 
Sacohaya, San Miguel, Tassa, Tonohaya, Torata, Ubinas, Yalagua y Yarivaya Anascapa en el 
distrito de Ubinas, provincia Gral. Sánchez Cerro. Se registraron 3646 personas afectadas, 372 
km de vía férreas afectadas, 1173 ha de terreno de cultivos para riego afectado, 1172 ha de 
sembríos (alfalfa, habas, avena, maíz, oca. cebada trigo) afectados 4204,92 TM de cultivos 
(alfalfa, avena, cebada, maíz, papa, trigo) afectados 1407 cabezas de ganado (auquénido, ovino, 
vacuno) perdidas, 495 otros animales perdidos, 27806 animales (auquénidos, caballos, cuyes, 
ovino, vacunos) afectados. 

19/04/2006 

Actividad volcánica en el volcán Ubinas se produce actividad volcánica con mayor magnitud, 
produciendo explosiones volcánicas que afectando terrenos cultivos, animales y habitantes de 
los sectores Huarina, Huatagua y Matalaque del distrito de Matalaque, provincia Gral. Sánchez 
Cerro. Se registro 360 personas afectadas. 

01/05/2007 
Derrumbe en la localidad de Pobaya en el distrito de Ichuna Debido a las luvias fuertes 
provocaron derrumbes donde se registraron diversos daños en la localidad de Pobaya como 11 
damnificados y 3 viviendas destruidas. 

15/09/2007 
Inundación en Ichuna Bajas temperaturas a consecuencia de las fuertes heladas afectando a la 
localidad de Ichuna Se registró 4 personas afectadas 3 damnificados, 2 viviendas afectadas y 1 
vivienda destruida. 

           Fuente: INDECI 
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FECHA EVENTO Y DESCRIPCIÓN 

25/01/1995 Inundación en el distrito de Ichuna provincia Gral. Sánchez Cerro. se registró 33 damnificados. 

15/03/1995 
Huaico en la provincia Mariscal Nieto Se registro 3000 damnificados 3 muertos, 120 viviendas 
destruidas y 380 viviendas afectadas. 

11/04/1995 
Inundación en la provincia Gral. Sánchez Cerro Se registró 900 damnificados, 45 viviendas 
destruidas y 70 viviendas afectadas. 

13/02/1996 
Inundación en el distrito de Ichuna debido al aumento del caudal del río Jatupata por efecto de 
precipitaciones intensas. Se registró 1280 damnificados 33 viviendas destruidas y 256 viviendas 
afectadas. 

02/03/1997 

Inundación en el distrito de llo a causa de lluvias intensas se produjo una inundación por desborde 
del río Osmori, provocando graves daños. Donde se registró 48 damnificados 3 fallecidos, 950 
personas afectadas, 8 viviendas destruidas, 190 viviendas afectadas puentes Pacochay-Sur Perú 
destruidos, carretera Panamericana Sur cortada. 

02/04/1997 
Inundación en el distrito Ubinas provincia Gral. Sanchez Cerro, debido a lluvias intensas se produjo 
inundación por desborde de riachuelos existentes en la zona Se reporto 3 damnificados, 125 
personas afectadas 25 viviendas afectadas y 10 ha de cultivos perdidos. 

03/04/1997 
Huaicos en el distrito de Omate provincia Gral. Sánchez Cerro. debido a luvias intensas se produjo 
un huaico afectando a la población de Omate Se registro 15 damnificados 200 personas afectadas. 
3 viviendas destruidas 40 viviendas afectadas 5 ha cultivos perdidos y carretera interrumpida. 

03/04/1997 
Huaicos en el distrito de Matalaque debido a las luvias intensas se producen huaicos generando 
danos tumbas Se reporto 28 damnificados 5 ha de cultivos perdidos y 3 viviendas destruidas. 

03/10/1997 
Huaico en el sector Titiri. debido a intensas luvias se produjo un huaico afectado a la población de 
Titiri, Se registro 108 damnificados 18 viviendas destruidas y 90 ha de cultivos perdidos. 

            Fuente: INDECI 
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1.4 Marco Normativo   

1.4.1 Marco Internacional  

Marco de Sendai para la Reducción del Riesgo de Desastres 2015-2030 Marco de Acción de 

Hyogo 2005-2015, de la estrategia internacional para la reducción del Riesgos de Desastres. 

1.4.2 Marco Nacional 

¶  Ley N°29664 que crea el Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres ï SINAGERD. 

¶ Decreto Supremo N°048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestión 

del Riesgo de Desastres. 

¶ Ley N°27867, Ley Orgánica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley 

Nº27902 

¶ Ley N°27972, Ley Orgánica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268. 

¶ Reglamento de la Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No 

Mitigable, Ley N°29869 aprobado con Decreto Supremo N°142-2021-PCM. 

¶ Resolución Jefatural N°112 ï 2014 ï CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluación 

de Riesgos originados por Fenómenos Naturales", 2da Versión. 

¶ Resolución Ministerial N°220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso 

de Reducción del Riesgo de Desastres.  

¶ Decreto Supremo N°060-2024-PCM, Modifica el Reglamento de la Ley N°29664, que crea el 

Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres (SINAGERD), Aprobado por Decreto 

Supremo N°048-2011-PCM. 

¶ Decreto Supremo Nº038-2021-PCM que aprueba la Política Nacional de Gestión del Riesgo de 

Desastres al 2050.  

¶ Resolución Ministerial   N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los 

Lineamientos para la Implementación del Proceso de Reconstrucción.  

¶ El Decreto de Urgencia N°004-2017, emitido el 17 de marzo de 2017, establece disposiciones 

destinadas a impulsar la economía y atender intervenciones necesarias frente a las lluvias 

y los peligros relacionados. 

¶ Resolución Ministerial Nº220-2012-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de 

Reducción del Riesgo de Desastres.  

¶ El artículo 18 del Reglamento de Formalización de la Propiedad, gestionado por COFOPRI y 

modificado mediante el D.S. Nº 028-2006-VIVIENDA, establece normas para las acciones 

de saneamiento físico en posesiones informales situadas en áreas potencialmente 

riesgosas o que no cumplen con las condiciones mínimas de higiene y salubridad. 

¶ El saneamiento físico-legal de las posesiones informales debe garantizar que los terrenos no 

estén ubicados en zonas de riesgo ni carezcan de condiciones adecuadas de higiene y 

salubridad, con el objetivo de proteger la integridad física de sus habitantes y brindar 

seguridad jurídica al derecho de propiedad otorgado. Por esta razón, se modificó el artículo 

18 del Reglamento de Formalización de la Propiedad, gestionado por COFOPRI, 

inicialmente aprobado mediante el Decreto Supremo Nº 013-99-MTC y posteriormente 

modificado mediante el D.S. Nº 020-2015-VIVIENDA.  
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO 

2.1 Ubicación Geográfica 

2.1.1 Limites 

El distrito de Ichuña se encuentra ubicada en la zona del noreste de la provincia General Sánchez 

Cerro que a su vez se halla en la parte norte de la región Moquegua. La extensión del distrito de Ichuña 

es de 1,017.74 Km2 lo cual lo hace uno de los distritos más grandes de la provincia. En que forma 

parte del mismo distrito, Ichuña se divide en dos zonas topográficas marcadas: la zona más alta y la 

zona baja. La zona alta se caracteriza por ser árida, con escasa vegetación en el proceso de 

desertificación, mientras que la zona baja tiene mayor acceso al aguay un clima menos agreste. El 

distrito de Ichuña tiene una ubicación estratégica ya que se encuentra cerca de las regiones de puno 

y Arequipa. 

2.1.2 Área de estudio 

La Ubicaci·n del estudio del ñINFORME EVALUACIčN DE RIESGOS POR INUNDACIÓN FLUVIAL 

POR DESBORDE DEL RIO ICHUÑA, DISRITO DE ICHUÑA, PROVINCIA DE GENERAL SANCHEZ 

CERRO, REGION MOQUEGUA.ò 

Se encuentra ubicado en: 

Tabla 2 Ubicación del estudio 

DEPARTAMENTO Moquegua 

PROVINCIA General Sánchez Cerro 

DISTRITO Ichuña 

SECTOR Ichuña 

                                                             Fuente: Elaboración propia 

Limite Distrital: 

El ámbito territorial del Distrito de Ichuña, presenta límites políticos con distritos del departamento de 

Moquegua como se aprecia en el cuadro siguiente. 

Tabla 3 Límites políticos del distrito de Ichuña. 

Límites Políticos 

NORTE Distritos de Ubinas. 

SUR Distrito de Yunga, Lloque y Chojata. 

ESTE Región Puno. 

OESTE Región de puno y Distrito de Chojata. 

                            Fuente: Elaboración propia 
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LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO  

COORDENADAS UTM DE LA ZONA DE INTERVENCIÓN 

Las coordenadas del Centroide del centro poblado de Ichuña: 

Coordenadas UTM (Datum WGS-84) - Zona: 19K 

Área de estudio en Hectáreas 105 Ha. 

 

Tabla 4 Coordenadas del área de estudio del distrito de Ichuña. 

UBICACIÓN 
COORDENADA 

ESTE 
COORDENADA 

NORTE 
COTA 

Malecón en la rivera del rio Ichuña 335479 8214966 3780 

Plaza Mercado 335572 8214841 3787 

Puente Ichuña entrada al pueblo 334989 8214868 3777 

Planta de Tratamiento de aguas 
residuales (PETAR). 

333543 8214183 2356 

Cauce del Rio Ichuña 333543 8215005 3791 

Inicio del área de estudio 335902 8221520 3789 

Final del área de estudio 333291 8214042 3770 

                  Fuente: Elaboración propia. 

Figura 1 Área de estudio del distrito de Ichuña, provincia Sánchez Cerro, dpto. de Moquegua 

 

                Fuente: Elaboración propia,  
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Mapa 1 Mapa de ubicación del área de estudio. 

 

                Fuente: Elaboración propia 
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2.1.3 Vías de acceso 

Para llegar al Distrito de Ichuña se toman las siguientes rutas: 

- Primera ruta:  

Moquegua ï Titire ï Ichuña con 197Km (4:55 horas) tramo asfaltado y el segundo es trocha 

carrozable; con 3:45 horas en camioneta. 

- Segunda Ruta:  

Arequipa ï Ubinas ï Ichuña con 189 Km. De carretera afirmada de una sola via en mal estado, 

tempo de viaje (5: 00 horas) en vehículo particular y (6:30 horas) en Bus. 

- Tercera Ruta: 

Puno -Titire - Ichuña - Maycunaca (147Km.) y el recorrido dura 3.5 horas primer tramo asfaltado 

Y el segundo de trocha carrozable de una sola vía en regular estado, tiempo de viaje 3:30 

horas en vehículo particular y 4: 50 horas en Bus. 

Figura 2 Red vial y accesos al área de estudio 

 

                            Fuente: Ministerio de Transportes 
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2.2 Descripción física de la zona a evaluar 

En la evaluación y agrupación de las unidades litológicas se ha usado la información geológica 

disponible en los boletines de la Carta Geológica Nacional, a escala 1:100 000 (Bellido & 

Guevara, 1963; Narváez, 1964; Jaén, 1965; Marocco & Del Pino, 1966; Bellido, 1979; García, 

1978; Instituto Geológico Minero y Metalúrgico, 1993). acompañado de trabajos de revisión en 

campo, que sirvieron para caracterizar las rocas. 

2.2.1 Condiciones geológicas. 

2.2.1.1 Depósitos Inconsolidados.  

Los depósitos inconsolidados en la región de Ichuña, Moquegua, son un componente 

importante de la geología local, formados principalmente por materiales sedimentarios que no 

han sido compactados ni consolidados en roca. Estos depósitos están relacionados con una 

serie de procesos geológicos y climáticos que han influido en su formación, especialmente 

debido a las características tectónicas, volcánicas y climáticas de la región sur de Perú.  

Sedimentos Aluviales: (Arena, Grava. Limo, Arcilla) son transportados por los flujos de agua. 

Materiales Volcánicos: (Cenizas volcánicas, Trefas, Lahares-Flujo de escombros volcánicos). 

Sedimentos Eólicos: (Arenas finas y Gravas que se acumulan por acción del Viento). 

Estos depósitos de distribuyen en diferentes áreas, en los Valles fluviales, cuencas aluviales y 

las llanuras de la región. 

Imagen 4 Litología de la rio Ichuña. 

 

                       Fuente: Equipo técnico 
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2.2.1.2 Casco Urbano 

La geología del casco urbano de Ichuña está ubicado en un contexto geológico influenciado 

por la presencia de sedimentos aluviales, formaciones volcánicas y un entorno tectónicamente 

activo. La geología local es un factor importante para considerar en términos de riesgos 

naturales, como sismos, deslizamientos y asentamientos. Formaciones Sedimentarias y 

Aluviales: 

- Rocas Volcánicas y Estructuras Geológicas: 

- Fallas Geológicas: 

- Materiales Volcánicos: 

2.2.1.3 Depósitos aluviales (Qh - al). 

Son depósitos consolidados constituidos por bolones, cantos, gravas, densas a muy densas, 

con abundantes bloques y matriz de arena gruesa con clastos redondeados a sub-

redondeados, que han sido acumulados por la combinación de procesos aluvionales y fluviales. 

Están ubicados fundamentalmente en las márgenes de ríos y quebradas principales formando 

terrazas a diferentes niveles ligeramente más elevados, utilizadas como terrenos de cultivo. Así 

como abanicos antiguos de gran dimensión, En forma de piedemonte se encuentran bien 

desarrollados en el valle de Moquegua.  

Imagen 5 Litología de cerro margen derecha. 

 

          Fuente: Equipo técnico. 
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2.2.1.4 Montaña de Roca Volcánica 

La montaña de roca volcánica de Ichuña, en la región de Moquegua, es una formación 

geológica clave en la Cordillera Occidental de los Andes. Está compuesta principalmente de 

andesitas, dioritas, y basaltos, que son el resultado de la actividad volcánica de la región. 

Además, los depósitos de ceniza, tefra y los lahares son fenómenos importantes asociados a 

esta montaña. Si bien la actividad volcánica es moderada en tiempos recientes, la región sigue 

siendo susceptible a fenómenos geológicos como deslizamientos de tierra y flujos de 

escombros. 

La montaña de roca volcánica de Ichuña está compuesta por una serie de formaciones rocosas 

que han resultado de la actividad volcánica ocurrida hace miles o incluso millones de años. Los 

materiales volcánicos presentes en esta formación incluyen: 

- Rocas Andesíticas y Dioríticas: 

- Rocas Basálticas: 

- Depósitos de Tefra y Ceniza Volcánica: 

- Lahares (Flujos de Escombros Volcánicos): 

Imagen 6 Formación rocosa 

 

             Fuente: Elaboración propia 
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2.2.1.5 Sedimentaria, Clástica. 

Los depósitos clásticos en Ichuña están principalmente formados por materiales que 

provienen de la erosión de rocas preexistentes en la región, en su mayoría originados por las 

montañas cercanas a la zona. Estos depósitos son transportados por los ríos y arroyos, y tienen 

una gran importancia en la geología local debido a su presencia en los valles y áreas de 

sedimento. Entre los materiales más comunes que componen estos depósitos se encuentran: 

1.- Gravas son fragmentos de rocas que varían en tamaño, desde pequeñas piedras hasta 

fragmentos más grandes. Son un componente clave de los depósitos clásticos en Ichuña, 

especialmente en las zonas cercanas a los lechos de los ríos y valles fluviales.  

2.- Las arenas en Ichuña son fragmentos más finos que las gravas, formados principalmente 

por fragmentos de cuarzo y otros minerales. Estos materiales son transportados por los ríos. 

3.- limolitas y arcillas también son comunes en la región de Ichuña. Estos materiales se 

originan a partir de la descomposición y desintegración de rocas más grandes. 

4.-El conglomerado es una roca sedimentaria clástica que está formada por fragmentos de rocas 

redondeadas, generalmente de tamaño mayor a 2mm. En Ichuña, los conglomerados suelen 

encontrarse en áreas donde las corrientes fluviales son lo suficientemente fuertes como para arrastrar 

y redondear fragmentos de rocas grandes. 

2.2.1.6 Sedimentaria, Clástica/ Metamórfica, no Foliada 

Se refiere a los depósitos sedimentarios que han sido transformados bajo condiciones de 

presión y temperatura (metamorfismo) sin desarrollar una estructura foliadas clara. La región 

de Ichuña está ubicada en una zona geológicamente compleja, en el sur del Perú, en las 

estribaciones de la Cordillera Occidental de los Andes. una zona que está muy influenciada por 

procesos geológicos activos, tales como la subducción tectónica y la actividad volcánica. Esta 

actividad ha dado lugar a una variada composición de rocas sedimentarias, volcánicas y 

metamórficas, resultando en la formación de rocas metamórficas no foliadas. 

- Sedimentos Clásticos en Ichuña (la desintegración y erosión de rocas preexistentes, 

principalmente rocas ígneas y volcánicas). 

- Rocas Metamórficas No Foliadas: rocas metamórficas foliadas (como los esquistos), 
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Mapa 2 Mapa geológico 

 

 Fuente: Equipo técnico.  
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2.2.2 Condiciones geomorfológicas 

Los estudios sobre geomorfología en nuestro país han tenido gran interés, especialmente por 

el estudio de los valles fluviales (en el ámbito nacional) y recientemente por el actual cambio 

climático que afecta la Tierra. Los mapas geomorfológicos, como herramientas para el análisis 

de los peligros naturales, se consideran indispensables al estar relacionados con procesos 

geodinámicos. 

2.2.2.1 Cauce de Quebrada. 

                          según el análisis del INGEMMET (Instituto Geológico, Minero y Metalúrgico del Perú), la 

Geomorfología de los Cauces de Quebrada está influenciada por múltiples procesos y factores 

geológicos y ambientales que explican su formación y dinámica de esta región. 

                          Causas geomorfológicas de los Cauces de Quebrada: 

1. Tectónica Activa: La deformación tectónica genera fracturas y desniveles que facilitan la 

concentración y canalización del agua, favoreciendo la formación de quebradas. 

2.  Relieve Escarpado: Este relieve abrupto favorece la escorrentía rápida y la erosión lineal, 

que son fundamentales para el desarrollo de las quebradas. 

3. Erosión Fluvial y Pluvial: Estos flujos erosionan los materiales del terreno y profundizan 

las quebradas, ampliándolas con el tiempo. 

Imagen 7 Geoformas de cause de Quebrada 

 

            Fuente: Equipo técnico 
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2.2.2.2 Llanura de inundación. 

                          La llanura de inundación en la región de Ichuña, Moquegua, está asociada a los procesos 

geomorfológicos y fluviales de los sistemas de drenaje locales. Estas áreas son formadas y 

moldeadas principalmente por la acción de los ríos y quebradas durante eventos de 

desbordamiento, especialmente en épocas de lluvias intensas. Características 

Geomorfológicas de la Llanura de Inundación: 

1. Ubicación y Relieve: La llanura de inundación se encuentra en zonas relativamente 

planas o de pendiente suave, adyacentes a los cauces principales de ríos y quebradas, 

como el río Ichuña. 

2.  Formación: Sedimentación y migración de cauces, Estos sedimentos consisten en 

arenas, limos y arcillas que forman depósitos aluviales. 

3. Influencia Hidrológica: La estacionalidad climática marcada de Ichuña, con lluvias 

intensas, es el principal factor desencadenante de las inundaciones. 

4. Dinámica Sedimentaria: son áreas de acumulación de sedimentos finos. 

5. Procesos Geomorfológicos Asociados: pueden observarse terrazas formadas por 

depósitos de inundaciones 

 

Imagen 8 Geoformas de los cerros 

 

           Fuente: Equipo técnico 
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2.2.2.3 Terraza Fluvial 

                          Las terrazas fluviales de Ichuña, Moquegua, son formaciones geomorfológicas características 

de los paisajes andinos, generadas por los procesos de erosión y sedimentación asociados al 

río Ichuña y sus afluentes. Estas terrazas representan antiguos niveles del cauce fluvial, que 

han quedado elevados respecto al nivel actual del río debido a procesos tectónicos, climáticos 

y geomorfológicos. 

                          a. Proceso de Incisión Fluvial: Las terrazas fluviales se forman cuando un río experimenta 

períodos alternados de erosión e inundación. 

 b. Factores que Influyen: (Tectonismo: La actividad tectónica en los Andes), (Clima: Los 

períodos de cambio climático), (Erosión Diferencial: La presencia de diferentes tipos de 

suelos y rocas (volcánicas, aluviales y sedimentarias) facilita la formación de terrazas 

escalonadas). 

Imagen 9 Laderas empinadas de la zona 

 

               Fuente: Equipo técnico 

2.2.2.4 Llanura de inundación (PL-i) 

Una llanura de inundación (también conocida como planicie de inundación) es un área de 

tierra adyacente a un rio o arroyo. Estas llanuras se extienden desde las orillas del cauce y 

están sujetas a inundaciones recurrentes debido a su ubicación cercana al agua. Dado que 

las llanuras de inundación son siempre cambiantes es importante examinar como se puede 

afectar el desarrollo o ser afectado por el. 

Se debe utilizar datos de percepción remota de satélites para identificar estas áreas y evaluar 

el impacto del desastre. 
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2.2.2.5 Muro de encauzamiento.  

Los muros de encauzamiento son estructuras diseñadas para controlar y dirigir el flujo de los 

ríos y minimizar los impactos negativos de las crecidas y desbordes, especialmente en zonas 

vulnerables. En el caso del río Ichuña, estas estructuras son de vital importancia debido a las 

características geomorfológicas y climáticas de la región. Objetivos de los Muros de 

Encauzamiento: 

a. Protección contra Inundaciones: Evitar desbordes del río durante períodos de lluvias 

intensas y crecidas estacionales y Proteger áreas pobladas, agrícolas y de infraestructura 

de los efectos erosivos del agua. 

b. Control de Erosión: Reducir la erosión de las márgenes del río, que puede causar 

deslizamientos y pérdida de suelo, Estabilizar los taludes y márgenes cercanas al cauce. 

c. Optimización del Flujo Hídrico:  Dirigir el flujo del agua hacia un cauce definido para 

evitar el desarrollo de nuevos canales o afluentes no controlados. 

2.2.2.6 Terraza Antrópica. 

                            Las terrazas antrópicas en la región de Ichuña, Moquegua, son estructuras creadas por 

actividades humanas con el objetivo de adaptar el terreno para usos agrícolas, habitacionales o 

de gestión de recursos hídricos. Estas terrazas, inspiradas en las características naturales del 

terreno, reflejan la interacción entre las comunidades locales y el entorno, y son un componente 

clave del paisaje cultural de la región. 

2.2.2.7 Cauce de rio (Rio).  

La morfología del cauce está influenciada por varios factores, como la pendiente del terreno, el 

tipo de sedimentos, el caudal del río y la vegetación circundante. Existen diferentes tipos de 

cauces, entre ellos: 

1.- Cauces rectos: Son poco comunes y se caracterizan por tener tramos rectos que no 

superan diez veces la anchura del cauce. 

2.- Cauces meandriformes: Presentan curvas pronunciadas a lo largo del curso del río, 

formando meandros. 

3.- Cauces trenzados: Se componen de múltiples cauces menores interconectado Son típicos 

en áreas con alta carga de sedimentos y gran pendiente. 

Estos cauces desempeñan un papel crucial en la dinámica fluvial, afectando la erosión, el 

transporte y la sedimentación de materiales. Además, la forma y el comportamiento del cauce 

pueden influir en la formación de llanuras de inundación y en la estabilidad de las riberas. 

 

https://deca.upc.edu/es/el-departamento/secciones/itcg/docencia/asignaturas/geolquat/teoria/T4/T4-PFD-fluviales-2
https://deca.upc.edu/es/el-departamento/secciones/itcg/docencia/asignaturas/geolquat/teoria/T4/T4-PFD-fluviales-2
https://www.iagua.es/respuestas/que-es-cauce-rio
https://www.iagua.es/respuestas/que-es-cauce-rio
https://www.iagua.es/respuestas/que-es-cauce-rio
https://www.iagua.es/respuestas/que-es-cauce-rio
https://deca.upc.edu/es/el-departamento/secciones/itcg/docencia/asignaturas/geolquat/teoria/T4/T4-PFD-fluviales-2
https://deca.upc.edu/es/el-departamento/secciones/itcg/docencia/asignaturas/geolquat/teoria/T4/T4-PFD-fluviales-2
https://deca.upc.edu/es/el-departamento/secciones/itcg/docencia/asignaturas/geolquat/teoria/T4/T4-PFD-fluviales-2
https://deca.upc.edu/es/el-departamento/secciones/itcg/docencia/asignaturas/geolquat/teoria/T4/T4-PFD-fluviales-2
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Mapa 3 Mapa geomorfológico 

 

    Fuente: Equipo técnico.  
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2.2.3 Condiciones climatológicas 

CLIMA  

La variación de la altitud desde el nivel del mar hasta las zonas andinas influye directamente 

en el comportamiento de la temperatura y la humedad.  

Moquegua posee una diversidad de climas, debido a la influencia de la Corriente Peruana de 

aguas frías y la fisiografía formada por la llanura costera, las estribaciones occidentales y la 

cordillera altoandina. Según la clasificación climática de Thornthwaite (Servicio Nacional de 

Meteorología e Hidrología, 2010), Moquegua cuenta con los siguientes tipos de climas:  

 

Å E(d)Bõ1 H3: Clima del tipo árido, semicálido y húmedo, con escasez de lluvias en todas 

las estaciones del año. Este clima corresponde a las zonas comprendidas entre los 0 a 1000 

m s.n.m., en las localidades de Ilo y Moquegua.  

Å D (o, i, p) Bõ2 H2: Clima del tipo semiárido, templado, seco en otoño, invierno y 

primavera. Este tipo de clima corresponde a las zonas comprendidas entre los 1000 m s.n.m. 

y 2500 m s.n.m.; abarca las localidades de las provincias General Sánchez Cerro (Omate) y 

Mariscal Nieto (Moquegua). Este clima se caracteriza por tener una temperatura máxima 

promedio mensual de 27 °C en diciembre y de 25 °C en julio; el rango anual es de 2 °C, lo que 

nos indica una variación pequeña, tipificado como un clima confortable. 

 

Imagen 10 Clima característico de Ichuña (noviembre -2023) 

 

                      Fuente: Equipo técnico   
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Å C (o, i, p) CõH2: Clima del tipo semiseco, frío y seco, con escasez de lluvias en otoño, 

invierno y primavera. Comprende a las zonas entre los 2500 m s a.m. y los 3500 m.s.n.m. 

Corresponde este tipo de clima a las alturas de Omate, Carumas, Puquina y Cuchumbaya, 

ubicadas en la provincia Mariscal Nieto.  

Å B (o, i) DõH3: Clima del tipo lluvioso, semifrígido y seco, con deficiencias de lluvias en 

otoño e invierno. Comprende a las zonas entre los 3500 m s.n.m. y 4500 m s.n.m. Este tipo de 

clima corresponde a la localidad de Carumas y a la provincia General S§nchez Cerro. B(i)FôH2: 

Tipo Nieve, zona de clima polar, frígido y seco, ubicado en localidades sobre los 4500 m s.n.m. 

Corresponde este tipo de clima a los lugares de nieves perpetuas. 

Imagen 11 Estación meteorológica de Ichuña 

 

   Fuente: Equipo técnico. 

                                     Tabla 5 Umbrales calculados para C. P. de Ichuña: 

Umbrales de Precipitación Caracterización de lluvias extremas 

 Precipitación acumulada diaria >31.1 mm Extremadamente lluvioso 

 24.3 mm < Precipitación acumulada diaria  32.1 mm Muy Lluvioso 

 18.1.mm < Precipitación acumulada diaria  24.3 mm                                                                 lluvioso 

 14.2 mm < Precipitación acumulada diaria  18.1 mm                                                                 Moderadamente Lluvioso 

 Precipitación acumulada diaria  14.2 mm Poco Lluvioso 

                Fuente: SENAMHI. ï Estación Ichuña  
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Gráfico 2 Ciclo estacional de lluvias en el sector andino de Ichuña.  

 

                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

                                              Fuente: SENAMHI. 

 

                               Tabla 6 Precipitación total mensual (mm) según estaciones meteorológicas de Moquegua estación Ichuña 2020 

 

         Fuente: SENAMHI 
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Figura 3 Mapa climático y precipitación del departamento de Moquegua 2020 

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                   Fuente: SENAMHI.  
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2.2.3.1 Pendiente 

El mapa de pendientes de la región Moquegua fue elaborado en base a los planos topográficos 

del Instituto Geográfico Nacional del Perú (IGN), a escala 1:100 000, a mayor pendiente se 

facilita el escurrimiento superficial y, por ende, la erosión hídrica o pluvial. Sin embargo, 

algunos procesos lentos, como la reptación de suelos y ocasionales deslizamientos, ocurren 

con un mínimo de pendiente. En el caso de las inundaciones y erosión fluvial, además de influir 

otros, El cauce del rio Ichuña en el tramo critico tiene una pendiente de 2,5 a 3% 

aproximadamente.  

Se tomaron en consideración 05 rangos o grados de pendiente: muy baja, baja, media, fuerte, 

muy fuerte y abrupta estas se describen a continuación: 

 

Terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave (0-5°): Áreas muy susceptibles a 

inundaciones, de inclinación suave, afectadas o cortadas por eventos que se generan en zonas 

más altas o de pendiente más inclinada. 

 

Pendiente moderado (5-10°): corresponden a las laderas de lomeríos, colinas suaves y 

elevaciones menores, cuyo escurrimiento superficial se considera de alto a medio. Conforman 

relieves inclinados, sus laderas presentan una susceptibilidad alta a las inundaciones. 

 

Pendiente fuerte (10-15°): Conforman relieves inclinados, sus laderas presentan una 

susceptibilidad media a inundaciones. 

 

Pendiente muy fuerte (15-25°): Caracterizado por presentar baja susceptibilidad a 

inundaciones. 

 

Pendiente muy escarpado (> 25°): Se consideran muy baja susceptibilidad a inundaciones. 

Esta clasificación ha tomado como fuente el Manual para la evaluación de riesgos originados 

por Fen·menos Naturalesò, 2da Versi·n el cual hace referencia a Instituto geol·gico y 

metalúrgico INGEMMET 
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Mapa 4 Mapa de pendientes 

 

    Fuente: Equipo Técnico.  
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2.2.3.2  Cobertura vegetal 

Considerando la necesidad de contar con información referente a la susceptibilidad de un área 

determinada en función del factor de cobertura vegetal existente, se preparó el mapa de 

distribución de la cobertura vegetal para la región Moquegua, donde se diferenciaron trece 

zonas con tipo de vegetación dominante, considerándose las características de densidad o 

ausencia de vegetación.  

Las condiciones climáticas que se presentan en Moquegua, de suma aridez ayudadas por la 

topografía, han dado lugar a una vegetación escasa, que solo progresa en periodos con lluvias 

extraordinarias a excepcionales. Esta vegetación se distribuye en los siguientes tipos de 

cobertura vegetal natural. 

En la zona de estudio se identificó cuatro tipos de cobertura vegetal. 

¶ Bosque relicto altoandino (B-r-al)  

Se encuentra distribuido de manera fraccionada, muy reducida y ubicación poco accesible en 

algunas zonas puntuales de la región altoandina, sobre piedemonte, laderas empinadas y 

cimas montañosas, así como en monte ribereño de ciertos ríos y quebradas, aproximadamente 

entre 3600 m.s.n.m. y 4900 m.s.n.m. Ocupa una superficie de 46.70 km2. La vegetación está 

representada por el ñQue¶ualò, el cual est§ conformado por m§s de 10 especies. En ciertas 

ocasiones se asocia a los g®neros ñcotoquisuarò, ñchachacomoò y ñtastaò. Este bosque alcanza 

alturas máximas de hasta 10 m en sitios con humedad permanente, mientras que, en sitios con 

largos periodos secos, los bosques son de porte casi arbustivo (3 m). La población rural utiliza 

las especies vegetales de este bosque principalmente como leña, carbón, cercos y también en 

trabajos de artesanía 

Imagen 12 Cobertura vegetal de arboles 

 

 Fuente: Equipo técnico 
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¶ Matorral arbustivo (Ma). 

Se encuentra distribuido regularmente en la región desde aproximadamente 2200 m.s.n.m. 

hasta 3800 m.s.n.m. en el lado central de la región hasta el límite de los pajonales naturales. 

Ocupa, principalmente, las laderas del valle del río Tambo. Tiene una superficie de 2130.93 

km2, equivalente al 13.49 % del área total. En el nivel altitudinal por debajo de los 2500 

m.s.n.m., las condiciones áridas y semiáridas propician el desarrollo de asociaciones arbustivas 

que pierden totalmente su follaje durante el periodo seco del año, mezcladas con suculentas y 

herb§ceas de vida ef²mera. Las especies arbustivas m§s comunes son el ñhuanarpoò, 

ñhuancoyò, ñmitoò, ñmagueyò, etc. Entre las cact§ceas se tienen: el ñcandelabroò y el ñgigant·nò. 

El nivel medio, comprendido entre 3000 m s.n.m. a 3800 m s.n.m., las condiciones subhúmedas 

permiten el desarrollo de asociaciones arbustivas tanto de carácter caducifolio como de 

carácter perennifolio, mostrando una mayor diversidad florística que en el piso inferior. Entre 

las especies más frecuentes se tiene a la ñchamanaò, ñlloqueò, ñchinchilcumaò, ñyauliò, ñmaguey 

azulò, ñhuaranhuayò, ñmarcoò, ñretamaò, etc.; entre las cact§ceas m§s frecuentes se encuentran 

ñanjokishkaò, ñSan Pedroò, etc. Se incluyen en este piso algunas especies arb·reas de porte 

bajo y de manera dispersa, tales como el ñfaiqueò, ñmolleò y ñtaraò. 

Imagen 13 Arbustos en laderas 

 

  Fuente: Equipo técnico 
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¶ Bofedal (Bo)  

Constituye un ecosistema hidro mórfico distribuido a manera de parches en la extensa región 

altoandina, es decir, encima de los 3800 m.s.n.m. hacia el este de la región. Ocupa una 

superficie de 82.85 km2 

Se encuentra ubicado en los fondos de valle fluvio-glacial, conos volcánicos, planicies lacustres, 

piedemonte y terrazas fluviales. Se alimenta del agua proveniente del deshielo de los glaciares, 

de manantiales y de la precipitación pluvial. Los suelos permanecen inundados 

permanentemente con ligeras oscilaciones durante el periodo seco. 

Las especies m§s frecuentes son la ñchampaò, ñchampa estrellaò, Alchemilla pinnata, Werneria 

caespitosa, Hypochoeris., Calamagrostis rigescens, etc. Este ecosistema frágil viene siendo 

afectado por las actividades antrópicas como son: el sobrepastoreo (pérdida de la calidad del 

forraje), obras de drenaje para el desarrollo de actividades productivas, construcción de 

reservorios de agua, construcción de presas, extracción para leña, y otras. 

 

¶ Almohadillar (4 300ð5 000 m).  

Se propone la formaci·n vegetal denominada ñalmohadillarò como parte de las formaciones 

vegetales subnivales andinas. El clima donde se desarrolla es subhúmedo y húmedo, muy frío, 

con precipitaciones mayormente sólidas (granizo o nieve) y con frecuencia anual, con valores 

de 450-600 mm. La temperatura promedio esta entre los 1,5 y 2,5 °C. Consta de dos tipos de 

paisaje: a) De topografía accidentada con laderas y colinas, suelos superficiales con 

afloramientos líticos, en menor grado son fluvioglaciales, coluviales de textura media y 

crioturbados. b) De topografía plana extensa a ondulada llamada ñdesierto andinoò o ñdesierto 

altoandinoò, con suelos de origen volc§nico arenoso p·mez de textura gruesa a fina y 

crioturbados. Esta formación vegetal es dominante o se asocia con el pajonal (regiones de puna 

y puna subnival). 

¶ Pajonal (3 800ð4 600 m)  

Vegetación característica de puna. Presenta el relieve ondulado limitado por quebradas 

profundas y cerros medianos, en algunos sectores existen planicies frías, suelos de origen 

volcánico, aglomerados y depósitos fluvioglaciares, de textura arenosa y arcillosa, presenta un 

clima húmedo y frígido, la temperatura media anual entre los 3ï6 °C y precipitaciones en 

promedio anual de 350-450 mm. Se encuentran gramíneas dominantes Stipa ichu (R.y P.) 

Kunth, Festuca dolichopylla J. S. Presl, F. orthophylla Pilger, arbustos de porte mediano de los 

géneros Adesmia, Cantua, Chuquiraga, Nordenstamia (solo en la cuenca Tambo). 
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Mapa 5 Mapa de cobertura vegetal 

 

 

Fuente: ingemmet 
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2.2.4 Hidrografía 

2.2.4.1 Aspectos Hidrológicos de la Zona. 

El agua es un elemento de la naturaleza de vital importancia para el desarrollo y bienestar de 

la humanidad, siendo básico por ello, la determinación de su existencia, el establecimiento de 

su comportamiento, conservación, preservación y uso múltiple y racional. Los estudios 

hidrológicos constituyen una herramienta básica para establecer hasta qué punto es factible y 

seguro un proyecto de desarrollo hidráulico, dentro del ámbito de una cuenca hidrográfica. 

En repetitivas ocasiones los sistemas hidrológicos y obras hidráulicas, se ven directamente 

afectados por eventos extremos, tales como aumento de caudales en ríos e ingreso de 

quebradas. 

La selección correcta de una avenida de proyecto constituye una parte esencial de los estudios 

de ingeniería, para prevenir y controlar los eventos extremos, es importante tener un criterio 

técnico muy amplio en el estudio hidrológico del potencial de las avenidas, cuya magnitud está 

relacionada con su frecuencia de ocurrencia, y una especial atención en puntos de interés 

donde no existe información de caudales máximos instantáneos. 

El departamento de Moquegua cuenta con cuatro cuencas hidrográficas dentro de las cuales 

todos los ríos pertenecen a la vertiente hidrográfica del Pacífico Con presencia de lagunas 

como Lariscota, Vizcachas y Pasto Grande, entre otras. Y fuentes termales de Omate, Ullucan, 

Ichuña, Cadenas y Putina. Entre las más importantes están las de los ríos Ilo Moquegua y 

Tambo: 

Imagen N°14. Rio Ichuña con bajo caudal 

 

             Fuente: Equipo técnico 

 

 





















https://es.wikipedia.org/wiki/Orograf%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera
https://es.wikipedia.org/wiki/Sierra_(geograf%C3%ADa)































































































































































































