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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacigor fiieghbrde Idéo Ichufdastrito Ichufia,
provincia General Sanchez Glepartamento Moquegua.

PRESENTACION

El Perq, por su extensa y variada morfologia y posicién geogréfica, no solo posee una variada riq
natural, también conlleva a estar expuesto a todo tipo de amenazas naturales tales como terrem
tsunamis, deslizamiertiaajcosinundaciones, segjiheladas; segun las temporadas climatologicas
durante el afio o bien por efecto de cambio climatico; provocando asi muertes, dafos a la salud pu
impactos negativos en el medio ambiente y al mismo tiempo grandes pérdidas econdmicas.

La ocurrencia ties desastres es la consecuencia de la combinacién de dos factores: la Presencia c
los Fendbmenos Naturales y la Vulnerabilidad Generada por el Hombre; estas consecuencias ger
efectos de dafios y pérdidas en zonas susceptibles a impactos, donderdeagbtouctura fisica,
poblacién y sus medios de vida. La presencia de los efectos que ocasionan el impactd de los peli
se debe a la ausencia de implementacion de acciones y medidas de prevencion y reduccion del ri
de desastres.

Las medidasmencionadas deben ser establecidas por los Gobiernos Regionales y Locales quien
deben emitir la documentacion respectiva para: ldentificar el Nivel de Riesgo Existente en sus are:
jurisdiccién, segun se estipula en el articulo 11, numerakgbfeeioRaprobado por Decreto
Supremo NCO4B1IPCM, en la Ley N°29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
DesastréSINAGERD.

Por este fin, se genera el presente informe para el desarrollo de Evaluacion del Riesgo por Feném
de Origen Naalirpermitiendo determinar los Niveles de Riesgo por purrfdadidienos fluviales
en el rio Ichufia, Distrito Ichufia, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento Moquegua.

Para su desarrol | o,Masual pasafialaluaciéanrdg® Ridsgons ongenadosdpor! o g
Fenémenos Naturales 2da Versi - n, apr ob 201dCENEPREDR e s ol uc

En dicho contexto, se desarrolla la Evaluacion del Riesgo poptmifadéniénos fluviales en el
Rio Ichuia, Distritbiuida, Provincia General Sanchez Cerro, Departamento , Mosfiteitua.
Nacional de Estadistica e InformétiEgp éntidades técnicas cientificas cdMGEMMETLa
Autoridad Nacional el AGUOA y el Centro Nacional de Estimacion, Prevenci@ion BedRiesgo
de DesastreEENEPRED).

‘SEoLDED.
%/ EVALUADOR DE RIESGOS

Qe " RIN075-2018-CEREPRED DY
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacigor fiieghbrde Idéo Ichufdastrito Ichufia,
provincia General Sanchez Glepartamento Moquegua.

INTRODUCCION

El presentante inundacion fluvial por desborde del Rio Ichufia.

En el mes de enero 2017 las precipitaciones fueron extremas en gran parte de sierra |media, a
vallesnterandinos; tomando condiciones extraordinarias en la costa desértica con valores de he
1292% por encima de su valor climatico, con existencia de episodios de lluvias muy fuerte
moderadas durante el mes durante los Ultimos 15 dias del mespdosalmdes de
precipitaciones acumuladas se registraron en la estacién CO Ichufia con 261.6 mm de precipite
acumulada mensual con una anomalia positiva de 22.8%; siendo la zona en la que se produjc
mas altos valores de lluvia de tipo tormeniaua @sociado al ingreso de humedad en gran parte

del sur del Peru.

En el primer capitulo

Del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos, tant
general como los especificos, la justificacion queetatitivadadn de la Evaluacion del Riesgo
del &mbito geografico y el marco normativo.

En el segundo capitulo

Se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacién geogréfi
caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, geogicamlogicas entre otros.

En el tercer capitulo

Se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia en funci
sus factores condicionantes, desencadenantes y parametros de evaluacion del peligro, pare
definidn de sus niveles, representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo

Comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el econémico. C
dimension de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factbresedsibgilaa, para
definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo

Se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel del riesgc
lluvias intensas del ambitgrgéioo de estudio y el mapa de riesgo como resultado de la evaluaciéon
del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo

Se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo con
respectivas conctuss y recomendaciones que contemplan medidas estructurales y no
estructurales para la prevencién y reduccion del riesgo.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacior fiesbbrde ldé Ichufastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetive

1.1.1 Objetivo General

Determinar el nivel de RiepgosNUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE DEL RIO
ICHUNADISRITO DE ICHUNA, PROVINCIA DE GENERAL SANCHEZ CERRO, REGION
MOQUEGUA. o

1.1.2 Objetivos Especificos

1 Identificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapaarte peligr
inundacidttuvial por desborde del Rio Ichufia.

1 Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidac

1 Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa dateeagadacion fluvial por
desborde del Rio Ichufia.

1 Evaluala aceptabilidad o tolerabilidad delai@sgoaundacion jraundacion fluvial
por desborde del Rio Ichufa.

1 Recomendar medidascontrol del riesgo: estructurales y no estructurales

1 Contar con un Instrumento Técnico que identifique los niveles de riesgo en térm

probabilidad y determine las medidas de prevencion o reduccion del riesgo de caracter e
y no estruatal mas adecuada, con el objetivo de elaborar proyectos que aporten a la rec

de los riesgos existentes, asi como prevenir y evitar la generacion de riesgos futuros.

1.2 Justificacion

De acuerdo ctmevaluacion en campo, se observaron varios sectades abr el aumento de
caudales debido a los altos niveles de precipitacion registrados en el afio en la cuenca de &

(Rio Ichufia) en tal sentido a continuacion se muestra algunas imagenes.

Imageri Viviendas de adobaaterial noble colindantes al Rio Ichufia

‘// > =L P o =
W Fuente Equipo técnico.

<21 Doy Rﬁli&ﬂn(’h{:l’c@&w«na o
% PAaginaldl
&, EVALUADORC&RIESGGS

P H075-2018-CEREPRED D/




Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacigor fiegbbrdeld& Ichufdastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

En ldmager2 se observa infraestructura que se encuentran dentro del area de influencia de
de estudio, en esta imagen se aprecia parte del tramo canalizado abierto.

Imager2 Vista de infraestructura dentro al cauce de la quebrada.

FuenteEquipo técnico.

En lamagerB se muestra una vista del puente principal de acceso de la zona de estudio, dc
puede apreciar el cauce principal, la cual puede estar en riesgo a ser perjudicada por la c
cauda

Imager Vista del cauce de la quebrada con elementos expuesto.

Fuente:Equipo técnico.
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s % Mumnfxcemescos Paginal5|

PeJ Ne075-2018-CENEPRED D/



Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacior fiesbbrde ldé Ichufastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

1.3

Antecedentes

A lo largo de la historia, las mayores catéstrofes de origen natural han estado asociadas
fendmenos geodindmicos, cuyas principales consecuencias estan relacionadas con granc
pérdidas de bienes y vidas humanas.

Medi ante | a Ley Nd médddsPdra la frdvengion, qnitigacica y t a
adecuada preparaci-n para |l a respuesta
Economia y Finanzas

En estas acciones cabe destacar que se han asignado y priorizado recursos orientados a
investigacion cientifica (elaboracion de estudios de peligro, vulnerabilidad y riesgo qt
permiten evaluar el nivel de peligrosidad que tienen los terrismsosietigeasi como

la vigilancia de la dinamica de tales peligros, los cuales pueden ayudar a la toma de decisior
Asimismo, en el afio 2015 se establecieron medidas de reduccién, preparacion y respue:
(DU0042015), al cual se adicion6 recursagopestales en los tres niveles de gobierno

para enfrentar las Temporadas de Lluvias Intensas y el fendmencebpaigijalebido

a su ubicacién geografica y especificamente erMagegigua, tiengeligros geoldgicos

y sismos. Ademas, laseanths de expansion urbana, procedente de la migracién rural a la
capital, han traido como consecuencia asentamientos no legales (invasiones)

Todo analisis de peligros en cualquier lugar parte del conocimiento previo de los event
peligrosos o desastmurridos en el pasado. La cronologia de procesos geoldgicos y
geohidroldgicos de gran magnitud son los mas importantes; sin embargo, también result
importantes conocer hechos pequefios, sobre todo aquellos de recurrencia periddica A lo la
de su histiar, la region Moquegua ha sido afectada muchas veces por fuertes precipitacione
pluviales y en algunas ocasiones por sismos, los que causaron serias destrucciones materie
y en muchas ocasiones han cobrado vidas humanas. Toda esta informacion sobr
acorecimientos desastrosos ocurridos en la regién fue recopilada de los compendio:
estadisticos del Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), en sus programas de planificac
y atencion de desastres en el Peri-20B®5 donde se registra la ocurréacia
inundaciones fluviales, deslizamientos, derrumbes, huaicos, entre otros. También se tomo
cuenta la informacion bibliografica de los informes técnicos realiz@GISMIMMEE!
(19622014), empresas publicas y privadas. toda la informacidvassdonsig resumida

en el cuadro:

Graficd Fenbmenos naturales Peru:-2992

8%

5%, 2% 2% 0%

Einundaciones

W huaycos

O vientos fuertes

[J deslizamientos

M heladas

@ sismos

B granizadas
Oincendios forestales
M aluviones

47%

14%

14%

FuenteCENEPRED
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacior fiesbbrde ldé Ichufastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

Tablal Peligros naturales ocurridos en el departamento de Moquegua

Actividad volcanica en el volcan Ubinas en el distrito de Ubinas, se registré fuertes actividade
del volcan Ubinas, contaminando el puquio de captacién, en la localidad de Uhinas Dejo 3€
damnificados y disiendas destruidas.
Huaico en el sector Arunddig&ito de Torata, provincia Mariscal Nieto. Se producen vientos
fuertes afectando a los pobladores y viviendas en la localidad de Arundaya. Se registraron 111
personas afectadas, 18 damnificados, 28 viviendas afectadas y 6 viviendas destruidas.
Actividad volcénica ervatanUbinas seactivoel volcanUbinas produciendo inmensas
fumarolas de cenizadsctada las localidades de Escacha, Querapi Sacuaya, San Garlos de

Titi, San Miguel y Tonohaya, distrito de Ubinas, Tambotaptad 94 I gpersonas
afectadas.
Deslizamiento de Amata. en el distrito de Coalaque, provincia Gral. SGnchez Cerrg. Se produce
grietas a consecuencia de las fuertes precipitaciones pluviales, afectando a la| localidad de
Amata. Seegistraron 310 damnificadas, 92 viviendas destruidas, 18% servicigs de agua

FuenteiINDECI

afectados, 7 km de carretera afectada y 3 km de carreteras destruidas.

Actividad volcanica en el volcan Ubinas desde el 01 al 07 de septiembre se han

registrado 1(

exposiones en el volcan Ubinas, siendo la de mayor energia, la ocurrida el 01 de septiembre.

Los dafos reportados fueron 1721 personas afectadas (distrito Ubinas), 12
afectadas (distrito San Juan de Tarucani). Por lo que se declar6 elétgmtinalpderto
dias calendarios a los distritos de Ubinas, Matalqué, Chojata, Omate, Coalaque, |
y Yunga de la provincia Gral Sanchez Cerro y el distrito de San Juan de Tarucani

30 personas

chuna, Lloqu
(Arequipa).

Inundacién en el distrito de Ichuna. debido a fuertes precipitaciones pluvia
inundaciones, provocando dafios a la localidad, en la provincia Gral. SAnchez Cef
3 personas afectadas, 1 vivienda afectada

ales causan
ro. Se registr

Derrumbe en el distrito de Moquegua se produjo un derrumbe y tuvo como cor
colapso de una vivienda ubicada en el Jr. Moquegua N° 380 en la localidad d
provincia Mariscal Nieto. Se registro 5 damnificados y 1 vivienda destruida.

1secuencia e
e Moquegua,

Huaico en el sector de Chojata debido a lluvias fuertes producen huaico afectado
en el distrito de Chojata provincia Gral. Sanchez Cerro. Los daflos reportados fuerg
afectadas, 21 damnificados, 6 viviendas afedtani@asndas destruidas.

a la localidac
n 19 persone

Actividad volcanica en el volcan Ubinas se produce actividad volcaniozgagaitutha
produciendo explosiones volcanicas afectando terrenos cultivos, animales y hab
sectores San Pedro de Camata, Carmen de Chadaya Coalaque, Matazo, Parap
Sacohaya, San Miguel, Tassaghayd, orata, Ubinas, Yalagua y Yarivegzapa en el
distrito de Ubinas, provincia Gral. Sdnchez Cerro. Se registraron 3646 personas a

km de via férreas afectadas, 1173 ha de terreno de cultivos para riego afectado,

sembriogalfalfa, habas, avenaiz oca. cebadaig) afectados 4204,92 TM de culti
(alfalfaavena, cebadaaiz papa, trigo) afectados 1407 cabezas de ganado (auquéni
vacuno) perdidas, 495 otros animales perdidos, 27806 animales (auquénidos, ca
ovino, vacunos) afectados.

yor
itantes de lo:
illone Qurala

aifectadas, 37
1172 ha de
0S

o, ovino,
ballos, cuyes

Actividad volcanica en el volcan Ubinas se produce actividad volcanica con ma
produciendo explosiones volcanicas que afectando terrenos cultivos, animales y
los sectores Huarina, Huatagua y Matalaque del distaitmde, Meovincia Gral. Sanck
Cerro. Se registro 360 personas afectadas.

yor magnitud
habitantes d
ez

Derrumbe en la localidad de Pobaya en el distrito deebitiana las luvias fuertg
provocaron derrumbes donde se registraron diversos dafios en la localidad de Po
damnificados y 3 viviendas destruidas

2S
baya como 1

Inundacién en IchiBajas temperaturas a consecuencia de las fuertes heladas afeg
localidad de Ichuna Se registr6 4 personas afectadas 3 damnificados, 2 viviendas

tando a la
afectadas y

vivienda destruida.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacigor fiegbbrdeld& Ichufdastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

FuenteiNDECI

Inundacién en el distrito de Ichuna provincia Gral. Sancheedistr®3 slamnificados

Huaico en la provincia Mariscal Nieto Se registro 3000 damnificados 3 muertos
destruidas y 380 vivierafastadas

Inundacion en la provincia GémcheZerro Se registré 900 damnificadasvididas
destruidas y 70 viviendas afectadas

120 vivienc

Inundacién en el distrito de |dhelrido al aumento del caudal del rio Jatupata por efecto de
precipitaciones intensas. Se registro 1280 damnificados 33 viviendas destruidas y 256 vivien

afectadas

Inundacién en el distrito de llo a causa de lluvias intensas seipuodiaici@maor desbor
del rio Osmori, provocando graves dafios. Donde se registr6 48 damnificados 3

de
fallecidos, €

personas afectadas, 8 viviendas destruidas, 190 viviendas afectadas pueBtesPReagochay

destruidos, carretera Panamericana Swr. cortad

Inundacion en el distrito Ubinas provincia Gral CGGarmhdebido a lluvias intensas se p

rodujo

inundacion por desborde de riachuelos existentes en la zona Se reporto 3 damnificados, 1

personas afectadas 25 viviendas afectadas y 10 ha de cultivos perdidos

Huaicos en el distrito de Omate provincia Gral. Sdnchez Cerro. debido a luvias inte
un huaicafectanda la poblacion de Omate Se registro 15 damnificados 200 persong

3 viviendas destruidas 40 viviendas afectadas 5 halittv®y parretera interrumpida.

nsas se proc
s afectadas.

Huaicos en el distrito de Matathadnigo a las luvias intensas se producen huaicos generando

danos tumbas Se reporto 28 damnificados 5 ha de cultivos perdidos y 3 viviendas

destruidas

Huaico en el sector Tit@bido a intensas luvias se produjo un huaico afectado a la poblacién de

Titiri, Se registro 108 damnificados 18 viviendas destruidas y 90 ha de cultivos pe

Y
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacidor fliegbbrde ldé Ichufaistrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

1.4 Marco Normativo

1.4.1 Marcolnternacional

MarcaleSendaparda Reduccion déiesgo dBesastres 20Ph30Marco de Accion de
Hyogo 2068015, de la estrategia internacionalrpdrectaddel Riesgos @esastres.

1.4.2 Marco Nacional

T Ley N°29664 que crea el Sistema Naciorei@ed@éRiesgo de DesastBdNAGERD.

fDecreto Supremo NQ821PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestidn
del Riesgo de Desastres.

fLey N°27867, Ley Orgéanica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Le
N°27902

LeyN°27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268

fReglamento de la Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo N
Mitigable, Ley N°29869 aprobado con Decreto Suprezo@ NTNR

fResolucion JefedlN°112 2014 CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da Version.

fResolucion Ministerial NZZABPCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccién del Riesgo de Desast

fDecreto Supremo N°Q6@4PCM, Modifica el Reglamento de la Ley N°29664, que crea el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), Aprobado por Decret
Supremo N°0£911PCM.

fDecreto Supremo NRB81PCM que aprueba la PoNtaz@onal de Gestion del Riesgo de
Desastres al 2050.

fResolucion Ministerial N2DABPCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion.

TEI Decreto de Urgencia N200Z, emitido el 17 dezn de 2017, establece disposiciones
destinadas a impulsar la economia y atender intervenciones necesarias frente a las lluvia
y los peligros relacionados.

fResolucion Ministerial N2ZA@PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Reducciddel Riesgo de Desastres.

TEI articulo 18 del Reglamento de Formalizacion de la Propiedad, gestionado por COFOPRI
modificado mediante el D.S. N°CIBY IVIENDA, establece normas para las acciones
de saneamiento fisico en posesiones informales situadas en areas potencialmente
riesgosas o que no cumplen con las condiciones minimas de higiene y salubridad.

TEl saneamiento fidiegal de las posesiones informales debe garantizar que los terrenos no
estén ubicados en zonas de riesgo ni carezcan de condiciones adecuadas de higiene y
salubridad, con el objetivo de proteger la integridad fisica de sus habitantes y brindar
seguridad juridica al derecho de propiedad otorgado. Por esta razon, se modificé el articul
18 del Reglamento de Formalizacion de la Propiedad, gestionado por COFOPRI
inicialmente aprobado mediante el Decreto Suprer8®MTONB posteriormente
modificado mediante el D.S. N°OOZYIVIENDA.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacior fiesbbrde ldé Ichufastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion Geografica

2.1.1 Limtes
El distrito de Ichus® encuentra ubicada en la zona del noreste de la provincia General S4
Cerro que a su vez se halla en la parte norte de la region Moquegua. La extension del distritc
es de 1,017.74 Km2 lo cual lo hace uno de los distritos mas gmaosexide En que forma
parte del mismo distrito, Ichufia se divide en dos zonas topograficas marcadas: la zona mé
zona baja. La zona alta se caracteriza por ser arida, con escasa vegetacion en el prc
desertificacién, mientras que labagediene mayor acceso al aguay un clima menos agreste

distrito de Ichufia tiene una ubicacién estratégica ya que se encuentra cerca de las regione
y Arequipa.

2.1.2 Areade estudio
La Ubicaci-n del estudio del INNNDACRONRIMEIALE V
POR DESBORDE DEL RIO ICHUNA, DISRITO DE ICHUNA, PROVINCIA DE GENERAL !
CERRO, REGI ON MOQUEGUA. o

Se encuentra ubicado en:

Tabla2 Ubicacion del estudio

: @] Moquegua

‘ General Sanchez Cerro

‘ Ichuia

Ichuia

FuenteElaboracion propia

Limite Distrital:
El &mbito territorial del Distrito de Ichufia, presenta limites politicos con distritos del depart:

Moquegua como se aprecia en el cuadro siguiente.

Tabla3 Limites politicos del distrito de Ichufia.

Distritos de Ubinas.
Distrito de Yunga, Lloque y Chojata.

0 Challoo Sevana
Net -31445
TE RIESGOS
ENEPRED D/J

Regién Puno.
Region de puno y Distrito de Chojata.

FuenteElaboracién propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacigor fiegbbrdeld& Ichufdastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

LOCALIZACION DEL PROYECTO

COORDENADAS UTM DE LA ZONA DE INTERVENCION
Las coordenadas del Centroide del centro poblado de Ichufa:
Coordenadas UTM (Datum-84&BZona: 19K

Area de estudio en Hectareas 105 Ha

Tablad Coordenadas del area de estudio del distrito de Ichufia.

Malecén en la rivera del rio Ichufia 335479 8214966 3780
Plaza Mercado 335572 8214841 3787
Puente Ichuia entrada al pueblo 334989 8214868 3777
Z}'gﬁ&ﬁ:&?&?&g;‘fo deaguas 333543 8214183 2356
Cauwe del Rio Ichufia 333543 8215005 3791
Inicio del area de estudio 335902 8221520 3789
Final del area de estudio 333291 8214042 3770

Fuente Elaboracion prapia

Figural Area de estudio del distrito de Ichufia, provincia Sanchez Cerro, dpto. de Moquegua

Fuente Elaboracion papi
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacigor fiegbbrdeld& Ichufdastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

Mapal Mapa de ubicacion del area de estudio.

333000

SRt

MOQ! =
_(?iaﬁisp__ ”# Leyenda
Titulo del mapa:
"Mapa de ubicacion" D Rio Ichufia

MOQUEGUA

Escala:  1:25,000

MARISCAL METY

Fecha: Noviembre 2023

Sist. de Proyeccion: WGS84-UTM Titulo del informe: %
Mapa N° "Evaluacion de Riesgo por inundacion por -
Zona UTM: 19K fenémenos fluviales en el rio Ichufia,
1 Distrito Ichufa, Provincia General )
Fuente: SAS PLANET Sanchez Cerro, Departamento Moquegua" Seang -

Fuente Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacigor fiegbbrdeld& Ichufdastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

2.1.3 Vias de acceso

Para llegar al Distrito de Ichufia se toman las siguientes rutas:

- Primera ruta:

Moquegua Titirel Ichufia con 197Km (4:55 horas) tramo asfaltado y el segundo es trocha
carrozable; con 3:45 horas en camioneta

- Segunda Ruta:

Arequipa UbinaTi Ichuiia con 189 Km. De carretera afirmada de una sola via en mal estado,
tempo de viaje (5: 00 horas) en vehiculo particular y (6:30 horas) en Bus.

- Tercera Ruta:

PunoTitire IchuiiaMaycunaca (147Km.) y el recorrido dura 3.5 horas primetadamo asfal

Y el segundo de trocha carrozable de una sola via en regular estado, tiempo de viaje 3:
horas en vehiculo particular y 4: 50 horas en Bus.

Figur® Red vial y accesos al area de estudio

Hacia Yanahuara
Tolapalca y
Arequipa

Hacia Cruceroy
Jesus Maria

Hacia Corire
Titirey
Moquegua

t Hacia Oyo Oyo
PETELERY
Maycunaca

FuenteMinisterio de Transportes

Davig Hy oChal!coSevana
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacior fiesbbrde ldé Ichufastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

2.2

Descripcion fisica de la zona a evaluar

En la evaluacién y agrupacion de las unidades litolégicas se ha usado la informacion geoldg
disponible en los boletines de la Carta Geoldgica Nacional, a escala 1:100 000 (Bellido
Guevara, 1963; Narvaez, 1964; Jaén, 1965; Marocco & Del Pildo, 1D8B);Bearcia,

1978; Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico, 1993). acompafiado de trabajos de revision
campo, que sirvieron para caracterizar las rocas.

2.2.1 Condicionegeoldgicas

2.2.1.1Depositodnconsolidados

Los depositos inconsolidados la regionle Ichufia Moquegua, son un componente
importante de la geologia local, formados principalmente por materiales sedimentarios que
han sido compactados ni consolidados en roca. Estos depdsitos estan relacionados con u
serie de procesos geoldgicos @ticti que han influido en su formacion, especialmente
debido a las caracteristicas tectonicas, volcanicas y climéticas de la region sur de Pera.

Sedimentos AluvialeArena, Grava. Limo, Arcilla) son transportados por los flujos de agua.
Materiales Vofmicos (Cenizas volcanicas, Trefas, Ldflajesle escombros volcanicos).
Sedimentos EdlicogArenas finas y Gravas que se acumulan por accion del Viento).

Estos depdsitos de distribuyen en diferentes areas, en los Valles fluviales, cuencas aluviale
las llanuras de la region.

Imagert Litologia de la rio Ichufia.

FuenteEquipo técnico
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacigor fiegbbrdeld& Ichufdastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

2.2.1.2Casco Urbano

La geologia deisco urbano tishufisesta ubicado en un contexto geoldgico influenciado

por la presenciasidimentos aluvialesmaciones volcanigam entorrtectonicamente

activo La geologia local es un factor importante para considerar en términos de riesgo:
naturales, como sismos, deslizamientos y asentamientos. Formaciones Sedimentarias

Aluviales:

- Rocas Volcanicas y Estructuras Geoldgicas:
- Fallas Geoldgicas:
- Materiales Volééos:

2.2.1.3Depositos aluviales (Qhl).

Son depdsitos consolidados constituidos por bolones, cantos, gravas, densas a muy dens
con abundantes bloques y matriz de arena gruesa con clastos redondeados a suk
redondeados, que han sido acumulados por |ziéondeipaocesos aluvionales y fluviales.

Estan ubicados fundamentalmente en las margenes de rios y quebradas principales formar
terrazas a diferentes niveles ligeramente mas elevados, utilizadas como terrenos de cultivo.
como abanicos antiguos de gimension, En forma de piedemonte se encuentran bien

desarrollados en el valle de Moquegua.

Imagers Litologia de cerro margen derecha.

FuenteEquipo técnico
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacior fiesbbrde ldé Ichufastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

2.2.1.4Montafia de Rod&olcanica

Lamontafia de roca volcanica de Ichugrala region déoquegyaes una formacion
geologica clave erClardillera Occiderttallos Andes. Esta compuesta principalmente de
andesitasdioritas ybasaltos que son el resultado de la actividad volcanregide.la
Ademas, los depésitosaldzatefray lodaharesson fendmenos importantes asociados a
esta montafa. Si bien la actividad volcanica es moderada en tiempos recientes, la region sif
siendo susceptible a fendbmenos geoldgicos como deslidamientsy flujos de
escombros.
La montafia de roca volcanit@ndaesta compuesta por una serie de formaciones rocosas
gue han resultado de la actividad volcanica ocurrida hace miles o incluso millones de afios.
materiales volcanicos presentestaformacion incluyen:

- Rocas Andesiticas y Dioriticas:

- Rocas Basdlticas:

- Depositos de Tefra y Ceniza Volcanica:

- Lahares (Flujos de Escombros Volcanicos):

Imager Formacion rocosa

FuenteElaboracién propia
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacidor fliegbbrde ldé Ichufaistrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

2.2.1.5Sedimentarialastica

Los depositoslasticos en Ichuiia estan principalmente formados por materiales que
provienen de émosiore rocas preexistentes en la regidon, en su mayoria originados por las
montafias cercanas a la zatasHepdsitos son transportados posy@sroyosy tienen

una gran importancia en la geologia local debido a su presencia en los valles y areas «
sedimento. Entre los materiales mas comunes que componen estos depdsitos se encuentr:
1.- Gravasson fragmentos de rocas que varian en tamafo, desde pequefias piedras hastz
fragmentos mas grandes. Son un componente clave de los depdsitos clasticos en Ichuf
especialmente en las zonas cercanas a los lechos de los rios y valles fluviales.

2- Lasarerasen Ichufia son fragmentos mas finos que las gravas, formados principalmente
por fragmentos de cuarzo y otros minerales. Estos materiales son transportados por los rio:
3- limolitasy arcillastambién son comunes en la region de Ichufia. Estos seateriales
originan a partir de la descomposicién y desintegracion de rocas mas grandes.

4-El conglomerad@s una roca sedimentaria clastica que esta formada por fragmentos de
redondeadas, generalmente de tamafio mayor a 2mm. En Ichufia, los conglemerado
encontrarse en areas donde las corrientes fluviales son lo suficientemente fuertes como pat

y redondear fragmentos de rocas grandes.
2.2.1.6Sedimentaria, Clastica/ Metamorfica, no Foliada

Se refiere a lafepodsitos sedimentariagie han sido trémsnados bajo condiciones de

presion y temperatura (metamorfismo) sin desarrollar una estructura foliadas clara. La reg
de Ichufia esta ubicada en una zona geolégicamente compleja, en el sur del Perd, en |
estribaciones dedardillera OccidentabdeAndesina zona que esta muy influenciada por
procesos geoldgicos activos, tales caubduacion tectényclaactividad volcani&sta

actividad ha dado lugar a una variada composictas dedimentariaslcanicay

metamorficasesultanden la formacion meas metamorficasfoliadas.

- Sedimentos Clasticen Ichufia (la desintegracion y erosion de rocas preexistentes,
principalmentecas igneasvolcanicas).

- Rocas Metamorficas No Foliadasas metamorficas foliadas (osrasquistis

[
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Sanchez Cermgpartamento Moquegua.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacigor fiegbbrdeld& Ichufdastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

2.2.2 Condiciones geomorfologicas

Los estudios sobre geomorfologia en nuestro pais han tenido gran interés, especialmente |
elestudio de los valles fluviales (en el ambito nacional) y recientemente por el actual camlt
climatico que afecta la Tierra. Los mapas geomorfolégicos, como herramientas para el anal

de los peligros naturales, se consideran indispensables aloestdosetan procesos

geodinamicos.
2.2.2.1Calce de Quebrada

segun el analisis dIGEMMETInstituto Geoldgico, Minero y Metallrgico del Peru), la
Geomorfologile los Cares de Quebrada esté influenciada por npatiqeeses y factores
geoldgicos y ambientales que explican su formacion y dinamica de esta region.

Causas geomorfoldgicas de los €amude Quebrada:

1. Tectodnica Activd:a deformacion tectdnica genera fracturas y desnivelgarglze facil
concentracion y canalizacion del agua, favoreciendo la formacion de quebradas.

2. Relieve EscarpadBste relieve abrupto favorece la escorrentia rapida y la erosion lineal,
gue son fundamentales para el desarrollo de las quebradas.

3. Erosion Fluvial y Pluvidstos flujos erosionan los materiales del terreno y profundizan

las quebradas, amplidndolas con el tiempo.

Imager? Geoformas dause de Quebrada
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FuenteEquipo técnico
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacigor fiegbbrdeld& Ichufdastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

2.2.2.2Llanura deénundacion

Lallanura de inundacidem la region dehufia, Moqueguasta asociada a los procesos
geomorfolégicos y fluviales de los sistemas de drenaje locales. Estas areas son formada:
moldeadas principalmente Igpasccion de los rios y quebradas durante eventos de
desbordamientogspecialmente en épocas de lluvias inte@ssacteristicas

Geomorfoldgicds la Llanura de Inundacion:

1. Ubicacion y Relievé:a llanura de inundacion se encuentra en zonas radativament
planas o de pendiente suave, adyacentes a los cauces principales de rios y quebrada
como dlio Ichufia

2. Formacion:Sedimentacion migracion de cag Estos sedimentos consisten en
arenas, limos y arcillas que forman depdsitos aluviales.

3. Influencia Hiroldgica:La estacionalidad climatica marcada de Ichufa, con lluvias
intensas, es el principal factor desencadenante de las inundaciones.

Dindmica Sedimentargon areas de acumulacion de sedimentos finos
Procesos Geomorfologicos Asociadpseden observarse terrazas formadas por

depositos de inundaciones

Image8 Geoformas de los cerros

FuenteEquipo técnico
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacigor fiegbbrdeld& Ichufdastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

2.2.2.3Terraza Fluvial

Lasterrazas fluvialede IchufidVloquegua, son formaciones geomorfolégicas caracteristicas

de los paisajes andinos, generadas por los procesos de erosion y sedimentacion asociado:
rio Ichuia y sus afluentes. Estas terrazas representan antiguos niveles del cauce fluvial, c
han quediop elevados respecto al nivel actual del rio debido a procesos tectdnicos, climatico

y geomorfoldgicos.

a. Proceso de Incision Fluviads terrazas fluviales se forman cuando un rio experimenta

periodos alternados de erosimedacion.

b. Factores que Influyeegtonismola actividad tectonica en los Ar@@és)a:Los
periodos de cambio climatiEa)sipn Diferenciala presencia de diferentes tipos de
suelos y rocas (volcanicas, aluviales y sedimentarias) ftaoigeida de terrazas

escalonadas).

Image® Laderas empinadas de la zona

FuenteEquipo técnico

2.2.2.4Llanura de inundaciéon @L

Una llanura de inundacion (también conocida como planicie de inundacidle) es un area
tierra adyacente a un rio o arroyo. Estas llanuras se extienden desde las orillas del cauce
estan sujetas a inundaciones recurrentes debido a su ubicacién cercana al agua. Dado qu
las llanuras de inundacién son siempre cambiantes es imporéarntersaaaipuede

afectar el desarrollo o ser afectado por el.

Se debe utilizar datos de percepcién remota de satélites para identificar estas areas y evalu

el impacto del desastre.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacior fiesbbrde ldé Ichufastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

2.2.2.5Muro de encaamiento

Losmuros de encaamientason estructuras disefiadas para controlar y dirigir el flujo de los
rios y minimizar los impactos negativos de las crecidas y desbordes, especialmente en zor
vulnerables. En el casgiddchufiaestas estructuras son de vital importancia debido a las
caracteristicas geomorfolégicas y climaticas de la region. Objetivos de los Muros d

Encamamiento:

a. Proteccidon contra Inundacioné&siitar desbordes del rio durante periodos de lluvias
intensas y crecidas estaciondtestgger areas pobladagsicolas y de infraestructura
de los efectos erosivos del agua.

b. Control de ErosiériReducir la erosion de las margenes del rio, que puede causar
deslizamientos y pérdida de suelo, Estabilizar los taludes y margenes cercanas al cauce

c. Optimizacion del FlujHidrico: Dirigir el flujo del agua hacia un cauce definido para

evitar el desarrollo de nuevos canales o afluentes no controlados.

2.2.2.6TerrazaAntropica

Lasterrazas antropicasn la regiéon dehufia, Moqueguaon estructuraseadas por
actividades humanas con el objetivo de adaptar el terreno para usos agricolas, habitacionale
de gestion de recursos hidricos. Estas terrazas, inspiradas en las caracteristicas naturales
terreno, reflejan la interaccion entre las caesuaaides y el entorno, y son un componente

clave del paisaje cultural de la regién.

2.2.2.7Calce de rio (Rio).

Lamorfologia del cauce esta influenciada por varios factores, como la pendiente del terreno
tipo de sedimentos, el caudal del rio y la vegetacion cikustegantiferentes tipos de

cauces, entre ellos:

1- Cauces rectasSon poco comunes y se caracterizan por tener tramos rectos que no
superan diez veces la anchura del cauce

2- Cauces meandrifoes Presentan curvas pronunciadas a lo largo del curso del rio,
formando meandros

3- Cauces trenzadoSe componen de multiples cauces menores interSametifacos

en areas con alta carga de sedimentos y gran pendiente

Estos cauces desempefian un papel crucial en la dindmica fluvial, afectando la erosién,
transporte y la sedimentacidnatderiale®\demas, la forma y el comportamiento del cauce

pueden influir en la formacién de llanuras de myragalzsicestabilidad de las riberas
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https://deca.upc.edu/es/el-departamento/secciones/itcg/docencia/asignaturas/geolquat/teoria/T4/T4-PFD-fluviales-2
https://deca.upc.edu/es/el-departamento/secciones/itcg/docencia/asignaturas/geolquat/teoria/T4/T4-PFD-fluviales-2
https://www.iagua.es/respuestas/que-es-cauce-rio
https://www.iagua.es/respuestas/que-es-cauce-rio
https://www.iagua.es/respuestas/que-es-cauce-rio
https://www.iagua.es/respuestas/que-es-cauce-rio
https://deca.upc.edu/es/el-departamento/secciones/itcg/docencia/asignaturas/geolquat/teoria/T4/T4-PFD-fluviales-2
https://deca.upc.edu/es/el-departamento/secciones/itcg/docencia/asignaturas/geolquat/teoria/T4/T4-PFD-fluviales-2
https://deca.upc.edu/es/el-departamento/secciones/itcg/docencia/asignaturas/geolquat/teoria/T4/T4-PFD-fluviales-2
https://deca.upc.edu/es/el-departamento/secciones/itcg/docencia/asignaturas/geolquat/teoria/T4/T4-PFD-fluviales-2
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacior fiesbbrde ldé Ichufastrito Ichufiprovincia General

Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

FuenteEquipo técnico.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacior fiesbbrde ldé Ichufastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

2.2.3 Condiciones climatologicas

CLIMA

La variacidon de la altitud desde el nivel del mar hasta las zonas andinas influye directamel
en el comportamiento de la temperatura y la humedad.

Moquegua posee una diversidad de climas, debido a la influencia de la Corriente Peruana
aguas frias y fsiografia formada por la llanura costera, las estribaciones occidentales y la
cordillera altoandina. Segun la clasificacion climatica de Thornthwaite (Servicio Nacional

Meteorologia e Hidrologia, 2010), Moquegua cuenta con los siguientesstipos de cli

A E ( d ) Bdiirha dél 8po arido, semicalido y himedo, con escasez de lluvias en todas
las estaciones del afio. Este clima corresponde a las zonas comprendidas entre los 0 a 1C
m s.n.m., en las localidades de llo y Moquegua.

A D (o, i :,Clim@a)del tipd emi&ti@o, templado, seco en otofio, invierno y
primavera. Este tipo de clima corresponde a las zonas comprendidas entre los 1000 m s.n
y 2500 m s.n.m.; abarca las localidades de las provincias General Sanchez Cerro (Omate
Mariscal Bio (Moquegua). Este clima se caracteriza por tener una temperatura maxima
promedio mensual de 27 °C en diciembre y de 25 °C en julio; el rango anual es de 2 °C, lo ¢

nos indica una variacion pequefia, tipificado como un clima confortable.

Imageri0Clima caracteristico de Ichufa (novid@28g

FuenteEquipo técnico
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacigor fiegbbrdeld& Ichufdastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

A C ( o, (lima ge)tipoGéntisacn, frio y seco, con escasez de lluvias en otofio,
invierno y primavera. Comprende a las zonas entre los 2500 m s a.m. y los 3500 m.s.n.
Corresponde este tipo de clima a las alturas de Omate, Carumas, Puquina y Cuchumba)
ubicadasrela provincia Mariscal Nieto.

A B ( o ,3:Clima debxipdHluvioso, semifrigido y seco, con deficiencias de lluvias en
otofio e invierno. Comprende a las zonas entre los 3500 m s.n.m. y 4500 m s.n.m. Este tipo
clima corresponde alalocalidadda@ea s y a | a provincia Gene
Tipo Nieve, zona de clima polar, frigido y seco, ubicado en localidades sobre los 4500 m s.r

Corresponde este tipo de clima a los lugares de nieves perpetuas.

Imagerl1Estcion meteoroldgica de Ichufia

FuenteEquipo técnico

Tablab Umbrales calculados para C. P. de Ichufia:

Precipitacion acumulada diatidmm Extremadaente lluvioso
24.3mm < Precipitacion acumulada dia@dmm Muy Lluvioso
18.1mm < Precipitacion acumulada di2dis8mm lluvioso

14.2mm < Precipitacion acumulada di#8idmm Moderadamente Lluvioso
Precipitacion acumulada diatié.2mm Poco Lluvioso

Fuente SENAMHI.Estaciéichufia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacigor fiegbbrdeld& Ichufdastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

Grafic@ Ciclo estacional de lluvias en el sector anclndiae

NORMALES CLIMATOLOGICAS ESTANDARES Y MEDIAS
CLIMATICAS 1991-2020
ESTACION: ICHUA A
Dep.:MOQUEGUA / Prov.:GENERAL SANCHEZ CERRO / Dist.:ICHUNA /
Altitud: 3778 msnm
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Fuente SENAMHI.

Tablab Precipitacion total mensual éegin estaciones meteorolégicas de Masgiagidechufic2020
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacigor fiegbbrdeld& Ichufdastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

Figurs8 Mapaclimatico grecipitacidtel departamentoMequegua 2020

7120w 70°210°W

[— Bfo,i)C

—Cfo,i)C"

c (o’

™
|

{fis WODES

A \q

N D=

:
:
:

Ruiuintiny 5 o1y

~ N

B(o,i)D"

D(i.p) B

16°400°S

E (d) B

ho
e
A5 i

oW

* Omate
L ]

AREQUIPA

&

o

b3

P MOQUEGUM

MARISCAL¥NIETO,

o
%

)Y
A

t'R_,ts

Mogqueguo @ yioqueGuA

D(,pc’

17°300°S

TACNA

70210°W
LEYENDA Escala de Mapa: 1 : 1,100,000 '*‘:\ -_ 'l’é""‘"""
‘t
Capital Limite Red Hidrica km
® o -~~~ Rio o 7 14 28 42 56
S i Vo CLASIFICACION CLIMATICA NACIONAL:
Anélisis SPC-DMA, SENAMHI PERIODO DE REFERENCIA 1981 - 2010
Estacion Cobertura Elaboracién SIG-SGD-DRD, SENAMHI
Fuente ... RN, MINAM, ANA, SERNANP
@ (sicriigme: (@1 F del Mapa SENAMHI (Julio 2020)
Clasificacion Climdtica Proyeccién . UTM Zona 18 Sur Departamento de Moquegua
. 50 . coc W o.pe || N7 wolsHaee
Bl ec.ic  cao B o.pc || L8 tica gsta en infornacio
¥ meteorolbgica de treinta afos (1981-2010), y el trazado '] N*
LR I coe oo de las zonas de acuerdo a la clasificacién de climas de *pe
Bceonc Bl ce.nc E@)B' Warren Thornthwaite (1931). 3.18
Fuente SENAMHI.
/ ©
P Dﬁd Hugo Challco Sevana 20 |
gt ,gsgm-g«s Pagin a37|
=, EVALUADCR CE RIESGOS

P N°075-2013-CEREPRED D/J



Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacidor fliegbbrde ldé Ichufaistrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

2.2.3.1Pendiente

El mapa de pendientes de la region Moquegua fue elaborado en base a los planos topografi
del Instituto Geogréafico Nacional del Peru (IGN), a escala 1:100 000, a mayor pendiente
facilita el escurrimiento superficial y, por ende, la erosionlindiics&io pmbargo,

algunos procesos lentos, como la reptacion de suelos y ocasionales deslizamientos, ocurt
con un minimo de pendiente. En el caso de las inundaciones y erosion fluvial, ademas de in
otros, El cauce del rio Ichuia en el traowo tiemie una pendiente de 2,5 a 3%
aproximadamente.

Se tomaron en consideraciéon 05 rangos o grados de pendiente: muy baja, baja, media, fue

muy fuerte y abrupta estas se describen a continuacion:

Terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suas®):(@eas muy susceptibles a
inundaciones, de inclinacion suave, afectadas o cortadas por eventos que se generan en zo

mas altas o de pendiente mas inclinada.

Pendiente moderado-18°): corresponden a las laderas de lomerios, colinas suaves y
elevaciones menores, cuyo escurrimiento superficial se considera de alto a medio. Conforn

relieves inclinados, sus laderas presentan una susceptibilidad alta a las inundaciones.

Pendiente fuert€1015°): Conforman relieves inclinados, sus laderas presentan una

susceptibilidad media a inundaciones.

Pendiente muy fuerte {25°):. Caracterizado por presentar baja susceptibilidad a

inundaciones.

Pendiente muy escarpado (> 25&)consideran muyalsusceptibilidad a inundaciones.

Esta clasificacion ha tomado como fuente el Manual para la evaluaciéon de riesgos originac
por Fen- menos Natural eso, 2da Versi-n e
metallrgico INGEMMET
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacigor fiegbbrdeld& Ichufdastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

Mapadt Mapa de pendientes
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Informe de Evaluacion de Riesgo por inundacior fiesbbrde ldé Ichufastrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

2.2.3.2 Cobertura vegetal

Considerando la necesidad de contar con informacion referente a la susceptibilidad de un a
determinada en funcién del factor de cobertura vegetal existente, se preparé el mapa
distribucion de la cobertura vegetal para la region Moquegua, efendesmn difece

zonas con tipo de vegetacion dominante, considerandose las caracteristicas de densidac
ausencia de vegetacion.

Las condiciones climaticas que se presentan en Moquegua, de suma aridez ayudadas pot
topografia, han dado lugar a untagiggeescasa, que solo progresa en periodos con lluvias
extraordinarias a excepcionales. Esta vegetacion se distribuye en los siguientes tipos
cobertura vegetal natural.

En la zona de estudio se identificé cuatro tipos de cobertura vegetal.

1 Bosque retito altoandino (B-al)

Se encuentra distribuido de manera fraccionada, muy reducida y ubicacion poco accesible
algunas zonas puntuales de la regién altoandina, sobre piedemonte, laderas empinadas
cimas montafiosas, asi como en monte ribereids desigiquebradas, aproximadamente

entre 3600 m.s.n.m. y 498him. Ocupa una superficie de 46.70 km2. La vegetacion esta
representada por el AfQuefual o, el cual e
ocasiones se asgouciisau aar o ,o0 sfi cgh®ancehr aocso nfioccoo tyo
alturas méximas de hasta 10 m en sitios con humedad permanente, mientras que, en sitios
largos periodos secos, los bosques son de porte casi arbustivo (3 m). La poblacién rural uti
las especiagegetales de este bosque principalmente como lefia, carbon, cercos y también el

trabajos de artesania

Imageri2Cobertura vegetal de arboles

FuenteEquipo técnico
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Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

1 Matorral arbustivo (Ma).

Se encuentra distribuigigularmente en la region desde aproximadamente 2200 m.s.n.m.
hasta 3800 m.s.n.m. en el lado central de la regidén hasta el limite de los pajonales natural
Ocupa, principalmente, las laderas del valle del rio Tambo. Tiene una superficie de 2130.
km2, quivalente al 13.49 % del area total. En el nivel altitudinal por debajo de los 250(
m.s.n.m., las condiciones aridas y semiaridas propician el desarrollo de asociaciones arbusti
gue pierden totalmente su follaje durante el periodo seco del aB@anezmakbntas y
herb8ceas de vida ef2mera. Las wespecies
Ahuancoyo, fAmitoo, fAmagueyo, etc. Entre |
El nivel medio, comprendido entre 3000 m s.n.msan3®00ams condiciones subhimedas
permiten el desarrollo de asociaciones arbustivas tanto de caracter caducifolio como ¢

caracter perennifolio, mostrando una mayor diversidad floristica que en el piso inferior. En

las especies mas frecuentes seatielea A chamanao, Al l oqueo, A
azul 6, Ahuaranhuayo, fAmarcoo, @Aretamao, €
Afanj oki shkabo, ASan Pedr oo, et c. Se inclu
baoydemaner a di spersa, tales como el Af ai qu

Imageri3Arbustos en laderas

FuenteEquipo técnico
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Informe de Evaluacién de Riesgo por inundacidor fliegbbrde ldé Ichufaistrito Ichufiprovincia General
Sanchez Cermgpartamento Moquegua.

1 Bofedal (Bo)

Constituye un ecosistema hidro morfico distribuido a manera de parchesemida extensa
altoandina, es decir, encima de los 3800 m.s.n.m. hacia el este de la region. Ocupa ur
superficie de 82.85 km2

Se encuentra ubicado en los fondos de valjadiajaonos volcanicos, planicies lacustres,
piedemonte y terrazas fluvialesng&mtd del agua proveniente del deshielo de los glaciares,

de manantiales y de la precipitacion pluvial. Los suelos permanecen inundados
permanentemente con ligeras oscilaciones durante el periodo seco.

Las especies m8s f r eceusetnrteelsl asoo,n Alac hiecnmialmyg
caespitosa, Hypochoeris., Calamagrostis rigescens, etc. Este ecosistema fragil viene sien
afectado por las actividades antropicas como son: el sobrepastoreo (pérdida de la calidad
forraje), obras de drenaja ghrdesarrollo de actividades productivas, construccion de

reservorios de agua, construccion de presas, extraccion para lefia, y otras.

1 Almohadillar (4 368 000 m).

Se propone | a formaci-n vegetal denomina
vegetales subnivales andinas. El clima donde se desarrolla es subhimedo y himedo, muy f
con precipitaciones mayormente solidas (granizo o nieve) y con frecuencia anual, con valo
de 456600 mm. La temperatura promedio esta entre los 1,5 y &ta 8€.doeripos de

paisaje: a) De topografia accidentada con laderas y colinas, suelos superficiales co
afloramientos liticos, en menor grado son fluvioglaciales, coluviales de textura media
crioturbados. b) De topografia plana extensa a ondulaala llGnthe s i er t o andi n
altoandinoo, con suelos de origen vol c§g
crioturbados. Esta formacion vegetal es dominante o se asocia con el pajonal (regiones de p
y puna subnival).

1 Pajonal (3 8@2 600 m)

Vegetacion caracteristica de puna. Presenta el relieve ondulado limitado por quebrad:
profundas y cerros medianos, en algunos sectores existen planicies frias, suelos de orig
volcanico, aglomerados y depdsitos fluvioglaciares, de textura dmsagagsarnta un

clima humedo vy frigido, la temperatura media anual e&itP€ lgspBecipitaciones en
promedio anual de -850 mm. Se encuentran gramineas dominantes Stipa ichu (R.y P.)
Kunth, Festuca dolichopylla J. S. Presl, F. orthophgiialuRilgeide porte mediano de los
géneros Adesmia, Cantua, Chuquiraga, Nordenstamia (solo en la cuenca Tambo).

42|
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2.2.4 Hidrografia

2.2.4.1Aspectos Hidroldgicos de la Zona.

El agua es welemento de la naturaleza de vital importancia para el desarrollo y bienestar de
la humanidad, siendo basico por ello, la determinacién de su existencia, el establecimiento
su comportamiento, conservacion, preservacion y uso mdultiple y racimliab Los est
hidrologicos constituyen una herramienta basica para establecer hasta qué punto es factibl
seguro un proyecto de desarrollo hidraulico, dentro del &mbito de una cuenca hidrogréfica.
En repetitivas ocasiones los sistemas hidrolégicos y olizas, lidraan directamente
afectados por eventos extremos, tales como aumento de cauda&esgrasdode
guebradas.

La seleccion correcta de una avenida de proyecto constituye una parte esencial de los estuc
de ingenieria, para prevenir y cotdkventos extremos, es importante tener un criterio
técnico muy amplio en el estudio hidroldgico del potencial de las avenidas, cuya magnitud €
relacionada con su frecuencia de ocurrencia, y una especial atencion en puntos de inter
donde no existdormacion de caudales maximos instantaneos.

El departamento de Moquegua cuenta con cuatro cuencas hidrograficas dentro de las cua
todos los rios pertenecen a la vertiente hidrografica del Pacifico Con presencia de lagun
como Lariscota, Vizcachasyo Grande, entre otras. Y fuentes termales de Omate, Ullucan,
Ichufia, Cadenas y Putina. Entre las mas importantes estan las de los rios llo Moquegue

Tambo:

ImagerN©14 Rio Ichufia con bajo caudal

FuenteEquipdécnico
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https://es.wikipedia.org/wiki/Orograf%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera
https://es.wikipedia.org/wiki/Sierra_(geograf%C3%ADa)






























































































































































































































































































