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INTRODUCCIÓN 

 

La sequía se relaciona con la deficiencia temporal de precipitación pluvial que puede afectar a la 

población, a diferentes sectores de la economía y al medio ambiente, pudiendo incrementar su 

magnitud con la presencia de El Niño y el cambio climático.1 Las sequías son más significativas en 

regiones donde existe una dependencia directa de las lluvias para el suministro y demanda de la 

población y sus medios de vida. Considerando que, el 52,2% de la superficie agrícola y de pasto en 

el departamento de Apurímac corresponde a una agricultura de secano y regadío estos eventos 

afectan en forma inmediata a la producción agrícola, impactando severamente a la economía de la 

población.2 En ese sentido, es necesario conocer los riesgos que podrían presentarse frente a la 

ocurrencia de una sequía en el ámbito regional, que no solo depende de su magnitud, sino de las 

características de los elementos expuestos a este evento que determinará su grado de resistencia 

y su capacidad de recuperación (vulnerabilidad). 

 

En ese sentido, el CENEPRED, en cumplimiento de las funciones otorgadas por la Ley N° 29664 y 

su Reglamento, ha elaborado el ҵGscenario de riesgos ante sequía del departamento de ApurímacҶ, 

con base en una propuesta metodológica orientada a la determinación de los niveles de riesgo por 

sequías meteorológicas, tomando como unidad de análisis el ámbito distrital, cuyo resultado brinda 

una primera aproximación del riesgo por sequía meteorológica. El proceso de elaboración 

comprende el análisis de la susceptibilidad a sequías según su intensidad y frecuencia, así como 

el análisis de los elementos expuestos (como parte de la vulnerabilidad) basado en características 

de dimensión social, económico y ambiental. El resultado está representado en una zonificación a 

nivel distrital y clasificados en cuatro niveles: muy alto, alto, medio y bajo. Cabe precisar que, el 

presente documento contribuirá en el desarrollo de documentos de gestión para la planificación 

oportuna de las medidas de prevención y reducción del riesgo de desastres, así como de 

preparación y respuesta, ante la ocurrencia de las sequías en ámbitos priorizados según el nivel de 

riesgo obtenido a nivel de la región Apurímac. 

 

El presente escenario de riesgo constituye un instrumento técnico que permitirá a los tomadores 

de decisiones, de los tres niveles de gobierno, priorizar sus ámbitos de intervención para la 

implementación de medidas destinadas a la prevención y reducción del riesgo, así como a la 

preparación y respuesta frente a la ocurrencia de sequías meteorológicas, con la finalidad de 

proteger la vida e integridad física de la población, de sus medios de subsistencia y de esta manera 

poder mantener el desarrollo social, económico y ambiental. 

1 informe nacional del Perú Las condiciones de sequía y estrategias de gestión en el Perú. Lima, Autoridad Nacional del Agua, Ministerio de Agricultura, 
octubre 2010 
2Obtenido de INEI, IV CENAGRO 2012 
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1. MARCO GENERAL 

 

1.1 Objetivos del estudio 

 

a. Objetivo General 

 

Desarrollar el escenario de riesgo ante sequías meteorológica en el departamento de 

Apurímac. 

 

b. Objetivos específicos 

 

- Elaborar los mapas de susceptibilidad a sequías meteorológicas de intensidad moderada, 

severa y extrema, con base en la información climática en el departamento de Apurímac. 

- Identificar los indicadores de dimensión social, económico y ambiental para el análisis de 

los elementos expuestos a las sequías meteorológicas en el ámbito en el departamento de 

Apurímac. 

- Cuantificar los elementos expuestos por sequías meteorológicas por distritos, según el 

nivel de riesgo obtenido a nivel distrital en el departamento de Apurímac. 

 

1.2 Finalidad del estudio 

 

Contar con una herramienta técnica de apoyo que permita a los tomadores de decisión del gobierno 

regional de Apurímac, y demás entidades públicas y/o privadas vinculadas a la gestión del riesgo 

por sequías, priorizar los ámbitos de intervención para la implementación de acciones de 

prevención y reducción de riesgos, así como de preparación y respuesta, frente a la ocurrencia de 

sequías.  

 

1.3 Alcance del estudio 

 

El presente documento está destinado al Gobierno Regional y local, a sus Gerencias Regionales de 

Salud, Educación y Agricultura, Vivienda y Construcción, y a las entidades que se encuentran 

involucradas, directa o indirectamente, en la ejecución de intervenciones orientadas a prevenir y 

reducir el riesgo de desastres por sequías, a través de un diseño de estrategias y accionar 

articulado. 
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2. METODOLOGÍA 

 

La metodología utilizada para la elaboración de los escenarios de riesgo por sequía meteorológicas 

ha considerado cuatro etapas, tal como se muestra en la Figura 1. 

 

Figura 1. Flujograma de la metodología para la elaboración de escenarios de riesgo por sequía 
meteorológica. 

 
Fuente: CENEPRED, 2024. 

 

La primera etapa corresponde a la recopilación de información que disponen las entidades 

científicas y técnicas, consideradas como fuentes oficiales del país, tales como el SENAMHI, INEI, 

MIDAGRI, MINSA, SERNANP, entre otros. Esta información corresponde a estudios técnicos, mapas 

temáticos, registros históricos y datos estadísticos, sobre información territorial, climática, social, 

económica y/o ambiental. Es necesario que dicha información se encuentre representada en capas 

georreferenciadas (en formato raster o vector), en sistema de coordenadas WGS84 y con su 

respectiva tabla de contenidos. Cabe precisar que, en esta etapa se define la unidad de análisis 

territorial para la determinación del riesgo. 

La segunda etapa está referida al análisis de susceptibilidad, cuyo resultado se visualiza en el mapa 

de susceptibilidad a sequías meteorológicas, el cual muestra las zonas con mayor y menor 

predisposición a la ocurrencia de este tipo de sequías en la región de Apurímac. Este análisis está 

basado en los registros históricos de las deficiencias de precipitaciones correspondiente a un 

periodo no menor de 30 años, así como en las características climáticas de humedad y sequedad 

del territorio nacional. Para la integración de estas capas de información georreferenciadas fue 

necesario estandarizarlas a formato raster. Luego se procedió a generalizar el resultado al ámbito 
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distrital según el área de susceptibilidad predominante del distrito, este proceso fue elaborado en 

formato vectorial.  

La tercera etapa comprende el análisis de los elementos expuestos a nivel distrital, identificando 

en primer lugar a la población, seguido de las actividades agrícola y pecuaria, así como de las áreas 

de la sierra sin bofedal, comprendidas en el departamento de Apurímac. En esta etapa se elaboran 

los indicadores de evaluación basado en las características de los elementos expuestos 

identificados.  

Finalmente, la cuarta etapa consiste en la integración de los valores obtenidos del análisis de 

susceptibilidad y del análisis de elementos expuestos, dando como resultado el escenario de riesgo 

por sequías, a nivel distrital. El resultado se presenta en cuatro niveles de riesgo (muy alto, alto, 

medio y bajo), identificando el total de población, viviendas, agricultura y ganado de acuerdo con 

el nivel de riesgo obtenido. 

 

3. RECOPILACIÓN DE LA INFORMACIÓN 

 

Para la construcción de la cartografía temática (capas de información georreferenciada) de los 

escenarios de riesgo por sequías se ha tomado como referencia la siguiente información: 

 

3.1 Información climatológica 

 

- Mapa de periodo de retornos, con deficiencia de lluvias de 80%, 60% y 40% correspondiente 

al periodo 1964 ҭ 2020 (SENAMHI, 2021). 

- Mapa del Índice de Precipitación Estandarizado de 3 meses (SPI-3), correspondiente al 

Periodo 1981 ҭ 2024 (SENAMHI, 2024). 

- Mapa climático nacional, correspondiente al periodo 1981 - 2010 (SENAMHI, 2022). 

 

3.2 Información estadística 

 

- Necesidades básicas insatisfechas (Fuente: INEI, 2018).  

- Tasa de analfabetismo (Fuente: INEI 2018).  

- Tasa de desnutrición crónica en menores de cinco años según distrito (SIEN - INS, 

Periodo 2016 - 2022).  

- Porcentaje de anemia en menores de tres años según distrito (SIEN - INS, Periodo 2016 - 

2022).  

- Déficit de cobertura de agua por red pública (INEI, 2018).  
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- Porcentaje de numero de productores (Fuente: INEI, IV CENAGRO 2012) 

- Nivel educativo alcanzado (Fuente: INEI, IV CENAGRO 2012). 

- Población de 65 años a más (Fuente: INEI, IV CENAGRO 2012). 

- Superficie agrícola nacional en hectáreas según distritos (Fuente: MIDAGRI, Mapa 

Nacional de Superficie Agrícola del Perú, 2018).  

- Superficie de patos naturales y cultivados (Fuente: INEI, IV CENAGRO 2012).  

- Áreas naturales protegidas, áreas de conservación regional y zonas reservadas 

(SERNANP 2022)  

- Áreas de ecosistemas frágiles (SERFOR, 2017). 

 

3.3 Información de cartografía base 

 

- Límites políticos referenciales según departamento, provincia y distrito (INEI, 2017). 

- Limites internacionales (Fuente: INEI, 2017). 

 

4. ASPECTOS GENERALES 

 

Existen pocas investigaciones sobre el impacto de las sequías en el departamento de Apurímac, lo 

que incrementa la incertidumbre en el análisis de riesgo, así como en los pronósticos de ocurrencia. 

En ese sentido, es necesario reorientar recursos para la investigación de las sequías en sus 

diferentes escenarios climáticos y en sus efectos, a fin de determinar los parámetros para 

optimizar los resultados de la evaluación del riesgo en el departamento de Apurímac.  

 

El fenómeno de una sequía meteorológica y la cual con lleva a una sequía agrícola; 

consecuentemente, la sequía actual es la ocurrencia de disponibilidad de agua por debajo del 

promedio. Esta sequía está asociada a un periodo continuo de precipitaciones escasas muy 

localizadas en unas zonas y la ausencia total en otras estaciones meteorológicas, baja humedad 

del suelo o disponibilidad de agua, con relación a los niveles normales en una determinada 

localidad.  

La provincia de Aymaraes en el mes de noviembre del presente año se registra la mayor 

temperatura en todo Apurímac con 28º grados centígrados, y se prevé que estas temperaturas 

continúen en ese rango en los siguientes días, conllevando a la disminución de agua en las lagunas 

y cabeceras de cuenca. La lluvia que no llega viene preocupando sobre todo a los agricultores que 

esperan, se declare en emergencia a la región. En esta sequía y el infernal solazo que se siente a 

diario, Abancay llega a los 23º y 24º grados centígrados durante el día, al igual que las demás 
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provincias como: Andahuaylas, Antabamba, Chincheros, Cotabambas y Grau. Nadie se esperaba 

este prolongado veranillo y según el Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú, 

SENAMHI, este fenómeno podría darse hasta mediados de noviembre. Las altas temperaturas 

durante el día y las bajas temperaturas durante la noche y madrugada son eventos relacionados 

con el fenómeno de La Niña del Pacífico Central, la cual atrae masas de aire seco provenientes del 

Pacífico y ese es la consecuencia de la sequía en el sur del Perú.1 

Este déficit de lluvias viene ocasionando la demora en el inicio de la campaña de sembrío 2022-

2023, mientras quienes se arriesgaron a cultivar productos, los van perdiendo por esta terrible 

situación que también viene afectando a los hogares de los apurimeños que van sintiendo cada vez 

más la escasez de agua potable.1 

El distrito de Tamburco es uno de los primeros afectados con la escasez de agua desde hace más 

de un mes, y así varios ciudadanos de otros distritos y centros poblados nos van haciendo llegar 

su malestar, pero las imágenes de las lagunas proveedoras de agua potable son elocuentes y se 

demuestra que los niveles de agua son muy bajas así que, a ser precavidos en el consumo del 

líquido elemento que en algún momento nos hará falta.1 

 

4.1 Ubicación geográfica 

 

El departamento de Apurímac se encuentra ubicado en la región sur oriental de Perú. Limita 

por el norte con los departamentos de Ayacucho y Cusco, al este con el departamento de 

cusco, al sur con los departamentos de Arequipa y Ayacucho, al oeste con el departamento de 

Ayacucho. (Figura 2). Se encuentra entre los 72°02ҲY"{"73°50ҲY"fg"nqpikvwf"{"nqu"13°10ҲU"{"

14°50ҲU"fg"ncvkvwf0"Uw"vgttkvqtkq"vkgpg"wpc"uwrgthkekg"vqvcn"fg"21.114, 16 km2. 

 

Tabla 1. Cantidad de distritos y superficie territorial por provincias del departamento de Apurímac. 

N° Provincias 
Cantidad 

de 
distritos 

Superficie   

Km2 % 

Total 85 21,114.16 100.0 
1 Abancay 9 3,458.29 16.4 

2 Andahuaylas 20 4,035.53 19.1 

3 Antabamba 7 3,230.80 15.3 

4 Aymaraes 17 4,128.61 19.6 

5 Chincheros 12 1,507.89 7.1 

6 Cotabambas 6 2,623.08 12.4 

7 Grau 14 2,129.96 10.1 

Elaborado por CENEPRED, con información del INEI - 2017. 

_____________ 
1 Según la fuente Red de Comunicación Regional (RCR), 2024 Incesante sequía afecta cabeceras de cuenca 
de Apurímac. https://www.rcrperu.com/incesante-sequia-afecta-cabeceras-de-cuenca-de-apurimac/  

https://www.rcrperu.com/incesante-sequia-afecta-cabeceras-de-cuenca-de-apurimac/
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La zona de estudio corresponde a 7 provincias del departamento de Apurímac (Abancay, 

Andahuaylas, Antabamba, Aymaraes, Cotabambas, Chincheros, Grau) (Tabla 1) 1.  

Figura 2. Apurímac: Mapa de ubicación. 

 
Elaborado por CENEPRED con información del INEI 2018. 

 

4.2 Características Socioeconómicas 

 

A. Población 

Según el INEI, al 2017 la población censada en el departamento de Apurímac es de 405 

759 habitantes. La provincia que concentra el mayor número de habitantes es 

Andahuaylas, con 142 477 personas (35.2%), seguido de las provincias de Abancay, 

Cotabambas y chincheros que representan el 27.2%, 12.5% y 11.1% respectivamente. Por 

el contrario, la provincia de Grau es la menos poblada, con 21 242 habitantes (5.3%) (Tabla 

2). 

_____________ 
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1 Según la fuente INEI, 2017 el departamento de Apurímac tiene 85 distritos, a partir del 2020 se han creado 
nuevos distritos que aún no son reconocidos oficialmente. 

Tabla 2. Apurímac: Población censada urbana y rural, según provincias, 2017. 

Provincia 
Población 

Total Urbano Rural 

Total  405 759  185 964 45.8%  219 795 54.2% 

Abancay  110 520  79 657 19.6%  30 863 7.6% 

Andahuaylas  142 477  69 220 17.1%  73 257 18.1% 

Antabamba  11 310   0 0.0%  11 310 2.8% 

Atmaraes  24 307  4 297 1.1%  20 010 4.9% 

Cotabambas  50 656  15 853 3.9%  34 803 8.6% 

Chincheros  45 247  13 832 3.4%  31 415 7.7% 

Grau  21 242  3 105 0.8%  18 137 4.5% 
Fuente: INEI - Censos Nacionales 2018. 

 

Asimismo, los datos revelan que el 45,8% de la población pertenece al área urbana y el 54,2% 

corresponde al área rural. Los porcentajes más altos de la población urbana se encuentran en 

las provincias de Abancay (19.6%), Andahuaylas (17.1%) y Cotabambas (3.9%). Mientras que, 

en el área rural, los mayores porcentajes son para las provincias de Andahuaylas (18.1%), 

Cotabambas (8.6%) y Chincheros (7.7%) ver Tabla 2. 

 

Figura 3. Apurímac: Población censada urbana y rural (en porcentaje), según provincia. 

 
Fuente: INEI - Censos Nacionales 2018 

La pirámide poblacional (Figura 4) muestra para el periodo intercensal 2007 ҭ 2017, una 

reducción de natalidad (grupo de 0 a 4 años). Además, se observa una disminución de la 

población masculina y femenina en los grupos de 5 a 19 años, y en los siguientes grupos 

de edad un incremento para ambos sexos. Además, muestra un porcentaje similar de 

hombres y mujeres, con 49.5% y 50.5%, respectivamente. 
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Figura 4. Apurímac: Pirámide de Población, 2007 - 2017. 

 
Fuente: INEI. Censos Nacionales 2018 

 

B. Actividad agropecuaria 

 

De acuerdo con las estadísticas del MIDAGRI, en la región de Apurímac tiene una superficie 

agrícola 204 521 Ha, (Tabla 3). Asimismo, define como superficie agrícola al conjunto de 

tierras de todas las unidades agropecuarias de la región, que son dedicadas a la 

producción agrícola, dentro de las que se encuentran aquellas que poseen cultivos 

transitorios y permanentes, tierras en barbecho, las no trabajadas y las que están en 

descanso. La Figura 5, presenta Andahuaylas como la provincia con mayor superficie 

agrícola con 75 363 Hectáreas, seguido de las provincias de Cotabambas, Grau y 

Aymaraes, con 31 591 hectáreas, 30 855 hectáreas y 30 573 hectáreas respectivamente. 

También en la región de Apurímac tiene una superficie de pastos 896 861 Ha, cada 

provincia una superficie de pastos (Tabla 3). Asimismo, define como superficie de pastos 

naturales y cultivados. La Figura 5, presenta a Andahuaylas como la provincia con mayor 

superficie pastos con 229 626 Hectáreas, seguido de las provincias de Aymaraes, 
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Cotabambas y Grau, con 172 057 hectáreas, 124 541 hectáreas y 117 315 hectáreas 

respectivamente. 

  Figura 5. Apurímac: Superficie agrícola (Ha) y superficie de pasto (Ha), según provincia 2018. 

 

Elaborado por CENEPRED 
Fuente: MIDAGRI. Mapa nacional de superficie agrícola del Perú, 2018. 

 

Asimismo, se registró el número de población pecuaria según las diferentes especies 

ganaderas a nivel del departamento de Apurímac, entre las cuales tenemos las especies 

ganaderas de vacunos, porcino, ovinos, caprinos, alpaqueras y llamas (Figura 6). El mayor 

número de estas especies ganaderas se encuentran en las provincias Andahuaylas y 

Cotabambas con un total de 280 468 y 244 667 de cabezas de ganado respectivamente, 

en el departamento predomina principalmente el ganado ovino con un total de 505 761. 
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Figura 6. Apurímac: Población pecuaria, según especie y provincia. 

 
Elaborado por CENEPRED con información de INEI 2012. 

 

C. Salud 

 

La población infantil con desnutrición crónica presenta un sistema inmunológico 

deficiente para defenderse de las infecciones, tales como enfermedades diarreicas 

agudas, infecciones respiratorias, entre otras. Por tal motivo, para el sector salud este 

indicador es importante para identificar las poblaciones con mayor fragilidad frente a la 

ocurrencia de las sequías (Figura 4).  

 



  
 

 

ESCENARIO DE RIESGO ANTE SEQUÍAS 
 DEL DEPARTAMENTO DE APURÍMACO  

 

19 

Figura 7. Apurímac: Tasa de Desnutrición crónica (%) en menores de 5 años por provincias, 2022. 

 
Elaborado por CENEPRED 

Fuente: Instituto Nacional de Salud / Centro Nacional de alimentación y Nutrición. 

 

Otro indicador relevante es la anemia, que es una enfermedad que se adquiere al tener 

poca cantidad de hierro en la sangre, elemento que hace que el cuerpo tenga suficiente 

oxígeno y produzca nuevas células que favorezcan el sistema de defensa y desarrollo 

intelectual. De acuerdo con la Figura 5, tenemos 2 provincias se coloca por debajo del 

promedio regional (37.16%), los cuales son Antabamba, Aymaraes. En el Perú, la anemia 

en menores de tres años se ha convertido en un arduo problema de salud pública, ya que, 

al encontrarse en pleno crecimiento y desarrollo, pone en grave riesgo el desarrollo de la 

niñez. 

Figura 8. Apurímac: Tasa de Anemia (%) en niños menores de 3 años por provincias, 2022. 

 
Elaborado por CENEPRED 

Fuente: Instituto Nacional de Salud / Centro Nacional de alimentación y Nutrición. 
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4.3 Las sequías en el Perú y en Apurímac 

 

El Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú en base a las diferentes referencias 

dkdnkqitּלhkecu"gzkuvgpvgu"jc"fghkpkfq"ncu"ugswֿבcu"fg"nc"ukiwkgpvg"ocpgtc<"ҵGu"wp"gxgpvq"

climático extremo de origen natural, que resulta de la deficiencia de lluvias considerablemente 

inferiores a los normales registrados, generando impactos negativos asociados a la 

vulnerabilidad de los sistemas expuestos. Cuando este evento se prolonga en el tiempo 

(meses y años), la disponibilidad de agua llega a ser insuficiente para satisfacer la demanda 

habitual de la sociedad y del ambiente; es así como, las sequías pueden clasificarse en 

ogvgqtqn︡ikec."citֿבeqnc."jkftqn︡ikec."uqekqgeqp︡okec"{"geqn︡ikec0Ҷ"*UGPCOJK."423:+. 

 

Asimismo, respecto a la definición de la sequía meteorológica, esta se describe de la siguiente 

ocpgtc<"ҵGu"gn"rgtֿבqfq"vgorqtcn"fg"ugswgfcf"gzrtgucfq"gp"vּרtokpqu"fg"ectcevgtֿבuvkecu"

atmosféricas tales como una desviación de la precipitación de un promedio o periodo normalҶ. 

(Wilhite y Glantz, 1985; Wilhite et al., 2014; OMM, 2018). 

 

Consecuencias de la sequía son la pérdida de cultivos, mortandad pecuaria, proliferación de 

plagas y enfermedades. Ello afecta principalmente a los pequeños productores agrarios, así 

como a las poblaciones urbanas, y la producción de energía eléctrica.  

 

De acuerdo con los registros de la ANA (2013), entre 2000 y 2010, se reportaron a nivel 

nacional 163 eventos de sequías, siendo mayor en la vertiente del Pacífico (con 127 eventos), 

seguidos por la vertiente del Titicaca (25 eventos) y la vertiente del Atlántico (11 eventos). El 

mayor número de eventos fueron reportados entre los años 2000 al 2010, siendo la sequía del 

año 2010 una de las más severas para el oriente peruano. En la costa se ha registrado 126 

ocurrencias y en la vertiente del Atlántico se han reportado 11 eventos. Las sequías en el 

Altiplano son severas, esto debido a la alta fluctuación de la precipitación en esta zona. 

 

Según datos del INDECI en el departamento de Apurímac, entre los años 2003 - 2022, se han 

reportado 61 emergencias por sequías, presentando el mayor número de eventos durante los 

meses de verano, cuyo valor más alto corresponde al mes de enero (142 emergencias), 

seguido del mes de noviembre (86 emergencias) y febrero (76 emergencias) (Figura 9).  
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Figura 9. Apurímac: Registro mensual de emergencias por sequías del departamento de Apurímac. 
Periodo 2003 - 2022. 

 
Elaborado por CENEPRED con información del INDECI 2022. 

 

La Figura 10 muestra que el mayor número de emergencias por sequías se han dado en las 

provincias de Aymaraes (80), Andaguaylas (67), Grau (62), Abancay (43), Antabamba (37), 

Chincheros (26) y Cotabambas (25). 

 
Figura 10. Apurímac: Registro de emergencias por sequías según provincias. Periodo 2003 - 2022. 

 
Elaborado por CENEPRED con información del INDECI 2022. 

 

5. ELABORACIÓN DE LOS ESCENARIOS DE RIESGO POR SEQUÍAS METEOROLÓGICAS  

 

El escenario de riesgo es un instrumento técnico que permite conocer de manera general los 

ámbitos con mayor y menor riesgo ante la posible ocurrencia de un evento peligroso, en un territorio 

determinado, con la finalidad de brindar a los tomadores de decisiones, de los tres niveles de 

gobierno, una información que les permita priorizar los ámbitos de intervención para la 
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implementación de acciones destinadas a la prevención y reducción del riesgo de desastres, así 

como a la preparación y respuesta.  

 

En ese sentido, el CENEPRED y el gobierno regional de Apurímac."jc"gncdqtcfq"gn"ҵGuegpctkq"fg"

riesgo por sequías meteorológicas para la región de ApurímacҶ"hwpfcogpvcfc"gp"wpc"rtqrwguvc"

metodológica orientada a la determinación de los niveles de riesgo, así como en la información 

generada por las entidades del gobierno regional vinculadas a la gestión del riesgo. En general, el 

presente estudio brinda una primera aproximación del riesgo por sequía meteorológica a nivel 

regional.  

 

El proceso de elaboración comprende dos etapas fundamentales, la primera es el análisis de la 

susceptibilidad a las sequías basado en su intensidad y frecuencia, y la segunda es el análisis de 

los elementos expuestos (como parte de la vulnerabilidad) basado en características de dimensión 

social (población), económico (agricultura, ganadería, recurso hídrico) y ambiental (áreas 

naturales). Además, se ha tomado como unidad de análisis el ámbito distrital debido a que la 

información disponible, en su mayoría, se encuentra recopilada por distrito. El resultado se 

representa en un mapa zonificado a nivel distrital, según el nivel de riesgo obtenido, el cual se 

clasifica en cuatro niveles: muy alto, alto, medio y bajo.  

 

5.1 Análisis se susceptibilidad 

 

El análisis de susceptibilidad a la ocurrencia de sequías meteorológicas está basado en las 

características intrínsecas del fenómeno atmosférico (factores desencadenantes), así como 

en las condiciones del territorio donde se presenta (factores condicionantes). Para conocer 

de manera general la distribución de los ámbitos con mayor y menor predisposición a 

presentar eventos de sequías meteorológicas es necesario caracterizarlas y para ello se ha 

considerado tres variables: el Índice Estandarizado de Precipitación (SPI), el periodo de 

retorno de deficiencia de lluvias y el clima. 

 

5.1.1 Factores desencadenantes 

 

Para identificar la distribución de los ámbitos con mayor y menor predisposición a la ocurrencia 

de sequías, se utilizó la información climática de sequías meteorológicas representados en los 

mapas del Índice Estandarización de Precipitación de 3 meses (SPI-3) y en los mapas de 
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periodo de retorno de deficiencia de lluvias de la precipitación media anual, ambos basados en 

registros de 30 años a más. 

 

A. Índice Estandarizado de Precipitación 

 

El Índice Estandarizado de Precipitación (SPI, por sus siglas en inglés) es un índice de 

normalización de la precipitación histórica que permite identificar condiciones de déficit y 

exceso de precipitación a corto y largo plazo1. El SPI se categoriza según fuente Mckee (1993) 

de extremo húmedo a extremo seco y se muestra en la Tabla 4.  

 
 Tabla 4. Categorías del Índice Estandarizado de Precipitación (SPI). 

 

Fuente: Mckee (1993) 

El SPI-3 del mes de marzo utilizado en el presente estudio corresponde al acumulado de lluvia 

de los meses de enero, febrero y marzo (meses más lluviosos del año) del periodo 1981 ҭ 2024, 

cuyos valores han permitido identificar las zonas donde se han presentado más de una vez los 

eventos de sequía extrema, severa y moderada.  

 

De la información del SPI-3 del mes de marzo, se elaboró los mapas del recuento de los eventos 

de sequías meteorologías, el mapa del recuento de los eventos extremos del SPI-3 marzo se 

muestra en la Figura 11, el mapa del recuento de los eventos severos del SPI-3 marzo se 

muestra en la Figura 12 y el mapa del recuento de los eventos moderados del SPI-3 marzo se 

muestra en la Figura 13. En la Tabla 5, se observa los rangos de distribución del recuento de 

los eventos de sequía según su categoría extrema, severa y moderada.  

 
Tabla 5. Recuento de los eventos de sequía con el SPI-3 del mes de marzo, según intensidad.  

Periodo 1981 - 2024 

Rango 
Intensidad de sequías 

Extremo Severo Moderado 

R1 0 0 0 

R2 1 1 1 

R3 2 2 2 a 3 

R4 3 3 4 a 5 

R5 4 a 5 4 a 5 6 a 8 

Fuente: Elaborado por CENEPRED. 
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Figura 11. Apurímac: El Índice Estandarizado de Precipitación ҭ 3 del mes de marzo (SPI-3) contador 
de la categoría extremadamente seca en la serie del SPI3 del periodo 1981 ҭ 2024. 

 
Elaborado por CENEPRED con información del SENAMHI 2024 
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Figura 12. Apurímac: El Índice Estandarizado de Precipitación ҭ 3 del mes de marzo (SPI-3) contador 

de la categoría severamente seca en la serie del SPI3 del periodo 1981 ҭ 2024. 

 
Elaborado por CENEPRED con información del SENAMHI 2024. 
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Figura 13. Apurímac: El Índice Estandarizado de Precipitación ҭ 3 del mes de marzo (SPI-3) contador 

de la categoría moderadamente seca en la serie del SPI3 del periodo 1981 ҭ 2024. 

 
Elaborado por CENEPRED con información del SENAMHI 2024 

 
 

B. Mapa de periodo de retorno de déficits de lluvias  

 

Los mapas de periodos de retorno de sequias meteorológicas correspondientes a 0.2, 0.4 y 0.6 

de la precipitación media anual (PMA) para el departamento de Apurímac, muestra las 

deficiencias de lluvia de 80%, 60% y 40% respectivamente.  
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La sequía correspondiente a 0.2 PMA (Figura 14) se presentaría entre 83 a 20 años hacia la 

Región Hidrográfica del Pacífico (zonas baja y media desde la cuenca Chira hasta la Concordia 

con mayor alcance territorial al extremo sur del territorio peruano), entre 20 a 200 años hacia 

la Región Hidrográfica del Titicaca (las cuencas del Maure y Uchusuma presentarían mayor 

recurrencia) y de 50 a >200 años hacia la Región Hidrográfica del Amazonas (las cuencas 

Mantaro, Pampas, Alto Apurímac y parte del Urubamba serían las de mayor peligro). 

 

La sequía correspondiente a 0.4 PMA (Figura 15) se presentarían entre 4 a 20 años hacia la 

Región Hidrográfica del Pacífico (abarcando casi la totalidad de las cuencas Tumbes a la 

Concordia), entre 10 a 50 años hacia la Región Hidrográfica del Titicaca y entre 50 y 186 años 

hacia la Región Hidrográfica del Amazonas.  

 

La sequía correspondiente a 0.6 PMA (Figura 16), es más recurrente, entre 3 a 10 años hacia 

la Región Hidrográfica del Pacífico, entre 5 a 20 años hacia la Región Hidrográfica del Titicaca 

y entre 10 y 28 años hacia la Región Hidrográfica del Amazonas.  

 

Según el SENAMHI (2022), la distribución espacial de los períodos de retorno es coherente con 

trabajos realizados por Núñez et al. (2011), donde se determinó que, a mayor aridez, mayor 

recurrencia de eventos de sequía meteorológica clasificados como severos. Los períodos de 

retorno de sequías meteorológicas analizadas mostraron un patrón superpuesto en su 

ocurrencia en muchas partes de todo el país. Esto significa que en años de sequias severas 

puede cubrir gran parte del territorio nacional.  

 

Asimismo, concluye que las zonas potenciales a presentar sequias meteorológicas se localizan 

hacia la Región Hidrográfica del Pacífico y Región Hidrográfica del Titicaca con intervalos de 

ocurrencia de 3 a 20 años y 5 a 200 años respectivamente, mientras que en la Región 

Hidrográfica del Amazonas se presentarían con intervalos entre 10 a más de 200 años; 

por tanto, la mayor frecuencia de sequía se esperaría hacia las zonas baja y media de 

la Región Hidrográfica del Pacífico (cuencas Chira hasta la Concordia, con mayor 

extensión hacia el extremo sur del territorio peruano) principalmente por sus 

características semiáridas a hiperáridas (SENAMHI 2022).  

 

En el presente estudio se consideró los mapas de periodos de retorno de sequias 

meteorológicas correspondientes a 0.2, 0.4 y 0.6 de la PMA, siendo categorizados con un nivel 

de intensidad extremo, severo y moderado respectivamente, bajo un criterio cualitativo 
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relacionado a la deficiencia de la PMA que estos representan. La Tabla 6, muestra los niveles 

de intensidad de los mapas de retorno de sequías meteorológicas con respecto a la deficiencia 

de precipitación media anual.  

 

Tabla 6. Los niveles de intensidad de los mapas de retorno de sequías meteorológicas con respecto a 
la deficiencia de precipitación media anual. 

Indicador Nivel de intensidad 

Periodo de retorno de eventos de sequía meteorológica correspondiente 
a 0.2 de la PMA (equivalente a una deficiencia de lluvia de 80% de la 
PMA) 

Extremo 

Periodo de retorno de eventos de sequía meteorológica correspondiente 
a 0.4 de la PMA (equivalente a una deficiencia de lluvia de 60% de la 
PMA) 

Severo 

Periodo de retorno de eventos de sequía meteorológica correspondiente 
a 0.6 de la PMA (equivalente a una deficiencia de lluvia de 40% de la 
PMA) 

Moderado 

Fuente: Elaborado por CENEPRED. 

 

La distribución espacial para cada deficiencia de la precipitación media anual 0.2, 0.4 y 0.6 

(Tabla 7), permite caracterizar los valores extremos de esta variable (umbrales) para 

determinar los ámbitos más recurrentes a la sequía. 

 
Tabla 7. Umbrales de mapas de retorno para cada deficiencia de la PMA. 

Periodo de retorno (años) 

Rango 0.2 PMA 0.4 PMA 0.6 PMA 

R1 83 a 100 19 a 25 6 a 7 

R2 101 a 200 26 a 35 8 a 10 

R3 201 a 250 36 a 45 11 a 12 

R4 251 a 350 46 a 60 13 a 14 

R5 351 a 550 61 a 82 15 a 16 
 Fuente: Elaborado por CENEPRED. 
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Figura 14. Apurímac: Mapa del periodo de retorno de 0.2 PMA con 80% deficiencia de precipitación, 

categorizado cualitativamente como un nivel extremo. 

 
Elaborado por CENEPRED con información del SENAMHI 2023. 
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Figura 15. Apurímac: Mapa el periodo de retorno de 0.4 PMA con 60% deficiencia de precipitación, 
categorizado cualitativamente como un nivel severo.

 
Elaborado por CENEPRED con información del SENAMHI 2023 
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Figura 16. Apurímac: Mapa el periodo de retorno de 0.6 PMA con 40% deficiencia de precipitación, 
categorizado cualitativamente como un nivel moderado. 

 
Elaborado por CENEPRED con información del SENAMHI 2023. 

 

5.1.2 Factores condicionantes 

 

Existen factores territoriales que favorecen o no a la ocurrencia de las sequias, a los que se 

denominan factores condicionantes. En el presente análisis el factor condicionante analizado 

es el clima, tomando como base en el mapa de clasificación climática del Perú. 

 

El mapa de Clasificación Climática es una aproximación plausible de los regímenes climáticos 

en los diferentes ámbitos del territorio nacional, presenta una gama de 38 climas distribuidos 
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a nivel nacional según sus características climáticas de temperatura, precipitación y 

evapotranspiración, con climas extremos como el de muy lluvioso y cálido todo el año, el 

desierto cálido y el glaciar. (SENAMHI 2010). 

 

En la clasificación climática para la región de Apurímac se observa cuatro tipos de climas 

generales, los cuales son: muy lluviosos, lluviosos, semisecos y glaciar. Además, se observa 

diferentes condiciones de humedad y sequedad relacionados a la variabilidad de las 

precipitaciones estacionales durante el año, pudiendo inferir que las zonas con régimen de 

precipitación más seco se asocian con mayor frecuencia a los déficits de precipitación, y por 

consiguiente se encuentran más expuestas a la ocurrencia de sequías meteorológicas.  

 

Estas características permiten identificar de manera general las zonas con mayores y menores 

condiciones favorables a la ocurrencia de sequías en la región de Apurímac, por esta razón se 

ha realizado una reclasificación del clima con base en estas dos variables: clima generalizado 

y humedad/sequedad. La Tabla 8 muestra la matriz de ponderación para la reclasificación del 

indicador clima.  

 
Tabla 8. Matriz de ponderación para la reclasificación del indicador clima  
(según el clima generalizado y las condiciones de humedad/sequedad).  

Clima 
generalizado 

Valor 
Humedad / Sequedad 

Valor Sumatoria Nivel 
Peso 

(Jerarquización) primavera verano otoño invierno 

Lluvioso 2 húmedo húmedo húmedo húmedo 1 3 Muy bajo o nulo 1 

Lluvioso 2 húmedo húmedo húmedo seco 2 4 Bajo 2 

Lluvioso 2 húmedo húmedo seco seco 3 5 Medio 3 

Semiseco 4 húmedo húmedo húmedo húmedo 1 5 Medio 3 

Semiseco 4 húmedo húmedo húmedo seco 2 6 Alto 4 

Semiseco 4 húmedo húmedo seco seco 3 7 Muy alto  5 

Elaborado por CENEPRED con información del SEMANHI 2022. 

 

En la Tabla 9 se presenta los tipos de clima a nivel nacional según el mapa climático del Perú 

(SENAMHI 2020) y su equivalencia con los tipos de clima reclasificados basado en el clima 

generalizado y las condiciones de humedad/sequedad. Además, muestra los pesos de acuerdo la 

matriz de ponderación para la reclasificación del indicador clima según la Tabla 8. 

 

Tabla 9. Clasificación climática y su reclasificación generalizada y pesos según influencia en la ocurrencia 
de sequías meteorológicas. 

Código Clasificación climática Reclasificación generaliza Peso 

Glaciar Hielo perenne Lago/Glaciar 1 

B (r) D' Lluvioso con humedad abundante todas las estaciones del año. Semifrígido Clima lluvioso/humedad todo el año 1 

B (i) C' Lluvioso con invierno seco. Frío Clima lluvioso/invierno seco 2 

B (o, i) C' Lluvioso con otoño e invierno secos. Frío 
Clima lluvioso/ otoño e invierno secos 

3 

B (o, i) B' Lluvioso con otoño e invierno secos. Templado 3 

C (r) B' Semiseco con humedad abundante todas las estaciones del año. Templado Clima semiseco/ humedad todo el año 3 

C (i) C' Semiseco con invierno seco. Frío 
Clima semiseco/ invierno seco 

4 

C (i) B' Semiseco con invierno seco. Templado 4 

C (o, i) C' Semiseco con otoño e invierno secos. Frío 
Clima semiseco/ otoño e invierno secos 

5 

C (o, i) B' Semiseco con otoño e invierno secos. Templado 5 

Elaborado por CENEPRED con información del SENAMHI 2022 



  
 

 

ESCENARIO DE RIESGO ANTE SEQUÍAS 
 DEL DEPARTAMENTO DE APURÍMACO  

 

33 

La Figura 17 muestra la distribución de los climas reclasificados según el clima generalizado 

y las condiciones de humedad/sequedad, representados por el peso asignado según su 

influencia a la ocurrencia de sequías meteorológicas (Tabla 9). 

 

Figura 17. Apurímac: Mapa de clasificación climática del Perú. 

 
Elaborado por CENEPRED con información del SENAMHI 2022. 
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5.1.3 Mapa de susceptibilidad a sequías 

 

Para determinar los niveles de susceptibilidad a la ocurrencia de sequías, se aplicó el método 

multicriterio (proceso de análisis jerárquico), asignándose un peso a cada indicador de 

evaluación determinado y cada rango clasificado en relación con su magnitud. Este 

procedimiento se realizó aplicando el álgebra de mapas, a través del análisis con sistema de 

información geográfica (Tabla 10, 11 y 12). 

 

En la Figura 18 se presenta el siguiente flujo que contribuye en el diseño del mapa de 

susceptibilidad por sequías meteorológicas a nivel nacional. 

 

Figura 18. Apurímac: El flujo para generar el mapa de susceptibilidad. 

 

Fuente: CENEPRED 2014. 

 

Del flujo, se determinó el factor desencadenante a partir del mapa de periodo de retorno y el 

mapa de recuento del SPI-3 asignando un peso de 0.5 a cada mapa. Luego se realizó la 

integración del factor desencadenante obtenido con el mapa climático generalizado (factor 

condicionante), asignando a cada mapa un peso de 0.5, dando como resultado el mapa de 

susceptibilidad a sequías meteorológicas. 

 

ὠὊὈὍὖὙzπȢυ ὍὙὉzπȢυ                                                (1) 

Ὓ ὠὊὈzπȢυ ὍὅzπȢυ                                                   (2) 

Donde: 

IPR: Indicador del periodo de retorno  

IRE: Indicador recuento de eventos 

VFD: valores del factor desencadenante 

IC: Indicador clima 

S: Mapa de susceptibilidad 
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Tabla 10. Susceptibilidad a sequia extrema: Matriz de ponderación de los indicadores de evaluación. 

Indicadores de evaluación para la susceptibilidad a sequía extrema 

Factores Desencadenantes                                                               
(Evento extremo) 

Factor Condicionante 
Susceptibilidad 

(Evento 
extremo) 

Indicador 
periodo retorno 

Indicador 
Recuento de eventos Valor 

del FD 

Peso 
del 
FD 

Indicador 
Clima reclasificado 

Peso del 
descriptor 

Peso 
del 
FC 

Valor Nivel 

Rango 
Peso del 

descriptor 
Peso Rango 

Peso del 
descriptor 

Peso 

351 a 550 
años 

1 

0.5 

0 1 

0.5 

1 

0.5 

Muy lluvioso y lluvioso con 
humedad todo el año 

1 

0.5 

1 
Muy 
bajo 

251 a 350 
años 

2 1 2 2 Lluvioso con invierno seco 2 2 Bajo 

201 a 250 
años 

3 2 3 3 
Lluvioso con invierno y otoño 

seco y semiseco con humedad 
todo el año 

3 3 Medio 

101 a 200 
años 

4 3 4 4 Semiseco con invierno seco 4 4 Alto 

83 a 100 
años 

5 4 a 5 5 5 
Semiseco con otoño e invierno 

seco 
5 5 Muy alto 

Fuente: CENEPRED 2022 

 
Tabla 11. Susceptibilidad a sequia severa: Matriz de ponderación de los indicadores de evaluación. 

Indicadores de evaluacion para la susceptibilidad a sequía severa 

Factores Desencadenantes                                                      
(Evento severa) 

Factor Condicionante Susceptibilidad 
(Evento severa) 

Indicador 
periodo retorno 

Indicador 
Recuento de eventos Valor 

del FD 

Peso 
del 
FD 

Indicador 
Clima reclasificado 

Peso del 
descriptor 

Peso 
del 
FC 

Valor Nivel 

Rango 
Peso del 

descriptor 
Peso Rango 

Peso del 
descriptor 

Peso 

61 a 82 
años 

1 

0.5 

0 1 

0.5 

1 

0.5 

Muy lluvioso y lluvioso con 
humedad todo el año 

1 

0.5 

1 Muy bajo 

46 a 60 
años 

2 1 2 2 Lluvioso con invierno seco 2 2 Bajo 

36 a 45 
años 

3 2 3 3 
Lluvioso con invierno y otoño 

seco y semiseco con humedad 
todo el año 

3 3 Medio 

26 a 35 
años 

4 3 4 4 Semiseco con invierno seco 4 4 Alto 

19 a 25 
años 

5 4 a 5 5 5 
Semiseco con otoño e invierno 

seco 
5 5 Muy alto 

Fuente: CENEPRED 2022 

 

Tabla 12. Susceptibilidad a sequia moderada: Matriz de ponderación de los indicadores de evaluación. 

Indicadores de evaluacion para la susceptibilidad a sequía moderada 

Factores Desencadenantes                                                                      
(Evento moderado) 

Factor Condicionante Susceptibilidad 
(Evento moderado) 

Indicador 
periodo retorno 

Indicador 
Recuento de eventos Valor 

del FD 
Peso 
del FD 

Indicador 
Clima reclasificado 

Peso del 
descriptor 

Peso 
del FC 

Valor Nivel 

Rango 
Peso del 

descriptor 
Peso Rango 

Peso del 
descriptor 

Peso 

15 a 16 
años 

1 

0.5 

0 1 

0.5 

1 

0.5 

Muy lluvioso y lluvioso con 
humedad todo el año 

1 

0.5 

1 Muy bajo 

13 a 14 
años 

2 1 2 2 Lluvioso con invierno seco 2 2 Bajo 

11 a 12 
años 

3 2 a 3 3 3 
Lluvioso con invierno y otoño 

seco y semiseco con humedad 
todo el año 

3 3 Medio 

8 a 10 
años 

4 4 a 5 4 4 Semiseco con invierno seco 4 4 Alto 

6 a 7 
años 

5 6 a 8 5 5 
Semiseco con otoño e invierno 

seco 
5 5 Muy alto 

Fuente: CENEPRED 2022 
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El resultado del análisis de susceptibilidad a sequías meteorológicas extremas, severas y 

moderadas se ha clasificado en cuatro niveles: muy alto, alto, medio y bajo, el cual se 

encuentra representado en las Figuras 19, 20 y 21 respectivamente. 

Figura 19. Niveles de susceptibilidad a sequía extrema. 

 
Elaborado por CENEPRED 

Fuente: CENEPRED 
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Figura 20. Niveles de susceptibilidad a sequía severa. 

 
Elaborado por CENEPRED 

Fuente: CENEPRED 
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Figura 21. Niveles de susceptibilidad a sequía moderada. 

 
Elaborado por CENEPRED 

Fuente: CENEPRED 

Asimismo, este resultado ha sido generalizado a nivel distrital, por ser la unidad de análisis 

del presente estudio, tal como muestra en las Figuras 22, 23 y 24. 

 

Según la Figura 22, el mapa de susceptibilidad para el evento extremo, de los 85 distritos a 

nivel de la región de Apurímac, 1 distrito tiene un nivel de muy alta susceptibilidad a sequias 

extremas, 79 distritos a un nivel alto y 5 distritos a nivel medio.  
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Según la Figura 23, el mapa de susceptibilidad para el evento severo, de los 85 distritos a nivel 

de la región de Apurímac, 3 distritos tienen un nivel de muy alta susceptibilidad a sequias 

severas, 36 distritos a un nivel alta y 46 distritos a nivel medio.  

 

Según la Figura 24, el mapa de susceptibilidad para el evento moderado, de los 85 distritos a 

nivel de la región de Apurímac, 27 distritos tienen un nivel de muy alta susceptibilidad a 

sequias moderadas, 50 distritos a un nivel alto y 8 distritos a nivel medio.  

 

Figura 22. Apurímac: Niveles de susceptibilidad a sequía extrema por distritos. 

 
Elaborado por CENEPRED 

Fuente: CENEPRED 
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Figura 23. Apurímac: Niveles de susceptibilidad a sequía severa por distritos. 

 
Elaborado por CENEPRED 

Fuente: CENEPRED 
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Figura 24. Apurímac: Niveles de susceptibilidad a sequías moderada por distritos. 

 
Elaborado por CENEPRED 

Fuente: CENEPRED 

 

5.2 Análisis de elementos expuestos 

 

Uno de los principios generales que rigen la GRD es el siguiente: ҵLa persona humana es el fin 

supremo de la Gestión del Riesgo de Desastres, por lo cual debe protegerse su vida e 

integridad física, su estructura productiva, sus bienes y su medio ambiente frente a posibles 

desastres o eventos peligrosos que puedan ocurrirҶ. 
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Los efectos negativos de la sequía meteorológica en la población dependerán del nivel de 

organización que tengan para enfrentar este peligro, que a su vez es influenciado por sus 

condiciones social y productivas. 

 

Considerando que los efectos negativos en la población y sus medios de vida se presentan de 

formas distintas; y que la intervención para la prevención y reducción del riesgo de desastres, 

así como para la preparación y respuestas frente a las sequías, es principalmente sectorial, 

surge la necesidad de que se evalúe indicadores propios de los sectores vinculados a la 

gestión del riesgo por sequías.  

 

Para el presente análisis se construyeron indicadores de evaluación de dimensión económica, 

de dimensión social y de dimensión ambiental, tomando como base la información de 

entidades técnicas de nivel nacional, por ser de carácter oficial. La primera está relacionada 

a la actividad productiva del subsector agrícola y el subsector pecuario, se tomó como fuente 

de información el IV Censo Nacional Agropecuario realizado en el año 2012 (INEI). La segunda 

está relacionada a las características de la población, se tomó como fuente de información el 

Censo Nacional realizado en el año 2017 (INEI 2018) y del Instituto Nacional de Salud del 

Ministerio de Salud correspondiente al año 2023. Respecto a la dimensión ambiental, se 

consideró características generales de las principales áreas naturales del territorio nacional, 

se tomó como fuente de información la base gráfica georreferenciada del SERNANP, SERFOR 

y el MINAM (Tabla 13). 

 

Una vez elaborados los indicadores de evaluación a nivel de distrito, se aplicó el método 

multicriterio estableciendo una ponderación para cada uno, asignado con base a la opinión del 

experto, es decir de los equipos técnicos de los sectores participantes. Asimismo, cada indicador 

fue estratificado en cinco categorías o rangos, donde el rango superior comprende los mayores 

valores y el rango inferior los valores más bajos. Una manera de hacerlo es a partir de la 

estratificación por quintiles que divide en cinco grupos iguales el total de valores de cada 

indicador. Después de la estratificación de los indicadores de evaluación se elabora la matriz 

de ponderación, utilizando sistemas de información geográfica (SIG) para la representación 

cartográfica del resultado. 
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Tabla 13. Los indicadores para la evaluación del mapa de vulnerabilidad. 
Dimensión Indicador de evaluación Fuente Abreviación 

Económica 

Superficie agrícola bajo secano 
IV CENAGRO 
(INEI 2012) 

SABS 

Superficie de pastos  
(naturales y cultivados) 

IV CENAGRO 
(INEI 2012) 

SP 

Superficie de pajonales afectadas por incendios 
ORGRDS-

Apurímac 2023  
CAPAI 

Social 

Tasa de analfabetismo INEI 2018 TA 

Necesidades Básicas Insatisfechas INEI 2018 NBI 

Porcentaje de anemia en la población menor a tres años SIEN - INS 2023 PA 

Tasa desnutrición crónica en la población menor a cinco años SIEN - INS 2023 TDC 

Déficit de cobertura de agua por red pública INEI 2018 DCARP 

Población dedicada a la actividad agropecuaria 
IV CENAGRO 
(INEI 2012)   

PDAA 

Población de 65 años a mas 
IV CENAGRO 
(INEI 2012)  

Pob65 

Nivel educativo alcanzado 
IV CENAGRO 
(INEI 2012)  

NEA 

Ambiental 
Porcentaje de Áreas Naturales Protegidas, ecosistemas frágiles y 

humedales 
SERNANP 2022 PANP_EF 

Elaborado por CENEPRED 

 

La Tabla 14 muestra la matriz de ponderación para obtener el nivel de exposición, este 

procedimiento se realizó aplicando el método multicriterio mediante un software de sistema 

de información geográfica. La representación cartográfica de este indicador se muestra en la 

Figura 25, y valor de exposición de cada distrito analizado se detalla en el Anexo 01 del 

presente informe. 

 

Tabla 14. Matriz de ponderación para el análisis de exposición. 

Análisis de exposición 
Índice de 

Dimensión 
Económico 

  
Índice de 

Dimensión 
Social 

  
Valor de 

Exposición 
Nivel de 

Exposición 

Valores IDE Peso Valores IDS Peso     

1 

0.5 

1 

0.5 

1 Muy bajo 

2 2 2 Bajo 

3 3 3 Medio 

4 4 4 Alto 

5 5 5 Muy alto 

Elaborado por CENEPRED 
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Figura 25. Apurímac: Mapa de exposición a sequías meteorológicas.              

Elaborado por CENEPRED. Exposición  
 

5.2.1 Índice de la Dimensión Económica 

 

Dentro de la dimensión económica se ha evaluado características del sistema productivo del 

sector agrícola y pecuario. El resultado del índice muestra donde se encuentran los distritos 

con desarrollo agrícola por secano, y donde se desarrolla la actividad ganadera con ganado 

vacuno, ganado ovino, camélidos sudamericanos (llamas, alpacas, vicuñas y guanacos) 
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principalmente, ya que estos pastos naturales y cultivados son la fuente de alimentos a la 

actividad ganadera. Los indicadores de evaluación seleccionados son: 

i) Superficie agrícola bajo secano (SAPS), en porcentaje,  

ii) Superficie de pastos (SP) cultivados y naturales en porcentaje,  

 

La Tabla 15 muestra los indicadores utilizados y su clasificación, así como los valores de 

ponderación asignados para el cálculo del índice de la Dimensión Económica a nivel distrital. 

 

Tabla 15. Índice de la Dimensión Económica: Matriz de ponderación de los indicadores de evaluación. 

Indicador de Dimensión Económica 

SABS 
Peso del 

descriptor 
Peso del 
indicador  

SP 
Peso del 

descriptor 
Peso del 
indicador  

Menor a 1 % 1 

0.5 

Menor a 12.0 % 1 

0.5 

1% a 35.0% 2 12.1 % a 30.0 % 2 

35.1% a 60.0% 3 30.1 % a 50.0 % 3 

60.1% a 85% 4 50.1 % a 73.0 % 4 

Mayor a 85.1% 5 Mayor a 73.1 % 5 
Elaborado por CENEPRED 

Fuente: CDC MINSA, DIRESA Ayacucho 

 

La Figura 26 muestra la distribución espacial a nivel distrital del Índice de la dimensión 

Económica, siendo clasificados en cinco niveles de acuerdo con los valores obtenidos, que 

van desde el nivel muy alto representados por los valores entre 4.1 a 5, seguido del nivel alto 

(3.1 a 4), nivel medio (2.1 a 3), nivel bajo (1.1 a 2) hasta el nivel muy bajo representado por el 

valor de 1. 
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Figura 26. Apurímac: Índice de Dimensión Económica. 

 
Elaborado por CENEPRED 

Fuente: MIDAGRI y Gerencia Regional de Agricultura 

 

A continuación, se describe los indicadores de evaluación utilizados en el cálculo del Índice 

de la Dimensión Económica: 

 

A. Superficie Agrícola bajo secano (SABS). 

Descripción: El indicador muestra el porcentaje de superficie agrícola bajo secano que existe 

en un determinado distrito. La superficie bajo secano representa el 56.6% de la superficie 

agrícola total y la superficie bajo riego el 43.4%. (CENAGRO, 2012). La distribución a nivel 

distrital del SABS se representa en la Figura 27. 
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Razón o justificación: El acceso a riego es un factor que contribuye a incrementar los niveles 

de resiliencia de los cultivos en zonas expuestas a deficiencia hídrica. El riego oportuno 

permite el crecimiento de las plantas, puesto que disminuye el estrés hídrico provocado por la 

falta de agua. Por el contrario, los cultivos de secano dependen del agua que aportan las 

precipitaciones; por esta razón, hay mayor posibilidad que la deficiencia de lluvias pueda 

generar daños y/o pérdidas en la agricultura; siendo necesario identificar la representatividad 

de esta superficie agrícola bajo secano en el distrito. Ver Figura 27. 

Relación con el nivel de Vulnerabilidad: A mayor superficie agrícola bajo secano en un distrito, 

mayor exposición a las sequías en el distrito. 

 
Figura 27. Índice de Superficie Agrícola Bajo Secano. 

 
Elaborado por CENEPRED 

Fuente: MIDAGRI 
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B. Superficie de Pasto (SP) 

Descripción: El indicador muestra el porcentaje de la superficie de pastos naturales y 

cultivados que existe en un determinado distrito. A nivel de la región de Apurímac comprende 

una superficie de 920 097.8 hectáreas, sobre la cual se desarrolla la actividad ganadera del 

país como el ganado vacuno, ganado ovino, camélidos sudamericanos (llamas, alpacas, 

vicuñas y guanacos) y otras especies de ganado como el equino, caprino y porcino (IV 

CENAGRO, 2012). La Figura 28 representa la distribución del ISP a nivel distrital. 

Razón o justificación: La superficie de pastos es la principal fuente de alimento para la 

población ganadera. La ausencia prolongada de lluvias puede generar una disminución de los 

pastizales, y por consiguiente la escasez de alimento para los animales que se materializan 

en la pérdida de peso del ganado, menor producción lechera y/o pérdida del ganado. 

Relación con el nivel de exposición: A mayor superficie de pastos (naturales y cultivados), 

mayor superficie expuesta a las sequías. 

Figura 28. Apurímac: Índice de Superficie de Pasto. 

 
Elaborado por CENEPRED con información de INEI 2012. 
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5.2.2 Índice de la Dimensión Social 

 

El resultado del índice muestra donde se encuentran los distritos con condiciones sociales 

deficientes, y relaciona a la población con su poder adquisitivo, analfabetismo, presencia de 

anemia y desnutrición crónica por debajo de los promedios, además de la deficiencia de 

cobertura de agua por red pública. Los indicadores de evaluación utilizados son: 

A. Tasa de analfabetismo (TA) 

B. Población con al menos una necesidad básica insatisfecha (NBI) 

C. Porcentaje de anemia en la población menor a tres años (indicador es PA3) 

D. Tasa de desnutrición crónica en la población menor a cinco años (indicador es TDC5) 

E. Déficit de cobertura de agua por red pública (indicador es DCARP) 

F. Porcentaje de número de productores (indicador es PNP) 

G. Nivel educativo alcanzado (indicador es NEA) 

H. Población de 65 años a más (indicador es Pob65) 

La Tabla 16 muestra los indicadores utilizados y su clasificación, así como los valores de 

ponderación asignados para el cálculo del índice de la Dimensión Social. 

 

Tabla 16. Índice de la Dimensión Social: Matriz de ponderación de los indicadores de evaluación. 

Indicador de Dimensión social 

TA 
Peso del 

descriptor 
Peso NBI 

Peso del 
descriptor 

Peso PA3 
Peso del 

descriptor 
Peso TDC5 

Peso del 
descriptor 

Peso 

Menor a 10% 1 

 1/8 

0.0% a 16.8% 1 

 1/8 

2.0% a 18.0% 1 

 1/8 

6% a 15.3% 1 

 1/8 

10.1% a 
15.0% 

2 
16.9% a 
28.3% 

2 18.1% a 32.0% 2 
15.4% a 
21.3% 

2 

15.1% a 
22.0% 

3 
28.4% a 
40.9% 

3 32.1% a 41.0% 3 
21.4% a 
25.9% 

3 

22.1% a 
30.0% 

4 
41.0% a 
56.6% 

4 41.1% a 50.0% 4 
26.0% a 
32.3% 

4 

30.1% a 
39.0% 

5 
56.7% a 
84.6% 

5 50.1% a 69.0% 5 
32.4% a 
42.7% 

5 

 
 

Indicador de Dimensión social 

DCARP 
Peso del 

descriptor 
Peso PNP 

Peso del 
descriptor 

Peso NEA 
Peso del 

descriptor 
Peso Pob65 

Peso del 
descriptor 

Peso 

Menor a 6% 1 

 1/8 

Menor a 7.0% 5 

 1/8 

Menor a 
40.0% 

5 

 1/8 

Menor a 15% 1 

 1/8 

6.1% a 11.0% 2 7.1% a 24.0% 4 
40.1% a 
49.0% 

4 
15.1% a 
21.0% 

2 

11.1% a 19% 3 
24.1% a 
36.0% 

3 
49.1% a 
56.0% 

3 
21.1% a 
27.0% 

3 

19.1% a 35% 4 
36.1% a 
48.0% 

2 
56.1% a 
65.0% 

2 
27.1% a 
31.0% 

4 

35.1% a 
61.7% 

5 
48.1% a 
79.9% 

1 
65.1% a 
79.4% 

1 
31.1% a 
39.4% 

5 
 

Elaborado por CENEPRED 
Fuente: MINSA e INEI 

La Figura 29 muestra la distribución espacial a nivel distrital del Índice de Dimensión Social, 

los cuales han sido clasificados en cinco niveles de acuerdo con los valores obtenidos, que 

van desde el nivel muy alto representados por los valores entre 4.1 a 5; seguido del nivel alto 
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(3.1 a 4), el nivel medio (2.1 a 3), el nivel bajo (1.1 a 2) hasta el nivel muy bajo representado 

por el valor de 1. 

Figura 29. Apurímac: Índice de Dimensión Social. 

 
Elaborado por CENEPRED 

Fuente: MINSA & INEI 

 

Enseguida se describe los indicadores de evaluación mostrados en la Tabla 16, y el modo de 

cálculo: 

A. Tasa de analfabetismo 

Descripción: Este indicador muestra el valor porcentual de personas de 15 años a más que 

declararon no saber leer ni escribir, respecto al total de personas de un determinado distrito.  
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Según la UNESCO (2019), la incapacidad para leer y escribir con un nivel básico, aunado a la 

necesidad de participar activamente en un mundo cada vez más alfabetizado y digitalizado, 

puede ser una fuente de exclusión y un obstáculo importante para una participación más 

directa en actividades políticas, sociales, culturales y económicas. La distribución a nivel 

distrital de la tasa de analfabetismo se representa en la Figura 30 

Razón o justificación: Considerando que, conocer el riesgo y los elementos que lo conforman, 

además del aprendizaje de las acciones que se deben seguir en una situación de emergencia 

frente a un desastre, requiere de un proceso formativo, la alfabetización brinda una mayor 

oportunidad a la población en el acceso a esta información fortaleciendo sus capacidades 

sobre la gestión del riesgo de desastres. 

Relación con el nivel de exposición: A mayor tasa de analfabetismo, mayor exposición de la 

población frente a la sequía. 

Figura 30. Apurímac: Tasa de analfabetismo por distrito. 

 
Elaborado por CENEPRED con información del INEI 2018. 
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B. Necesidades Básicas Insatisfechas (NBI) 

Descripción: Se Representa el porcentaje de población con al menos una necesidad básica 

insatisfecha y permite distinguir los distritos con mayor población en condiciones de pobreza. 

La distribución a nivel distrital de la tasa de analfabetismo se representa en la Figura 31.  

Este indicador refleja un nivel de pobreza relativa, ligadas a las condiciones básicas requeridas 

por una familia. En la actualidad, la pobreza ya no se concibe únicamente en términos 

económicos, sino como el resultado de una combinación de factores en la que los ingresos 

son un elemento más. 

Razón o justificación: La población con mayor condición de pobreza tendrá menos 

oportunidad de afrontar los efectos de la sequía, tales como escasez de alimentos, 

enfermedades por vectores debido a la falta de agua para beber y para la higiene personal, 

entre otros. 

Relación con el nivel de exposición: A mayor índice de pobreza, mayor exposición en la 

población frente a la sequía. 

Figura 31. Apurímac: Necesidades básicas insatisfechas por distritos. 

 
Elaborado por CENEPRED con información del INEI 2018. 


















































