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INTRODUCCION

La sequia se relaciona con la deficiencia temporal de precipitacion pluvial que puede afectar a la
poblacion, a diferentes sectores de la economiamedio ambiente, pudiendo incrementar su
magnitud con la presencia de El Nifio y el cambio climétscsequias son mas significativas en
regiones donde existe una dependencia directa de las lluvias para el suministro y demanda de la
poblacién y sus medios de vida. Considerand@tp@2% dda superficie agricolde paste@n

el departamento dapurimaacorresponde a una agricultura de secamegadiaestos eventos

afectan en forma inmediata a la produccion agricola, impactando severamente ariéaet®t
poblaciéor? En ese sentido, es necesario conocer los riesgos que podrian presentarse frente a la
ocurrencia de una sequia en el amtgtponal que no solo depende de su magnitud, sino de las
caracteristicas de los elementos expuestos a este evento que determinara su grado de resistencia

y su capacidad de recuperacion (vulnerabilidad).

En ese sentido, el CENEPRED, en cumplimiento de las funciones otorgadas por la Ley N° 29664 y
su Reglamentbaelaboadoel i $8enario de riesgamntesequiadeldepartamento dapurimak)

con base en una propuesta metodolégica orientada a la determinacion de los niveles de riesgo por
sequias meteoroldgicas, tomando como unidad de analisis el ambito distrital, cuyo resultado brinda
una primera aproximacion del riesgo por sequia meteoroldgjigaroceso de elaboracion
comprende el analisis de la susceptibilidad a sequias segun su intensidad y frecuencia, asi como
el andlisis de los elementos expuestos (como parte de la vulnerabilidad) basado erstieaacteri

de dimensidn social, econémico y ambiental. El resultado esta representado en una zonificacion a
nivel distritaly clasificados emuatro nivelesmmuy alto, alto, medio y baf@abe precisar que, el
presente documento contribuird en el desarrollo de documentos de gestidn para la planificacion
oportuna de las medidas geevencion y reduccion del riesgo de desastres, asi como de
preparacion y respuesta, ante la ocurrencia de las sequias en ambitos priorizados segun el nivel de

riesgo obtenido a nivee la regiompurimac

El presente escenario de riesgo constituye un instrumento técnico que permitird a los tomadores
de decisiones, de los tres niveles de gobierno, priorizar sus dmbitos de intervencion para la
implementacion de medidas destinadas a la prevencion y reduetidesdo, asi como a la

preparacion y respuesta frente a la ocurrencia de sequias meteoroldgicas, con la finalidad de
proteger la vida e integridad fisica de la poblacion, de sus medios de subsistencia y de esta manera

poder mantener el desarrollo so@alhnomico y ambiental.

Linforme nacional del Per( Las condiciones de sequia y estrategias de gestion enléim@eriutoridad Nacional del Agua, Ministerio de Agricultura,
octubre 2010
20btenido de INEI, IV CENAGRO 2012



ESCENARIO DE RIESGIDESEQUI
DELDEPARTAMENTO BEURIMA

1. MARCO GENERAL

1.1 Objetivos del estudio

a. Objetivo General

Desarrollar el escenario de riesgote sequias meteoroldégicaen el departamento de

Apurimac

b. Objetivos especificos

- Elaborar los mapas de susceptibilidadquiasmeteoroldgicas de intensidad moderada,
severa y extremapn base en la informacion climatarael departamento de Apurimac

- Identificar los indicadorage dimensién social, econémico y ambiental para el analisis de
los elementogxpuestos las sequias meteoroldgioasel ambitoen el departamento de
Apurimac

- Cuantificar los elementos expuestos pequiasmeteoroldgicas por distritpsegun el

nivel de riesgobtenido a nivel distrital en el departamento de Apurimac

1.2 Finalidad del estudio

Contar con una herramienta técnica de agog@ermita a los tomadoresakzeisiondel gobierno
regional déApurimagcy demas entidades publicas y/o privadas vinculadas a la gestién del riesgo
por sequias,priorizar los ambitos de intervencion para la implementacion de acciones de
prevencion y reduccion de riesgos, asi cdenpreparacion y respueshi@nte ala ocurrencia de

sequias.

1.3 Alcance del estudio

El presente documento esta destinado al Gobierno Regiooal a susGerencias Regionales de

Salud, Educacién y Amiitura, Vivienda y Construccigna las entidades que se encuentran
involucradas, directa o indirectamente, en la ejecucion de intervenciones orientadas a prevenir y
reducir el riesgo de desastres pmguias a través de un disefio de estrategias y accionar

articulado.
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2. METODOLOGIA

La metodologia utilizada para la elaboracién de los escenarios de riesgpup@meteorologicas

ha considerado cuatro etapas, tal como se muestra en la Figura 1.

Figural. Flujograma de la metodologia para la elaboracién de escenarios de rissgiiaor
meteoroldgica.

~ Informacidn de entidades cientificas y técnicas
RECORLAGON DE Informacion gecespacialy documentos administrativos
INFORMACION generados por entidades cientificas y técnicas

- Periodo de retono de
T it .~ déficit de lluvias de 80%, 60% y 40%
| Y . Y
| Factores desencadenantes | Deéficitde : g
H ! ipitacion - N .
| Parametros gue desencadenan |a sequia meteoroldgica ! I D . Intensidad de la sequia:
i H

R Extrema, severay moderada
ANALISIS | e . (Basado en el recuento de SPI 3 marzo
DE |» ' Factores condicionantes i Periodo 1981 a 2022)
SUSCEPTIBILIDAD I ) . ;
- \ Pardmefros propios del ambito geografico que |

5 Clima segim humedad y sequedad
i favorece o no al desarrollo (magnitud e intensigad) 1] Climadel = (Reclasificado por la presencia de lluvias
i de la sequia meteorologica, asi como en su | (T estacionales)

| 1 distribucidn espacial.

ANALISIS IE Identificacién elementios expuestos Dimension Social: Poblacion

ELEMENTOS Se idenfifica los elementos expuestos y su probable | __ B?mels??nEcmpnitajAgricultura,Ganadena_

EXPUESTOS afectacion ante la ocurrencia de una sequia meteoroldgica Dimension ambiental: Areas Naturales Protegidas.
D, con base en caracterdsticas  generales  pero J

fundamentales.

. Se establece proponiendo una hipdtesis sobre el nivel
de riesgo por sequias meteoroldgicas, con base en la
ESCENARIOS DE susceptibiidad al peligro y las caractersticas de los
RIESGOS elementos expuestos. El resultado se representa en
— /| cuatronivelesde riesgo: muy alto, alto, medioy bajo.

Fuente: CENEPRED 4202

La primera etapa corresponde a la recopilacion de informacion que disponen las entidades
cientificas y técnicas, consideradas como fuentes oficiales del pais, tales &EhABIHI, INEI,
MIDAGRI, MINSA, SERNANP, entree$tasnformacion corresponde a estudios técnicos, mapas
tematicos, registros histéricos y datos estadisticos, sobre informacién territorial, climatica, social,
econOmica y/o ambiental. Es necesario que dicha informacién se encuentre representada en capas
georreferenciadas (en formataster o vector), en sistema de coordenadas WGS84 y con su
respectiva tabla de contenidos. Cabe precisar que, en esta etapa se define la unidad de analisis
territorial para la determinacion del riesgo.

La segunda etapa esta referida al andlisis de susceptibilidad, cuyo resultado se visualiza en el mapa
de susceptibilidad a sequias meteoroldgicas, el cual muestra las zonas con mayor y menor
predisposicion a la ocurrencia de este tipo de sequiasregion dé\purimacEste analisis esta

basado en los registros historicos de las deficiencias de precipitaciones correspondiente a un
periodo no menor de 30 afios, asi como en las caracteristicas climaticas de humedad y sequedad
del territorio nacional. Para la integraciénedtas capas de informacion georreferenciadas fue

necesario estandarizarlas a formato raster. Luego se procedi6 a generalizar el resultado al ambito
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distrital segun el &rea de susceptibilidad predominante del distrito, este proceso fue elaborado en

formato vectorial.

La tercera etapa comprende el andlisis de los elementos expuestos a nivel distrital, identificando
en primer lugar a la poblacién, seguido de las actividades agricola y pecuaria, asi como de las areas
de la sierra sin bofedalomprendidas ezl departamentale ApurimacEn esta etapa se elaboran

los indicadores de evaluacibn basado en las caracteristicas de los elementos expuestos
identificados.

Finalmente, la cuarta etapa consiste en la integracion de los valores obtenidos del analisis de
susceptibilidad y del andlisis de elementos expuestos, dando como resultado el escenario de riesgo
por sequias, a nivel distrital. El resultado se presentaatio aiveles de riesgo (muy alto, alto,

medio y bajo), identificando el total de poblacién, viviendas, agricultura ydmaaderdo con

elnivel de riesgo obtenido.

3. RECOPILACION DE LA INFORMACION

Para la construccion de la cartografia temética (capas de informacidén georreferenciada) de los

escenarios de riesgo peequiasse ha tomado como referencia la siguiente informacion:

3.1 Informacidn climatologica

- Mapa deeriodo de retornesm deficiencia de lluvias de 80%, 60% y 40&spondiente
al periodo 1967 2020 (SENAMHI, 2021).

- Mapadel indicede Precipitacién Estandarizado de 3 méS#43), correspondiente al
Periodo 1917 2024 (SENAMHI, 2@).

- Mapa climético nacional, correspondiente al periodo-ZIRD(SENAMHI, 2Q).

3.2 Informacioén estadistica

- Necesidades basicas insatisfechas (Fuente: INEI, 2018).

- Tasa de analfabetismo (Fuente: INEI 2018).

- Tasa de desnutricién crénica en menores de cinco afios segun GHENANS
Periodo 2016 2022).

- Porcentaje de anemia en menores de tres afios segun dBfEReINS Periodo 2016
2022).

- Déficit de cobertura de agua por red publica (INEI, 2018).
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- Porcentaje de numero de productofaste: INEI, IV CENAGR0)2012

- Nivel educativo alcanza@@uente: INEI, IV CENAGRO 2012).

- Poblacion de 65 afios a m@&siente: INEI, IV CENAGRO 2012).

- Superficie agricola nacional en hectéreas segun distritos (Fuente: MIDAGRI, Mapa

Nacional de Superficie Agricola del Peru, 2018).

- Superficie de patos naturales y cultivados (Fuente: INEI, IV CENAGRO 2012).

- Areas naturales protegidas, areas de conservacion regional y zonas reservadas
(SERNANP 2022)

- Areas de ecosistemas fragiles (SERFOR, 2017).

3.3 Informacidén de cartografia base

- Limites politicos referenciales segun departamento, provincia y distrito (INEI, 2017).

- Limites internacionalgguente: INEI, 2017).

4. ASPECTOS GENERALES

Existen pocas investigaciones sobre el impacto de las sequéasiepartamento dgurimaclo

gue incrementa la incertidumbre en el andlisis de riesgo, asi como en los prondsticos de ocurrencia.
En ese sentido, es necesario reorientar recursos para la investigacion de las sequias en sus
diferentes escenarios climaticos y en sus efectos, adimeterminar los parametros para

optimizar los resultados de la evaluacién del riesgal departamento de Apurimac

El fenbmenode una sequia meteorolégica la cual con lleva a una sequéagricola;
consecuentemente, la sequia actual esclarrencia de disponibilidad de agua por debajo del
promedio. Esta sequia estd asociada a un periodo continuo de precipitaciones escasas muy
localizadas en unas zonas y la ausencia total en @tasiones meteoroldgicabaja humedad

del suelo o disponibilidad de agean relacién dos niveles normales en una determinada
localidad.

La provincia de Aymaraes el mes de noviembre del presente afgegestra la mayor
temperatura en todo Apurimac con 28° grados centigrados, y se prevé que estas temperaturas
contindien en ese rango en los siguientes dias, conllevando a la disminucién de agua en las lagunas
y cabeceras de cuenca. La lluvia que no liega ypreocupando sobre todo a los agricultores que
esperan, se declare en emergencia a la refgibesta sequia y el infernal solazo que se siente a

diario, Abancay llega a los 23° y 24° grados centigrados durante el dia, al igual que las demas
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provincias como: Andahuaylas, Antabamba, Chincheros, Cotabambas y Grau. Nadie se esperaba
este prolongado veranillo y segun el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru,
SENAMHI, este fenbmeno podria darse hasta mediados de noviemlakas temperaturas

durante el dia y las bajas temperaturas durante la nonhdrygadaon eventos relacionados

con el fendmeno de La Nifia del Pacifico Central, la cual atrae masas de aire seco provenientes del
Pacifico y ese es la consecuencia de la sequia en el sur del Perq.

Este déficit de lluvias viene ocasionando la demora en el inicio de la campafia de sembrio 2022
2023, mientras quienes se arriesgaron a cultivar productos, los van perdiendo por esta terrible
situacion que también viene afectando a los hogares de losefosique van sintiendo cada vez

mas la escasez de agua potable.

El distrito de Tamburco es uno de los primeros afectados con la escasez de agua desde hace mas

de un mes, y asi varios ciudadanos de otros distritos y centros poblados nos van haciendo llegar

su malestar, pero las imagenes de las lagunas proveedorasadeotajule son elocuentes y se
demuestra que los niveles de agua son muy bajas asi que, a ser precavidos en el consumo del

liquido elemento que en algiin momento nos haré falta.
4.1 Ubicacién geografica

Eldepartamento dApurimacse encuentra ubicado en la regién sur oriel@Blerd. imita

por elnorte con los departamentos Agacucho y Cuscal este corel departamento de

cuscq al sur cotos departamentos d&requipa y yacucho, al oeste con el departamento de
Ayacucho(Figura 2)Se encuentra entre |d2°02X Y 73560X Y " f g " n q aR1®&MM f{""{ " n g L
14°50U" f g" ncvkvwf O" Uw" v gt 2Kklt4lékkg" vkgpg" wpc" uwr

Tablal. Cantidad de distritos y superficie territorialgrovincias detlepartamento de Apurimac

Cantidad g perficie ‘

Provincias de

distritos ~ Km2 ‘ %

Total 85|21,114.16 100.0
1| Abancay 9 3,458.29 16.4
2 | Andahuaylas 20 4,035.53 19.1
3| Antabamba 7 3,230.8¢ 15.3
4 | Aymaraes 17 4,128.61 19.6
5| Chincheros 12 1,507.8¢9 7.1
6 | Cotabambas 6 2,623.08 12.4
7| Grau 14 2,129.9¢ 10.1

Elaborado por CENEPRED, con informacién de204El

! Seglina fuente Red de Comunicacion Regional (RCR), 2024 Incesante sequia afecta cabeceras de cuenca
de Apurimadattps://www.rcrperu.com/incesangequiaafectacabeceragiecuencade-apurimac/
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La zona de estudio correspond& grovincias del departamento deurimac(Abancay,
Andahuaylas, Antabambgmfaraes, Cotabambas, Chincheros, YGTalla 1}.

Figura2. ApurimacMapa de ubicacién.
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Elaborado por CENEPREBDinformacién déNEI 208.

4.2 Caracteristicas Socioecondmicas

A. Poblacion

Segun el INEI, al 2017 la poblacion censadal departamento dgpurimaces de405

759 habitantes. La provincia que concentra ehayor numero de habitantes es

Andahuaylascon 142 477 personas 35.2%), seguido d&s provinciasde Abancay,

Cotabambas y chincherqaerepresenta el 27.2%,12.5% y11.1% respectivament@or

el contrario d provincia d&raues la menos poblada, céh242habitants (5.3%)(Tabla

2)
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1 Segunria fuente INEI, 2017 el departamento de Apurimac tiene 85 distritos, a partir del 2020 se han creado
nuevos distritos que aln no son reconocidos oficialmente.
Tabla2. ApurimacPoblaciéreensada urbana y rural, segifiavincias 2017.

Bro - PoDblacio
O1d oreifle
Total 405759 185964 45.8% 219 795 54.2%
Abancay 110 52(€ 79657 19.6% 30863 7.6%
Andahuaylas 142 477 69220 17.1% 73 257 18.1%
Antabamba 11 310 0| 0.09¢ 11310 2.8%
Atmaraes 24 307 4297 1.19% 20010 4.9%
Cotabambas 50 656 15853 399 34803 8.6%
Chincheros 45 247 13832 349 31415 7.7%
Grau 21 242 3105 0.89¢ 18137 4.5%

Fuente: INEICensos Nacionales 2811

Asimismo, los datos revelan quéd®8% de la poblacion pertenece al area urbarnady¥
corresponde al area rural. Los porcentajes mas altos de la poblacién urbana se encuentran en
las provinciagde Abancay(19.6%) Andahuaylagl7.1%) yCdabambagq3.9%). Mientras que,

en el area rural, los mayores porcentajes sonlgapovinciasde Andahuayla$18.1%),
Cotabambag8.6%) yChinchero$7.7%)ver Tabl&.

Figura3. ApurimacPoblaciércensada urbana y ru@h porcentaje)segurprovincia
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Andahuaylas
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m Rural m Urbana

Fuente: INEICensos Nacionales 281
La piramide poblacional (Figura 4) muestra para el periodo intercenspl22107 una

reduccion de natalidad (grupo de O a 4 afios). Ademas, se observa una disminucién de la
poblacién masculina y femenina en los grupos de Bady en los siguientes grupos
de edad un incremento para ambos seRaemas, muestra un porcentaje similar de

hombres y mujeres, con 49.5% y 50.5%, respectivamente.



Figurad. ApurimacPiramidede Poblacion2007-2017.
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Fuente: INEI. Censos Nacion&lék3

B. Actividad agropecuaria

De acuerdo con las estadisticas del MIDAGRkegidn déApurimadiene una superficie
agricola204 521 Ha, (Tabl&). Asimismo, define como superficie agricola al conjunto de

tierras detodas las unidades agropecuarias lderegion que son dedicadas a la
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produccion agricola, dentro de las que se encuentran aquellas que poseen cultivos

transitorios y permanentes, tierras en barbecho, las no trabajadas y las que estan en

descanso. La Figurg presentaAndahuaylagomo & provinciacon mayor superficie
agricola con75 363 Hectareas, seguido desl provinciasde CotabambasGrauy
Aymaraescon 3 591 hectareas, @855 hectareas y@573hectareas respectivamente.
También enal region deApurimactiene una superficie de past896 861 Ha, cada
provinciauna superficie de pastos (TaB)aAsimismo, define como superficie de pastos
naturales y cultivados. La Figbrgresenta &ndahuaylasomo & provinciacon mayor

superficie pastos cor229 626 Hectareas, seguido deas provinciasde Aymaraes
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Cotabambasy Gray con172 057 hectareas124 541 hectareas yl17 315 hectareas

respectivamente.
Figurab. ApurimacSuperficie agricola (Ha) y superficie de pasto (Ha), peguncia2018.
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Elaborado por CENEPRED
Fuente: MIDAGRI. Magional de superficie agricola del Peru, 2018.

Asimismo, se registré el nimero de poblacion pecuaria segun las diferentes especies
ganaderas a nivelel departamento dépurimagentre las cuales tenemos las especies
ganaderas de vacunos, porciominos caprinosalpaqueray llamagFigura 6). El mayor
namero de estas especies ganaderas se encuentrars gmoldnciasAndahuaylay
Cotabambascon un total d280468y 244 667 de cabezas de ganadespectivamente

en el departamento predomprincipalmente el ganadeino con un total de&d5761
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Figura 6 ApurimacPoblacion pecuaria, segun espeqieovincia
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Elaborado por CENEPRED con informacién de INEI 2012.

C. Salud

La poblacion infantil con desnutricion crénica presenta un sistema inmunolégico
deficiente para defenderse de las infecciones, tales como enfermedades diarreicas
agudas, infecciones respiratorias, entre otras. Por tal motivo, para el sector salud este
indicador es importante para identificar las poblaciones con mayor fragilidad frente a la

ocurrencia déas sequiagFigura 3.
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Figura7. ApurimacTasa de Desnutricion crénica (%) en menores de 5 affmeyocias, 2022,
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Elaborado por CENEPRED
Fuente:nstituto Nacional de Salud / Centro Nacional de alimentacién y Nutricién.

Otro indicador relevante es la anemia, que es una enfermedad que se adquiere al tener
poca cantidad de hierro en la sangre, elemento que hace que el cuerpo tenga suficiente
oxigeno y produzca nuevas células que favorezcan el sistema de defensa y desarrollo
intelectual.De acuerdo cola Figurab, tenemos2 provinciasse coloca por debajo del
promediaregimal (37.16%), los cuales solintabambaAymaraesEnel Peru, la anemia
en menores digesafos se ha convertido en un arduo problema de salud publica, ya que,
al encontrarse en pleno crecimiento y desarrollo, pone en grave riesgo el desarrollo de la
nifiez.

Figura8. ApurimacTasa deAnemia%) emifiosmenores d& afios poiprovincias 2022.
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Elaborado por CENEPRED
Fuentelnstituto Nacional de Salud / Centro Nacional de alimentalidimigion.
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4.3 Lassequias en el Peri enApurimac

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru en base a las diferentes referencias
dkdnkgithkecu" gzkuvgpvgu" jc" fghkpkfg" ncu" uct
climético extremo de origen natural, que resulta de la deficiencid@aedbnsiderablemente

inferiores a los normales registrados, generando impactos negativos asociados a la
vulnerabilidad de los sistemas expuestos. Cuando este evento se prolonga en el tiempo
(meses y afios), la disponibilidad de agua llega a ser insigfipera satisfacer la demanda

habitual de la sociedad y del ambiente; esasiq las sequias pueden clasificarse en

ogvgqtqgn i kec."citldegnc."jkftqgn ikec."uqgekgge
Asimismo, respecto a la definicidén de la sequia meteoroldgica, esta se describe de la siguiente
ocpgtc<" uGu" gn" rgtiagfqg" vgorqgqtcn" fg" ugswgfcf
atmosféricas tales como una desviacién de la precipitacion de un prometibalo normé&|

(Wilhite y Glantz, 1985; Wilhite et al., 2014; OMM, 2018).

Consecuencias de la sequia son la pérdida de cultivos, mortandad pecuaria, proliferacion de
plagas y enfermedades. Ello afecta principalmente a los pequefios productores agrarios, asi

como a las poblaciones urbanas, y la produccion de energia eléctrica.

De acuerdo colos registros de la ANA (2013), entre 2000 y 2010, se reportaron a nivel
nacional 163 eventos de sequias, siendo mayor en la vertiente del Pacifico (con 127 eventos),
seguidos por la vertiente del Titicaca (25 eventos) y la vertiente del Atlantico{dd) eizb

mayor numero de eventos fueron reportados entre los afios 2000 al 2010, siendo la sequia del
afo 2010 una de las mas severas para el oriente peruano. En la costa se ha registrado 126
ocurrencias y en la vertiente del Atlantico serbpartado 11 eventos. Las sequias en el

Altiplano son severas, esto debido a la alta fluctuacién de la precipitacién en esta zona.

Segun datodelINDECén el departamento de Apurinetre los afios 20032022, séhan
reportaddbl emergencias p@equias, presentandb mayor nimero de eventos durante los
meses deverano, cuyo valor mas alto corresponde al mesndm (142 emergencias),

seguido del mes deoviembré86 emergenciasy febrero(76 emergencias{Figurad).
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Figurad. ApurimacRegistro mensual de emergenciassaguiasdel departamento d&purimac
Periodo 20032022.

160

142
140
120
100 86

80 76

60

40

20 10 15

4 3 1 1 1 0 1
o Il

ene feb mar abr may jun jul ago set oct nov dic

Elaborado por CENEPRED informacion déNDECI 2022.

La Figura 10 muestra que el mayor nimero de emergencias por sequiadase legrds
provinciasde Aymaraeq80), Andaguaylag67), Grau(62), Abancay(43), Antabambg37),
Chinchero$26) y Cotabambag§25).

FiguralO. ApurimacRegistro de emergencias pequiasegun provinciaferiodo 20032022.
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Elaborado pa€ENEPREDN informacién déNDECI 2022.

5. ELABORACION DE LOS ESCENARIOS DE RIESEQUHAR METEOROLOGICAS

El escenario de riesgo es un instrumento técnico que permite conocer de manera general los
ambitos con mayor y menor riesgo ante la posible ocurrencia de un evento peligroso, en un territorio
determinado, con la finalidad de brindar a los tomadores d#odesi de los tres niveles de

gobierno, una informacién que les permita priorizar los ambitos de intervenciéon para la
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implementacién de acciones destinadas a la prevencion y reduccién del riesgo de desastres, asi
como a la preparacion y respuesta.

En ese sentido, el CENEPRED gobierno regional dgurimac " j ¢ " gncdgtcf g" gn" 1uG
riesgo por sequias meteorologiqasa & region deApurimatl” hwpf cogpvcecf c" gp" wpc
metodoldgica orientada a la determinacién de los niveles de riesgo, asi como en la informacién
generada por las entidadésl gobierno regionginculadas a la gestién del riesgo. En general, el

presente estudio brinda una primera aproximacién del riesgo por sequia meteoroldgica a nivel

regional

El proceso de elaboracion comprende dos etapas fundamentales, la primera es el andlisis de la
susceptibilidad a las sequias basado en su intensidad y frecuencia, y la segunda es el analisis de
los elementos expuestos (como parte de la vulnerabilidad)doasadracteristicas de dimensién

social (poblacion), econdmico (agricultura, ganaderia, recurso hidrico) y ambiental (areas
naturales). Ademas, se ha tomado como unidad de analisis el &mbito distrital debido a que la
informacién disponible, en su mayos@, encuentra recopilada por distrito. El resultado se
representa en un mapa zonificado a nivel distrital, segun el nivel de riesgo obtenido, el cual se

clasifica en cuatro niveles: muy alto, alto, medio y bajo.

5.1 Analisis se susceptibilidad

El analisis de susceptibilidad a la ocurrenciaedgiiasmeteoroldgicagsta basado en las
caracteristicas intrinsecas dehémeno atmosféricffactores desencadenantesisi como

en las condiciones del territorio donde se presgathtores condicionantesPara conocer

de manera general la distribucién de los &mbitos con mayor y menor predisposicion a
presentar eventos de sequias meteorolégicas es necesario caracterizarlas y para ello se ha
consideraddtres variables: el indice Estandarizado de Pracigit (SP|)el periodo de

retornodedeficiencia de lluviagel clima
5.1.1 Factores desencadenantes
Para identificar la distribucion de los @mbitos con mayor y menor predisposicion a la ocurrencia

desequiasse utilizé la informacion climatida sequias meteoroldgicas representaztoks

mapas del indice Estandarizacion de Precipitacion de 3 mes&) yS#tlos mapas de
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periodo de retornde deficiencia de lluvias de la precipitacion media aamdlos basados en

registros de30 afios a mas.

A. indice Estandarizado de Precipitacion

El indice Estandarizado de Precipitacion (SPI, por sus siglas en inglés) es un indice de
normalizaciéon de la precipitacion histérica que permite identificar condiciones de déficit y
exceso de precipitacién a corto y largo pleZbSPI se categoriza segun fuente Mckee (1993)

de extremo humedo a extremo seco y se muestra en la Tabla 4.

Tabla4. Categoriagelindice Estandarizado de PrecipitacBR)(

Muy HUOMEDO 1.5a1.99
Moderadamente HUOMEDO 1.0 a1.49
Cercano alo NORMAL  -0.99 a0.99
Moderadamente SECO  -1.0a-1.49
Severamente SECO -1.5a-1.99

| Bwems€o <20
Fuente: Mckee (1993)
El SPB del mes de marzo utilizado en el presente estudio corresponde al acumulado de lluvia
de los meses de enero, febrero y marzo (mesebuwiésos del afio) del periodo 1982024,
cuyos valores han permitido identificar las zonas donde se han presentado mas de una vez los

eventos de sequia extrema, severa y moderada.

De la informacion del SPtHel mes de marzo, se elaboré los mapas del recuento de los eventos
de sequias meteorologias, el mapa del recuento de los eventos extremoS deh2BIse

muestra en la Figura 11, el mapa del recuento de los eventos seVe&Bi3dmarzo se

muestra en la Figura 12 y el mapa del recuento de los eventos moderadae3 aelr&f ke

muestra en la Figura 13. En la Tabla 5, se observa los rangos de distribucion del recuento de

los eventos de sequia segln su categoria extremaaser®derada.

Tabla 5. Recuento de los eventos de sequia con&ld8Pines de marzeegun intensidad.
Periodo 19812024

Intensidad de sequias

Rango Extremo  Severo Moderado
R1 0 0 0
R2 1 1 1
R3 2 2 2a3
R4 3 3 4ab
R5 4 a5 4 ab 6 a8

FuenteElaborado por CENEPRED
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Figurall. ApurimacEl indiceEstandarizado de PrecipitacipB8 del mes de marzo (SBlcontador
de la categoria extremadamente seca en la serie del SPI3 del periof@0281
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Figural2. ApurimacEl indiceEstandarizado de PrecipitacipB8 del mes de marzo (SBlcontador
de la categoria severamente seca en la serie del SPI3 del periofl@20281
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Figural3. ApurimacEl indiceEstandarizado de PrecipitacipB8 del mes de marzo (SBlcontador
de la categoria moderadamente seca en la serie del SPI3 del periof@0281
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B. Mapa de periodo de retorme déficits de lluvias

Los mapas de periodos de retorno de sequias meteorolégicas correspondientes a 0.2, 0.4y 0.6
de la precipitacion media anual (PMpaya el departamento de Apurimawestra las

deficiencias de lluvia de 80%, 60% y 40% respectivamente.
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La sequia correspondiente a 0.2 PMA (Figura 14) se presentar@8en®@ afios hacia la

Regién Hidrogréfica del Pacifico (zonas baja y media desde la cuenca Chira hasiedia Con

con mayor alcance territorial al extremo sur del territorio peruano), entre 20 a 200 afios hacia
la Region Hidrografica del Titicaca (las cuencas del Maure y Uchusuma presentarian mayor
recurrencia) y de 50 a >200 afios hacia la Region Hidrograffematinas (las cuencas

Mantaro, Pampas, Alto Apurimac y parte del Urubanida lss de mayor peligro).

La sequia correspondiente a 0.4 PMA (Figura 15) se presentarian entre 4 a 20 afios hacia la
Region Hidrogréafica del Pacifico (abarcando casi la totalidad de las cuencas Tumbes a la
Concordia), entre 10 a &doshacia la Region Hidrografica del Titicaca y entre 50 y 186 afios

hacia la Region Hidrografica del Amazonas.

La sequia correspondiente a 0.6 PMA (Figura 16), es mas recurrente, entre 3 a 10 afios hacia
la Regidén Hidrogréfica del Pacifico, entre 5afidéhacia la Regién Hidrografica del Titicaca

y entre 10 y 28 afios hacia la Regién Hidrografica del Amazonas.

Segun el SENAMHI (2022), la distribucion espacial de los periodos de retorno es coherente con
trabajos realizados por Nufiez et al. (2011), donde se determiné que, a mayor aridez, mayor
recurrencia de eventos de sequia meteoroldgica clasificados comassewsrperiodos de

retorno de sequias meteorolégicas analizadas mostraron un patrén superpuesto en su
ocurrencia en muchas partes de todo el pais. Esto significa que en afios de sequias severas

puede cubrir gran parte del territorio nacional.

Asimismo, concluye que las zonas potenciales a presentar sequias meteoroldgicas se localizan
hacia la Region Hidrogréfica del Pacifico y Region Hidrogréfica del Titicaca con intervalos de
ocurrencia de 3 a 20 afios y 5 a 200 afios respectivamente, mietras ta Region
Hidrogréaficadel Amazonas se presentarian con intervalos entre 10 a mas de 200 afios;
por tanto, la mayor frecuencia de sequia se esperaria hacia las zonas baja y media de
la Region Hidrografica del Pacifico (cuencas Chira hasta la Concordia, con mayor
extension hacia leextremo sur del territorio peruano) principalmente por sus

caracteristicas semiaridas a hiperaridas (SENAMHI 2022).

En el presente estudio se consideré los mapas de periodos de retorno de sequias
meteoroldgicas correspondientes a 0.2, 0.4y 0.6 de la PMA, siendo categorizados con un nivel

de intensidad extremo, severo y moderado respectivamente, bajo un criteriivaualita



de intensidad de los mapas de retorno de sequias meteoroldgicas con respecto a la deficiencia

de precipitacion media anual.
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relacionado a la deficiencia de la PMA que estos representan. La Tabla 6, muestra los niveles

Tabla6. Losniveles de intensidad de los mapas de retdensequias meteorolégicasn respecto a

la deficiencia de precipitacion media anual.

Indicador Nivel de intensidad‘
Periodo de retorno de eventos de sequia meteoroldgica correspon
a 0.2 de la PMA (equivalente a una deficiencia de llug@dde la Extremo
PMA)
Periodo de retorno de eventos de sequia meteorolégica correspon
a 0.4 de la PMfequivalente a una deficiencia de lluvia de 60% de Iz Severo
PMA)
Periodo de retorno de eventos de sequia meteoroldgica correspon
a 0.6 de la PMA (equivalente a una deficiencia de llu@®gde la Moderado

PMA)

FuenteElaborado por CENEPRED

La distribucion espacighra cada deficiencia de paecipitacion media anual 0.2, 0.4y 0.6

(Tabla7), permite caracterizar los valores extremos de esta variable (umbrales) para

determinar los &mbitos méscurrentes a la sequia

Tabla 7Umbrales de mapale retorno para cada deficiencia de la PMA.
Periodo de retorno (afios)

Rango 0.2 PMA 0.4 PMA 0.6 PMA
R1 83 a Do 19a25 6a’
R2 101 a200 26a35 8alo
R3 201 a 250 36 a 45 11a12
R4 251 a 350 46 a 60 13a14
R5 351 a 550 61 a82 15a16

FuenteElaborado por CENEPRED
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Figurald. ApurimacMapa @l periodo de retorno de 0.2 PMA con 80% deficiencia de precipitacion,
categorizado cualitativamente como un nivel extremo
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Figuralb. ApurimacMapael periodo de retorno de 0.4 PMA con 60% deficiencia de precipitacion,
categorizado cualitativamente como un nivel severo.
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Figural6. ApurimacMapa el periodo de retorno de 0.6 PMA con 40% deficiencia de precipitacion,
categorizado cualitativamente como un nivel moderado.
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5.1.2 Factorescondicionantes

Existen factores territoriales que favorecen a laoocurrencia de lasequias a los que se

denominan factores condicionantes. En el presente amffisitor condicionante analizado

es el clima, tomando como base emapade clasificaciortlimétia del Pert

El mapale Clasificacion Climatica es una aproximacion plausible de los regimenes climaticos

en los diferentes ambitos defritorio nacionafjresenta una gama de 38 climas distribuidos
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a nivel nacional segun sus caracteristicas climaticas de temperatura, precipitacion y

evapotranspiracion, con climas extremos como el de muy lluvioso y calido todo el afio, el
desierto calido y el glacigSENAMHI 2010)

En la clasificacion climétiqaama la region déApurimacse observauatrotipos de climas
generales, los cuales son: muy lluviosos, lluviosos, semisecos y glaciar. Ademas, se observa
diferentes condiciones de humedad y sequedad relacionados a la variabilidad de las
precipitaciones estacionales durante el afio, pudiendo inferiag zonas con régimen de
precipitacidbn mas seco se asocian con mayor frecuencia a los déficits de precipitacion, y por

consiguiente se encuentran mas expuestas a la ocurrencia de sequias meteoroldgicas.

Estas caracteristicas permiten identificar de manera general las zonas con mayores y menores
condiciones favorables a la ocurrencia de sequiasregibn dépurimagcpor esta razon se

ha realizado una reclasificacién del clima con base en estas dos variables: clima generalizado
y humedad/sequedad. La Tabla 8 muestra la matriz de ponderacién para la reclasificacién del

indicador clima.

Tabla8. Matriz de ponderacion para la reclasificacion del indicador clima
(segun el clima generalizado y las condiciones de humedad/sequedad).

Cllm_a Valor hifiedadii=eqtedad Valor Sumatoria Nivel Pes_o .
generalizado (Jerarquizacion)
Lluvioso 2 himedo | hiumedo| himedo| himedo| 1 3 Muy bajo o nul 1
Lluvioso 2 himedo | himedo| humedo| seco 2 4 Bajo 2
Lluvioso 2 himedo | himedo seco seco 3 5 Medio g
Semiseco 4 himedo | himedo| humedo| humedo 1 5 Medio 3
Semiseco 4 himedo | himedo| himedo seco 2 6 Alto 4
Semiseco 4 himedo | himedo| seco seco 3 7 Muy alto 5

Elaborado por CENEPREDinformacién del SEMANHI 2022.

En la Tabla 9 se presenta los tipos de clima a nivel nacional segun el mapa climatico del Peru
(SENAMHI 2020) y su equivalencia con los tipos de clima reclasificados basado en el clima
generalizado y las condiciones de humedad/sequedad. Ademas, mugstsmsode acuerdo la

matriz de ponderacién para la reclasificacién del indicador clima segun la Tabla 8.

Tabla9. Clasificacién climatica y su reclasificacion generalizada y pesosisfigéncia en la ocurrencia
de sequias meteoroldgicas.

Clasificacion climatica Reclasificacion generaliza
Glaciar Hielo perenne Lago/Glaciar
B () D' Lluvioso con humedad abundante todas las estaciones del afio. Semi{  Clima lluvioso/humedad todo el afid
B (i) C Lluvioso con invierno seco. Frio Clima lluvioso/invierno seco

B (0, i) C' | Lluvioso con otofio e invierno secos. Frio

B (0, i) B' | Lluvioso con otofio e invierno secos. Templado
cnB Semiseco con humedad abundante todas las estaciones del afio. Ten| Clima semiseco/ humedad todo el af
c(@)cC Semiseco con invierrseco. Frio

C(i)B' Semiseco con invierno seco. Templado

C (0, i) C'| Semiseco con otofio e invierno secos. Frio

C (0, i) B' | Semiseco con otofio e invierno secos. Templado

Elaborado por CENEPRED informacion dSENAMHI 2@

Climalluvioso/ otofio e invierno secog

Clima semiseco/ invierno seco

a|a|b|d|w|w|w|N|k|e

Clima semiseco/ otofio e invierno se
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La Figura 17 muestra la distribucién de los climas reclasificados segun el clima generalizado

-

y las condiciones de humedad/sequedad, representados por el peso asignado segun su

influencia a lacurrencia de sequias meteoroldgicas (Tabla 9).

Figural?7. ApurimacMapa de clasificacion climatica del Pera
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Elaborado por CENEPRED informacién dSENAMH2022.



% ESCENARIO DE R|E$@@ESEQU‘
a8 DELDEPARTAMENTO BEURIMA
M X

5.1.3 Mapa de susceptibilidad sequias

Para determinar los niveles de susceptibilidad a la ocurrersgguias se aplicod el método
multicriterio (proceso de analisis jerarquico), asigndndose un peso a cada indicador de
evaluacion determinado y cada rango clasificadorelacion corsu magnitud. Este
procedimiento se realiz6 aplicando el algebra de mapas, a través del analisis con sistema de

informacion geogréfica (Talla, 11y 12).

En laFigural8 se presenta el siguiente flugue contribuye en el disefio delapa de

susceptibilidagbor sequias meteoroldgicas a nivel nacional.

Figura 8. Apurimackl flujo para generar el mapa de susceptibilidad.

MAPAS DE
FACTORES RETORNO
DESENCADENANTES \
SPI-3

SUSCEPTIBILIDAD 1

CONDICIONANTES

FACTORES ]— MAPA CLIMATICO

Fuente CENEPREID14.

Del flujg sedetermird el factor desencadenante a partir del mapa de periodo de retorno y el
mapa derecuento del SR asignado un peso deD.5 a cada mapd.uego se realizé la
integracion del factor desencadenante obtenido con el mapa climatico generalizado (factor
condicionante)asignando a cada mapa peso dé).5 dando como resultado el mapa de

susceptibilidad a sequias meteorolégicas

®©"00 "00 ¥ "OYO® (1)
Y 000 ‘06 ™ 2)
Donde:
IPR: Indicador del periodo de retorno
IRE: Indicador recuento de eventos
VFD: valores del factor desencadenante
IC: Indicador clima

S: Mapa de susceptibilidad
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Tablal0. Susceptibilidad sequia extremaMViatriz de ponderacion de los indicadores de evaluacion.

Indicadores de evaluacion para la susceptibilidad a sequia extrema

Factores Desencadenantes Factor Condicionante Susceptibilidad
(Evento extremo) (e
extremo)
Indicador Indicador Peso Peso
periodo retorno Recuento de eventos | Valor Indicador Peso del "
del . e } del | Valor| Nivel
Peso del Peso del del FD Clima reclasificado descriptor
Rango . Peso | Rango ; Peso FD FC
descriptor descriptor
351 a 550 Muy lluvioso y lluvioso con Muy
~ 1 0 1 1 ~ 1 1 X
afios humedad todo el afio bajo
251~a 350 2 1 2 2 Lluvioso con invierno seco 2 2 Bajo
afios
201 a 250 Lluvioso con invierno y otofid
afios 3 0.5 2 3 0.5 3 0.5 | secoy semiseco con humedd 3 0.5 3 Medio
todo el afio
10;'%2'500 4 3 4 4 Semiseco con invierno seco 4 4 Alto
83 ? 00 5 4as5 5 5 Semiseco con otofio e inviern| 5 5 Muy alto
afios seco

Fuente: CENEPRED 2022

Tablall. Susceptibilidad sequia severaVatriz de ponderacion de los indicadores de evaluacion.

Indicadores de evaluacion para la susceptibilidad a sequia severa

Factores Desencadenantes

Factor Condicionante Susceptibili
ptibilidad
(Evento severa) (Evento severa)
Indicador Indicador Peso Peso
periodo retorno Recuento de eventos | Valor Indicador Peso del .
del . e . del | Valor Nivel
Peso del Peso del del FD Clima reclasificado descriptor
Rango ] Peso | Rango ; Peso FD FC
descriptor descriptor
61a82 Muy lluvioso y lluvioso con .
afios 1 0 1 L humedad todo el afio 1 1 Wiy leel
42;2)20 2 1 2 2 Lluvioso con invierno seco 2 2 Bajo
36 2 45 Lluvioso con invierno y otofig
afios 3 0.5 2 3 0.5 3 0.5 | secoy semiseco con humedg 3 0.5 3 Medio
todo el afio
22;;25 4 3 4 4 Semiseco con invierno seco| 4 4 Alto
19~a 25 5 4as 5 5 Semiseco con otofio e invierr 5 5 Muy alto
afios seco

Fuente: CENEPRED 2022

Tablal2. Susceptibilidad sequia moderadavatriz de ponderacion de los indicadores de evaluacion.

Indicadores de evaluacion para la susceptibilidad a sequia moderada

Factores Desencadenantes

Factor Condicionante Slscenthil
ptibilidad
(Evento moderado) (Evento moderado)
Indicador Indicador
periodo retorno Recuento de eventos | Valor | Peso Indicador Peso del | Peso valor Nivel
Peso del Peso del del FD| del FD Clima reclasificado descriptor| del FC
Rango ! Peso| Rango . Peso
descriptor descriptor
15a16 Muy lluvioso y lluvioso con .
afios ! 0 ! ! humedad todo el afio ! 1 L7 1EElo
12;2)514 2 1 2 2 Lluvioso con invierno seco 2 2 Bajo
11a12 Lluvioso con invierno y otofi
afios 3 05| 2a3 3 0.5 3 0.5 | secoy semiseco con humed 3 0.5 3 Medio
todo el afio
8al0 ’ L
afios 4 4a5b 4 4 Semiseco con invierno seci 4 4 Alto
6~a 7 5 6a8 5 5 Semiseco con otofio e invier 5 5 Muy alto
afios seco

Fuente: CENEPRED 2022
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El resultado del andlisis de susceptibilidagequias meteoroldgicas extremas, severas y
moderadas se halasificado en cuatro niveles: muy alto, alto, medio y bajo, el cual se
encuentra representado es Egura 19, 20y 21 respectivamente

Figural9. Niveles de susceptibilidadaquia extrema
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Figura20. Niveles de susceptibilidacdaquiasevera
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Figura2l. Niveles de susceptibilidacdaquiamoderada
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Asimismo, este resultado ha sigieneralizado a nivel distrital, por ser la unidad de andlisis

del presente estudio, tal como muestra sifrigura 22, 23 y 24

Segun la Figura2, el mapa de susceptibilidad para el evento extréentns85 distritosa
nivelde la region dépurimagl distrito tiene un nivel dauyalta susceptibilidad a sequias

extremasy9 distritos a un nivellto y5 distritos a niveinedia
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Segun la Figu2B, el mapa de susceptibilidad para el evento sededos85distritosa nivel
de la region dé&purimac3 distritos tienen un nivel daeuyalta susceptibilidad a sequias

severas36 distritos a un nivelltay 46 distritos a niveinedio

Segun la Figur24, el mapa de susceptibilidad para el evento modedados85 distritosa
nivelde la regién dépurimac27 distritos tienen un nivel dauyalta susceptibilidad a

sequias moderadaSQdistritos a un nivellto y8 distritos a niveinedp.

Figura22. ApurimacNiveles de susceptibilidacdsaquia extrempor distritos
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Figura23. ApurimacNiveles de susceptibilidacsaquiasevergoor distritos
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Figura24. ApurimacNiveles de susceptibilidacdsaquia moderadgor distritos
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5.2 Andlisis de elementos expuestos

Uno de los principios generales que rigen laeGRBiguiented_a persona humana es el fin
supremo de laGestion delResgo deDesastres por locual debe protegerse su vida e
integridad fisica, su estructura productiva, sus bienes y su medio ambiente frente a posibles

desastres o eventos peligrosos que puedan ddurrir
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Los efectos negativos de la sequoiateorolégicen la poblaciordependeramlel nivel de

organizacion que tengan para enfreetste peligro, que a su vez es influenciado por sus

condiciones soclgy productivas.

Considerando que los efectusgativos ette. poblacion y sus medios de vida se presentan de
formas distintas; y que la intervencién para la prevencion y reduccién del riesgo de desastres,
asi como para lpreparacion y respuestas frente a las sequias, es principalmente sectorial,
surge la necesidad de que se evalle indicadores propios de los sectores vinculados a la

gestion del riesgo por sequias

Para el presente analisis se construyeron indicadores de evaluacion de dimension econémica,
de dimension social y de dimensién ambiettahando como base la informacién de
entidades técnicas de nivel nacional, por ser de caracter oficial. La primera esta relacionada
a la actividad productiva del subsector agricola y el subsector pecuario, se tomé como fuente
de informacién el IV Censo Ne@l Agropecuario realizado en el afio 2012 (INEI). La segunda
esta relacionada a las caracteristicas de la poblasd@oemoé como fuente de informacion el
Censo Nacional realizado en el afio 2017 (INEI 2018) y del Instituto Nacional de Salud del
Ministerio de Salud correspondiente al afid282specto a la dimensién ambiental, se
considero caracteristicas generales de las principales areas naturales del territorio nacional,
se tomd como fuente de informacién la base grafica georreferenciada del SERNANP, SERFOR
y el MINAMTabla B).

Una vez elaborados los indicadores de evaluacion a nivel de distrito, se aplicd el método
multicriterio estableciendo una ponderacion para cada uno, asigmeldase a la opinion del
experto, es decir de los equipos técnicos de los sectores participantes. Asimismo, cada indicador
fue estratificado en cinco categorias o rangos, donde el rango superior comprende los mayores
valores y el rango inferior los vafmas bajos. Una manera de hacerlo es a partir de la
estratificacién por quintiles que divide emce grupos iguales el total de valores de cada
indicadorDespués dia estratificacion de los indicadores de evaluacion se elabora la matriz
de ponderacion, utilizando sistemas de informacién geografica (SIG) para la representacion

cartografica del resultado.
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Tabla B. Los indicadoregara la evaluacién del mapa de vulnerabilidad.

Dimension Indicador de evaluacion ‘ Fuente Abreviacion
- " . IV CENAGRO|
Superficie agricola bajo secano (INEI 2012) SABS
P Superficie de pastos IV CENAGRQ
Econdmica (naturales y cultivados) (INEI 2012) SP
- . . . ORGRDS
Superficie d@ajonales afectadas por incendios Apurima®023 CAPAI
Tasa de analfabetismo INEI 2018 TA
Necesidades Bésicas Insatisfechas INEI 2018 NBI
Porcentaje de anemia en la poblacién menor a tres afios| SIEN INS 2023 PA
Tasadesnutricion crénica en la poblacion menor a cinco afiq SIEN INS 2023 TDC
Déficit de cobertura de agua por red publica INEI 2018 DCARP
Social iy . - : IV CENAGRQ
Poblacion dedicada a la actividad agropecuaria (INEJ 2012) PDAA
L o IV CENAGRQO
Poblacién deBafos a mas (INEJ 2012) Poh65
. . IV CENAGRQO
Nivel educativo alcanzado (INEJ 2012) NEA
Ambiental Porcentaje de Areas Natrl:l:’:lTI]e;:i ;;(;tegldas, ecosistemas fragil SERNANP 202 PANP_EF

Elaborado por CENEPRED

La Tablal4 muestra la matriz de ponderacion para obtenaivel de exposicion, este
procedimiento se realizé aplicando el método multicriterio mediante un software de sistema
de informacion geografica. La representacion cartografica de este indicador se muestra en la
Figura25, y valor de exposicion de cada distrito analizado se detalla en el Anexo 01 del

presente informe.

Tablal4. Matriz de ponderacion para el andlisis de exposicion.
Andlisis de exposicién

indice de indice de

Dimension Dimension

Econ6mico Saocial

Valor de Nivel de
Exposiciéon | Exposicion

Valores IDE Valores IDS
1 1 1
2 2 2
3 0.5 3 0.5 3 Medio
4 4 4
5 5 5

Elaborado por CENEPRED



m ESCENARIO DE RIESGIDESEQUI
- S DELDEPARTAMENTO BEURIMA
=

Figura25. ApurimacMapa de exgsiciona sequias meteorolégicas
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Elaborado por CENEPREXfposicion

5.2.1 Iindice dela DimensiérEcondémica

Dentro de la dimension econdmica se ha evaluado caracteristicas del sistema productivo del
sector agricoly pecuarioElresultado deindice muestraonde se encuentran los distritos
con desarrollo agricofaor secanpydonde se desarrolla la actividad ganaderagamado

vacuno, ganado ovino, camélidos sudamericanos (llamas, alpacas, vicufias y guanacos)
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principalmenteyaque estos pastos naturales y cultivados son la fuente de alinsefdos
actividad ganaderaosindicadores de evaluacion seleccionados son:
i) Superficie agricolaajosecano (SAPS), en porcentaje

ii) Superficie de pastos (SP) cultivados y naturales en porcentaje,

La Tabla % muestra los indicadores utilizados y su clasificacion, asi como los valores de

ponderacion asignados para el célculo del indice de la DimEosid@mica aiveldistrital.

Tablal5. indice dda Dimension Econémicklatriz dgponderacion de los indicadores de evaluacion.
Indicador de Dimension Econémica

Menor a 12.0 Y
12.1 % a 30.0 ¢
0.5 30.1 % a 50.0 ¢
50.1% a 73.0 ¢

Mayor a 73.1 ¥
Elaborado por CENEPRED
Fuente: CDC MINSA, DIRESA Ayacucho

Menor a 1 %
1% a 35.0%
35.1% #0.0%
60.1% a 859
Mayor a 85.1¢

0.5

G| |WIN|F

QR |IW|IN|F

La Figura @ muestra la distribucion espacial a nivel distrital del indice de la dimensién
Econdmicasiendo clasificados en cinco nivelis acuerdo cotos valores obtenidogue

van desde el nivel muy alto representados por los valores entre 4.1 a 5, seguido del nivel alto
(3.1 a 4), nivel medio (2.1 a 3), nivel bajo (1.1 a 2) hasta el nivel muy bajo representado por el

valor de 1.



Figura26. Apurimacindice deDimension Econémica
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A continuacién, se describe los indicadores de evaluacion utilizados en el célculo del indice

dela Dimension Econémica

A. Superficie Agricoldajosecano(SABS)

DescripcionEl indicador muestra el porcentaje de superficie agricola bajo secano que existe

en un determinado distrito. La superficie bajo secano represé&s8&%l de la superficie
agricola total y la superficie bajo riegatah%. (CENAGRO, 2013).distribucién a nivel

distrital del SABS se representa en la Figura 27.
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Razon o justificacioriEl acceso a riego es un factor que contribuye a incrementar los niveles
de resiliencia de los cultivos en zonas expuestas a deficiencia hidrica. El riego oportuno
permite el crecimiento de las plantas, puesto que disminuye el estrés hidrico provdaado por
falta de aguaPor el contrario, los cultivos de secano dependen del agua que aportan las
precipitaciones; por esta razén, hay mayor posibilidad que la deficiencia de lluvias pueda
generar dafios y/o pérdidas en la agriculturagsiercesario identificar tapresentatividad

de esta superficie agricola bajo secano en el distrito. Ver Frgura 2

Relacién coml nivel deVulnerabilidadA mayor superficie agricola bagano en un distrito,

mayorexposiciora las sequiasn el distrito

Figura27. indice deSuperficie AgricolBajoSecano
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Descripcion:El indicador muestra el porcentaje de la superficie de pastos naturales y

cultivados que existe en un determinado distrito. Adevalregién de Apurimasmprende

una superficie de2® 097.8 hectareas, sobre la cual se desarrolla la actividad ganadera del

pais como el ganado vacuno, ganado ovino, camélidos sudamericanos (llamas, alpacas,

vicuflas y guanacos) y otras especies de ganado como el equino, caprino y porcino (IV
CENAGRO, 2012). LguFa 28 representa la distribucion del ISP a nivel distrital

Razon o justificacionta superficie de pastos es la principal fuente de alimento para la

poblacién ganadera. La ausencia prolongada de lluvias puede generar una disminucion de los

pastizales, y por consiguiente la escasez de alimento para los animales que se materializan

en lapérdida de peso del ganado, menor produccién lechera y/o pérdida del ganado

Relacion con el nivel de exposicidnmayor superficie de pastos (naturales y cultivados),

mayor superficie expuesta a las sequias.

Figura 28Apurimacindice de Superficie de Pasto.
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5.2.2 indice dela DimensionSocial

El resultado ddhdice muestra donde se encuentran los distritos con condiciones sociales
deficientes, y relaciona a la poblacién con su poder adquisitivo, analfabetismo, presencia de
anemia y desnutricién cronica por debajo de los promedios, ademas de la deficiencia de
cobertura de agua por red publica. Los indicadores de evaluacion utilizados son

A. Tasa de analfabetismo (TA)
Poblacion con al menos unecesidadasicainsatisfecha (NBI)
Porcentaje de anemia en la poblacién menor a tres afios (indicad8) es PA
Tasa de desnutricion cronica en la poblacion menor a cinco afios (indicadds)es TDC
Déficit de cobertura de agua por red publica (indicador es DCARP)

Pacentajede nimerade productoregindicador es RP)

G mmoOw

Nivel educativo alcanzado (indicador es NEA)
H. Poblacion de 65 afios a m@sdicador es Pob65)
La Tablalé muestra los indicadores utilizados y su clasificacion, asi como los valores de

ponderacién asignados para el célculo del indite Denensiosocial

Tablal6. indice déa DimensiérScial: Matriz de ponderacion de los indicadores de evaluacion.

Indicador de Dimensioén social

Menor a 109 1 00%a16.89 1 2.0% d.8.0% 1 6%a15.3% 1
ol e | [ S| e | [ewewo] 2 | | S| o
1252'_18/0"/0 a 3 1/8 2486‘_1;/00/061 3 18 | 321%a4109 3 18 221;1;/0"/03 3 1/8
N I R mma |
2o s | [Emr s | [mwewo s | [ Em s

Menor a
0, 0, 0,
Menor a 6% 1 Menor a 7.0% 5 40.0% 5 Menor a 15 1
40.1% a 15.1% a
0, 0, 0, 0,
6.1% a 11.0 2 7.1% a 24.09, 4 49.0% 4 21.0% 2
24.1% a 49.1% a 21.1% a
0, 0,
11.1% a 19 3 1/8 36.0% 3 1/8 56.0% 3 1/8 27.0% 3 1/8
36.1% a 56.1% a 27.1% a
0, 0,
19.1% a 35 4 15,00 2 65.0% 2 31.0% 4
35.1% a 5 48.1% a 1 65.1% a 1 31l.1%a 5
61.7% 79.9% 79.4% 39.4%

Elaborado por CENEPRED
Fuente: MISA elNEI

La Figur®9 muestra ladistribucion espacial a nivel distrital thedice de Dimension Social
los cuales han sido clasificados en cinco niveéescuerdo colos valores obtenidogue

van desde el nivel muy alto representados por los valores entre 4.1 a 5; seguido del nivel alto



(3.1 a 4), el nivel medio (2.1 a 3), el nivel bajo (1.1 a 2) hasta el nivel muy bajo representado
por el valor de.1

Figura29. Apurimacindice de DimensiorSocial
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Enseguida se describe los indicadores de evaluacion mostrados en 1& Tyablariodo de
calculo:

A. Tasa de analfabetismo
DescripcionEste indicador muestra el valor porcentual de personas de 15 afios a mas que

declararon no saber leer ni escribir, respecto al total de personas de un determinado distrito.
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Segun la UNESCO (2019), la incapacidad para leer y escribir con un nivel basico, aunado a la

necesidad de participar activamente en un mundo cada vez mas alfabetizado y digitalizado,
puede ser una fuente de exclusiéon y un obstaculo importante para inigapen mas

directa en actividades politicas, sociales, culturales y econémicas. La distribucion a nivel
distrital de la tasa de analfabetismo se representa en la Figura 3

Razon o justificaciorConsiderando que, conocer el riesgo y los elementos que lo conforman,
ademds del aprendizaje de las acciones que se deben seguir en una situacién de emergencia
frente a un desastre, requiere de un proceso formativo, la alfabetizacién brinda una mayor
oporunidad a la poblacién en el acceso a esta informacion fortaleciendo sus capacidades
sobre la gestidn del riesgo de desastres

Relacion corl nivel de exposiciGrA mayor tasa de analfabetismo, mayor exposicion de la
poblacion frente a la sequia.

Figural0. ApurimacTasa de analfabetisnpor distrito.
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B. Necesidades Basicdssatisfechas (NBI)
DescripcibnSeRepresenta el porcentaje de poblacion con al menos una necesidad basica
insatisfecha y permite distinguir los distritos con mayor poblacion en condiciones de pobreza.
La distribucion a nivel distrital de la tasadalfabetismo se representa en la Figdra 3
Este indicador refleja un nivel de pobreza relativa, ligadas a las condiciones basicas requeridas
por una familia. En la actualidad, la pobreza ya no se concibe Unicamente en términos
econdmicos, sino como el resultado de una combinacion de factoreguenlida ingresos
son un elemento mas.
Razon o justificacibnla poblacibn con mayor condicidbn de pobreza tendr& menos
oportunidad de afrontar los efectos de la sequia, tales como escasez de alimentos,
enfermedades por vectores debido a la falta de agua para beber y para la higiene personal,
entre otros
Relacién corel nivel de exposicibnrA mayor indice de pobreza, mayor exposicién en la
poblacion frente a la sequia.

Figura3l. ApurimacNecesidadebasicas insatisfechagor distritos.

Elaborado por CENEPRED informacion déNEI 2018











































































