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1 ASPECTOS GENERALES
1.1 Objetivo General:

Determinar los niveles de riesgo originados por fendbmenos de geodindmica
interna-Sismo a los que esta expuesto el area donde se formulara el expediente
técnico denominado: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION
SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL DOMINGO NIETO
DISTRITO DE OMATE, PROVINCIA DE GENERAL SANCHEZ CERRO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUAO® CUI. NA2624484

1.2 Obijetivos especificos

1 Identificar y determinar el peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
estudio.

1 Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de
Vulnerabilidad.

9 Establecer los niveles de riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la
aceptabilidad o tolerancia del riesgo.

Establecer medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres

Identificar el enfoque de evaluacion del presente informe de evaluacién de
riesgos, entendiendo la naturaleza de la intervencion del proyecto.

1.3 Finalidad :

La finalidad del Estudio de Evaluacion de Riesgos de Desastres es identificar,
analizar y valorar los peligros naturales que podrian afectar la viabilidad y

seguridad del proyecto AMejoramiento del Ser
Institucién Educativa Mariscal Domingo Nieto, distrito de Omate, provincia General
S8nchez Cerr o, departamento de Moqueguao (C

implementar medidas de prevencion, reduccion y gestiéon del riesgo desde la etapa
de planificacion hasta su operacion, asegurando la resiliencia de la nueva
infraestructura educativa frente a eventos adversos.

1.4 Justificacion :

Sustentar la implementacion de acciones de prevencién, reduccion de riesgos y/o
reconstruccion en el area de influencia por peligro de geodinamica interna - sismo,
que contribuyan a un proceso de desarrollo sostenible del territorio.

1.5 Antecedentes :

La necesidad de la poblacion Omatefia de contar con un Colegio Nacional, donde
pudieran estudiar las crecientes promociones de jovenes que terminaban la
educacion primaria, que por no contar con un centro de educacién secundaria
emigraban a la ciudad de Arequipa 0 Moquegua u otras ciudades del pais.

El ingeniero Eduardo Fontcuberta Mendizabal que candidateaba a la senaduria
por el departamento de Moquegua, prometi6 la creacion de un Colegio Nacional
de Educacion Secundaria.

El 19 de octubre de 1951, ya elegido Senador Fontcuberta, presenta al parlamento
un proyecto de ley el cual crearia un Colegio de Educacién Secundaria en el
distrito de Omate, capital de la provincia General Sdnchez Cerro.

El proyecto que sigui6 el tramite de rigor, ante oposiciones de diferentes indoles,
culminaba el 8 de marzo de 1952, luego pasa a promulgarse con fecha 25 del

ARQ. EDGAR MOLLNEDD CASTILLO
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mismo mes la Ley N° 11797 que crea el Colegio Nacional "Mariscal Domingo
Nieto", con este gran hecho se convierte en realidad el 14 de mayo de 1952.

El 23 de junio de 2001, a las 15:33, un terremoto destructor afecto el sur del Peru,
particularmente los departamentos de Moquegua, Tacna y Arequipa. Este sismo
tuvo caracteristicas importantes entre las que se destaca la complejidad de su
registro y ocurrencia. El terreno ha originado varios miles de post-sacudidas o
replicas y alcanzo una intensidad méaxima de VIII.

Las localidades mas afectadas por el terremoto fueron las ciudades de Moquegua,
Tacna, Arequipa, Valle de Tambo, Caraveli, Chuquibamba, llo, algunos pueblos
del interior y Camana por el efecto del tsunami. El fuerte sismo, ha sido uno de los
gue mas afecto a esta region, pues hizo colapsar cientos de viviendas de adobe y
barro del C.P. de San Francisco del departamento de Moquegua, que tuvo la
mayor afectacion, sobre todo las viviendas tuvieron serias fracturas y parte de
ellas colapsaron, fueron las que tuvieron ubicadas en terrenos con fuerte
pendiente, en los flancos del cerro San Francisco, carentes de cimentacion
adecuado en el proceso constructivo. El sistema de defensa civil y medios de
comunicacién han informado la muerte de 25 personas, 53448 damnificados, 341
heridos, 5506 Vviviendas destruidas, asi como desaparecidos, en los
departamentos antes mencionados, resultando el departamento de Moquegua
entre los méas afectados.

1.6 Marco normativo :

1 Ley N°29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres i SINAGERD.

1 Decreto Supremo N°048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

1 Ley N°27867, Ley Orgéanica de los Gobiernos Regionales y su maodificatorias
dispuesta por Ley N°27902.

1 Ley N°27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada
por Ley N°28268.

1 Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto
Riesgo No Mitigable.

i Decreto Supremo N°115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley
N°29869.

1 Decreto Supremo N°126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley
N°29869.

1 Resolucién Jefatural N°112 i 2014 i CENEPRED/J, que aprueba el "Manual
para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da
Version.

1 Resolucién Ministerial N°334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

1 Resolucién Ministerial N°222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencién del Riesgo de Desastres.

1 Resolucién Ministerial N°220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos
para el Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

9 Decreto Supremo N°1117 20127 PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que
aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

R.J. N°059-2018-3ENEPRED/
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1 Resolucién Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba

|l os Lineamientos para |l a I mplementaci-n del
1 Resolucion Jefatural N°058-2020-CENEPRED/J, de fecha 10 de Julio del 2024,

gue aprueba | os ALIineamientos para | a el ab
del Ri esgo de Desastres en Proyectos de I nf

i Decreto Supremo N°060-2024-PCM, de fecha 06 de junio del 2024, que
modifica el Reglamento de la Ley N°29664, que crea el Sistema Nacional de
Gestidbn de Riesgos de Desastres (SINAGERD), aprobado por Decreto
Supremo N°048-2011-PCM.

2 CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1 Ubicacién geografica :

El proyecto es encuentra en el distrito de Omate, Provincia General Sanchez Cerro
del departamento de Moquegua, y en especifico en la ciudad de Omate, capital
del distrito:

Tabla 1 - Localizacion

Componente Este Norte Altitud | Observaciones

I.E. Mariscal Domingo

Nieto 315,193.00 |8,187,257.00| 3652.00 | Patio Principal

Fuente: Elaboracién Propia
Politicamente el &rea de estudio se ubica:
U Distrito : Omate
U Provincia : General Sanchez Cerro
i Departamento : Moquegua
U Lugar : I.LE. Mariscal Domingo Nieto

Geograficamente el &rea de estudio se ubica al Sur del Peru, en la localidad de
Omate en la Region de Moquegua en las siguientes coordenadas UTM ZONA
GEOGRAFICA 19 SUR - DATUM WGS-84.

Mapa 1 - Ubicacién Geografica de la Zona De Estudio
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Fuente: Elaboracién Propia Equipo Técnico
2.1.1 Linderos y Colindancias

1 Norte : Colinda con terrenos privados, y la calle Arequipa.
1 Sur : Colinda con terrenos privados, y la calle 3 de Abril.
1 Este : Colinda la calle Arequipa y la calla 3 de Abril.

M Oeste : Colinda con terrenos privados.

2.1.2 Areay perimetro :
Area : 14187.25 m2
Perimetro :518.34 ml
2.2 Base Topografica

La base topografica del proyecto corresponde al Estudio de Levantamiento
Topografico del 8§rea donde se desarroll ar §
Educaci -n Secundaria de | a Instituci-n Edu
ubicada en el distrito de Omate, provincia General Sanchez Cerro, departamento

de Moquegua.

Para el levantamiento topografico se tomo los valores de un Punto Geodésico para
el control vertical y horizontal, el mismo que fue enlazado a la Red Geografica
Nacional. Por consiguiente, se emple6 el método RTK, utilizando como base el

Punto de Apoyo con codificacion PG-01, para la obtencion de datos topogréficos
-

ARQ. EDGAR MOLLNEDD CASTILLO
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a fin de representar el relieve del terreno y todos los detalles planimétricos
encontrados en la zona de estudio, para que a partir de esta informacion se
pueda identificar la informacion solicitada.

Tabla 2 - Localizacion

POLIGONAL DE APOYO i COORDENADA TOPOGRAFICAS

PUNTOS ESTE NORTE ELEVACION |DESCRIPCION
1 289623.244 8155451.182 2150.281 PG-01
2 289647.323 8155524.480 2151.081 PG-02

Fuente: Elaboracion Propia

El estudio topografico se realizd en las instalaciones de la Institucion Educativa
Mariscal Domingo Nieto, que conforman el Proyecto, donde se pudo efectuar un
levantamiento a detalle las veredas, areas verdes, cancha deportiva, pabellones
y plantaciones dentro de la I.E. y demas superficies que permitieron consolidar los
planos topogréficos de planimetria, perfiles y secciones transversales.

2.3 Vias de acceso :

En relacién a las vias de acceso a la zona de estudio del distrito de Omate, cuidad
de Omate, estas se desarrollan sobre dos principalmente ejes de integracién, de
la siguiente forma:

1 Eje de accesibilidad 01 : Esta via parte de la ciudad de Moquegua, se
desprende de eje vial nacional Moquegua - Puno, continuando por la via
departamental R-113, hasta llegar a la ciudad de Omate.

Mapa 2 - Ruta de acceso 01

Fuente: Google Maps

R.J. N°059-2018-§ENEPRED/
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1 Eje de accesibilidad 02 : Esta via parte de la ciudad de Arequipa, continua por
la carretera Arequipa Omate hasta llegar a la ciudad de Omate.

Mapa 3 - Ruta de Acceso 02

Fuente: Google Maps

Tabla 3 - Analisis de distancia tiempo hasta el area de estudio

Duracion (h)
T K Tino de vi Superficie Estad
ramo m Ipo ae via de via stado| pesde la Desde la
ciudad de | ciudad de
Moquegua| Arequipa
Accesibilidg 143 Nacional / | Pavimentad Reqular 3 horas 18 i
01 Departamenty  Trocha 9 minutos
Accesibilida Nacional / | Pavimentad 3 horas 15
02 133 Departamentg  Trocha Regular i minutos

Fuente: Elaboracién propia

R.J. N°059-2018-§ENEPRED/

DISTRITO OMATE i GENERAL SANCHEZ CERRO - MOQUEGUA 14



Estudio de Evaluacion de Riesgos para el Proyecto deviejoiaatento Del Servicio De Educacion Secundaria [
Institucion Educativa Mariscal Domingo Nieto, Distrito De Omate, Provincia General Sanchez Cerro Del Depart:

Mapa 4 - Red de vias de Moquegua
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Fuente Elaboracion Propia

2.4 Caracteristicas Sociales
2.4.1 Poblacion :

Segun el Censo Nacional 2017, el departamento de Moquegua presenta una
poblacion censada de 174 mil 863 habitantes, conformando el 0.6% de la
poblacion nacional. La tasa de crecimiento promedio anual entre 2007-2017 fue
de 0.8%, habiéndose incrementado en este periodo en 13 mil 330 habitantes.
Dentro del departamento se observa una distribucién de la poblacién por sexo,
siendo el 49.6 % mujeres y 50.4% hombres. De acuerdo a la distribucién por
grupo de edad, el nimero de personas que tienen edades que oscilan entre 15
y 64 afios representan el 67,4%, siguiendo el grupo 0-14 con el 23.4%, mientras
gue el de 65y mas afios conforman el 9.3%.

-PENEPRED/

R.J. N°059-2018:

1
DISTRITO OMATE i GENERAL SANCHEZ CERRO - MOQUEGUA 15



Estudio de Evaluaciéon de Riesgos para el Proyecto déviejoraatento Del Servicio De Educacion Secundaria [
Institucion Educativa Mariscal Domingo Nieto, Distrito De Omate, Provincia General Sanchez Cerro Del Depart:

Tabla 4 - indice de crecimiento promedio anual a nivel provincial del

departamento de Moquegua

Departamento Moquegua: superficie y poblacion 2017
Provincia Superficie km2 | Poblacion CIEEiEne prezee

anual

Mariscal Nieto 8672 85349 1.6

General Sanchez

Cerro 5682 14865 -5.0

llo 1381 74649 1.6

Total 15734 174863 0.8

Fuente: Recopilado del Banco Central De Reserva Del Perl / Caracterizacion
del departamento de Moquegua.

En relacion al distrito de Omate, y al area de influencia que este presenta 3158
habitantes, la misma que conforma el 21.64 % de la poblacion de la provincia de
Sanchez Cerro del departamento de Moquegua.

Tabla 5 - Superficie y poblacion del distrito de Omate

Distrito Omate: superficie y poblacion 2017

Poblacion
3158

Fuente: Moquegua Resultados Definitivos de los censos nacionales 2017

Distrito Superficie km2

250.64

Omate

Para hallar nuestra poblacién potencial que optara por matricularse en el Unico
colegio a nivel secundario del distrito, se extrajo informacion respecto al grupo
etario del Distrito de Omate.

Tabla 6 - Grupo etario del distrito de Omate

DISTRITO OMATE i GENERAL SANCHEZ CERRO - MOQUEGUA

Nomg(r)%lizlocentr De 0 a 17 afio| De 18 a 59 afi e a6r”?oz mas Pott())lg (I:IOFI

OMATE 238 637 167 1042
COACHO 0 1 3 4

CARABAYA 2 7 10 19

CHALLAHUAY(Q 85 136 35 256
URAY TAMANA 0 1 1 2

CHICHILIN ALT( 10 31 11 52
PAYLOGEN 4 2 1 7
PATAPAMPA 0 2 2 4

CHICHILIN MED 6 14 5 25

CHICHILIN BAJ( 4 5 6 15

. QUINISTACAS 89 183 83 355
H 2 HUASALON 5 9 6 20
S 2 COGRI 197 404 72 673
B8y MOLLOJO 3 2 0 5
335 ACHICAR] 1 2 1 4
5 ° LINDAYPAMPA 14 40 27 81
i SABINTO 5 11 10 26
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LAJE 18 55 26 99
SABAYA 14 28 17 59
SAN MIGUEL 2 8 6 16
YARAPAMPA 0 5 3 8
ESCOBAYA 11 32 33 76
SAN JUAN DE DI 14 38 10 62
COLOHUACHE 11 14 10 35
SAN FRANCISC 29 55 25 109
URINAY 2 18 12 32
SAN MIGUEL DI
MORO 2 9 1 12
SANTA CATALIN 0 3 1 4
COILANTO 0 1 4 5
TAMANA 5 13 12 30
LA BANDA 1 10 5 16
RINCON DEL
VALLE 0 ! ! 2
TITINPAMPA 1 2 0 3
TOTAL 773 1779 606 3158

Fuente: Censos Nacionales 2017: XlII de Poblacion, VII de Vivienda y Il de
Comunidades Indigenas

Segun el grupo etario existente, de los centros poblado circundantes a la ciudad
de Omate, e incluida la poblacion de esta, se resaltd arriba en el cuadro, la
poblacion entre 0 i 17 afios, que potencialmente podria acceder al servicio
educativo a nivel secundario que ofrece la I.E. Mariscal Domingo Nieto.

Dentro de la poblacién objetivo, perteneciente a la institucion educativa, se tiene:
Reporte Informacion del Nivel Secundaria de la Il.EE. Mariscal domingo Nieto

Tabla 7- Matricula por grado y sexo, 2024 i Secundaria

Total 1° Grado | 2° Grado | 3° Grado | 4° Grado | 5° Grado

H M H M H M H M H M H M
Secundaria | 99 [100| 20 | 32 | 26 | 18 | 27 | 22 | 12 | 13 | 14 | 15
Fuente: ESCALE

Nivel

Tabla 8 - Matricula por periodo segun grado, 2020 -2024

2020 2021 2022 2023 2024

Total 214 223 207 189 199
1° Grado 36 30 49 40 52
2° Grado 48 40 29 47 44
3° Grado 49 49 31 28 49
4° Grado 50 50 47 32 25
5° Grado 31 54 51 42 29

Fuente: ESCALE

Tabla 9 - Docentes, 2020 -2024

2020 2021 2022 2023 2024
Total 34 32 31 32 32
Fuente: ESCALE
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Asimismo, mencionar que dentro de la institucion educativa Mariscal domingo
Nieto se encuentra como ubicado también la Institucion Educativa Alberto Farah
David, la cual imparte educacion a nivel Basica Alternativa Inicial, intermedia y
avanzada, desde el 2009 y 2016 respectivamente, cabe mencionar gque las
informaciones respecto de la ubicacion de los Servicios Educativos registrados
en el Padrén son proporcionadas por las DRE/GRE y UGEL.

Respecto a las instituciones a nivel Basica Alternativa Inicial, intermedia y
avanzada, se tiene la siguiente poblacion:

Tabla 10 - Matricula de jévenes y adultos(PEBAJA), por ciclo, grado y
sexo, 2024 1 Nivel Béasica Alternativa - Inicial e Intermedio

ARQ. EDGAR MOLLNEDD CASTILLO

s | B = = 2| 8| 8| 8| 8
4_(9 Q Q o g o g o g o "E‘ o "E‘ o ﬁ o ﬁ
o = = A E|lNE|ME|AHESE|NE | ME|ST S
3 [ [} o) [0} © © G ©
Nivel = Q = € = Z Z z z
HM{HMHMH M HM/HM|HM/H|M|{H|M|H|M
Basica Alternativa | ¢ 151 o ol 1| 4| 1| o] 2| 7| 2| 1| o| o] o] o] 0| 0| 0] 0
Inicial e Intermedio
Fuente: ESCALE
Tabla 11 - Matricula por periodo segun programa y ciclo, 2020  -2024 i
Nivel Basica Alternativa - Inicial e Intermedio
2020 2021 2022 2023 2024
Total 18 15 23 19 18
PEBANA Inicial 0 0 0 0 0
PEBANA Intermedio 0 0 0 0 0
PEBANA Avanzado 0 0 0 0
PEBAJA Inicial 1 0 5 2 5
PEBAJA Intermedio 17 15 18 17 13
PEBAJA Avanzado 0 0 0 0 0
Fuente: ESCALE
Tabla 12 - Matricula de jévenes y adultos(PEBAJA), por ciclo, grado y
sexo, 2024 i Nivel Basica Alternativa 1 avanzado
© S S © ° ° ©
< < ®© @®© @®© @®
. IS = E g g 9
Nivel e o, 2, = I = :>: :>: :>: :>:
& Q & — N ™ =
HI{M[H[M[H[M[H]M[H[M|[H][M[H]M[H[M][H][M[H] M
Basica Alternativa - | 51 41| o1 0| 0| 0| 0| o|o|o|olo|e|s|6|s|alial7]14
Avanzado

Fuente: ESCALE
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Tabla 13 - Matricula por periodo segun programa y ciclo, 2020  -2024 i
Nivel Basica Alternativa 1 avanzado

2020 2021 2022 2023 2024
Total 89 90 114 104 67
PEBANA Inicial 0 0 0 0 0
PEBANA Intermedio 0 0 0 0 0
PEBANA Avanzado 0 0 0 0 0
PEBAJA Inicial 0 0 0 0 0
PEBAJA Intermedio 0 0 0 0 0
PEBAJA Avanzado 89 90 114 104 67

Fuente: ESCALE
El total de la poblacién educativa es de:

Tabla 147 Total de alumnos

Cddigo | Codigo de| Cantidad de

I hiee B eae A, Modular | ubicacion| alumnos 2024

MARISCAL DOMINGO NIE Secundaria 309609 | 398081 199

ALBERTO FARAH DAvIp | Basica Alternativa o0\ | 59000 18
Inicial e Intermedid

ALBERTO FARAH DAvID | Basica Alternativa ) o575 39900, 67
Avanzado

TOTAL 284

Fuente: ESCALE

2.5 Caracteristicas Econdmicas

En el distrito de Omate las actividades econdmicas donde se concentra el mayor
namero de mano de obra, son: Agricultores y trabajadores calificados
agropecuarios, forestales y pesqueros.

2.5.1 Actividades Econdémicas

Las ocupaciones elementales que se refiere a trabajadores no calificados de los
servicios Agricultores y trabajadores calificados agropecuarios, forestales y
pesqueros y otros afines ocupan el primer puesto con mas incidencia de casos
en el distrito de Omate (577 casos), le sigue Ocupaciones elementales (249
casos) y Profesionales cientificos e intelectuales (217 casos).

R.J. N°059-2018-3ENEPRED/
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Tabla 15 - Namero de casos segun ocupacion principal en el distrito de
Omate

LA SEMANA PASADA, SEGUN GRAN GRUPO ¢C

0,
LA OCUPACION PRINCIPAL? CASOS % ACUMULADC

Mlembro§ del_ Poder Ejecu'c_l\(o, Leg,lslatl,vo_, Judic 8 0.50 % 0.50 %
personal directivo de la administracion publicay
Profesionales cientificos e intelectuales 217 13,61 % 14,12 %
Profesionales técnicos 72 4,52 % 18,63 %
Jefes y empleados admirativos 148 9,28 % 27,92 %
Trabajadores de los servicios y vendedores de con 148 9.28 % 37.20 %
mercados

Agricultores y trabajadores calificados agropecu: 577 36.20 % 73.40 %
forestales y pesqueros
Trabajadores de la cpnstrucmon, edlflcaC|o_n, proc  gg 5.52 % 78.92 %
artesanales, electricidad y las telecomunicacior
Operadores de maquinaria industrial, ensamblad:

0, 0,
conductores de transporte 8 4,89 % 83.81%

Ocupaciones elementales 249 15,62 % 99,44 %
Ocupaciones militares y policiales 9 0,56 % 100,00 %
TOTAL 1594 100,00 % 100,00 %

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)
2.6 Condiciones Fisicas del Territorio
2.6.1 Condiciones climatolégicas

En Omate, los veranos son cortos, calurosos, aridos y parcialmente nublados y
los inviernos son cortos, cémodos, secos y nublados. Durante el transcurso del
afo, la temperatura generalmente varia de 10 °C a 25 °C y rara vez baja a menos
de 8 °C o sube a mas de 27 °C.

En la estacion de tipo convencional T meteorolégica de Omate se tienen
informacion meteorolégica suministrada por el SENAMHI, respecto a las
condiciones termo pluviométricas son las siguientes:

Grafico 1 - Condiciones termo pluviométricas en OMATE el mes de
noviembre a diciembre

ESTACION: OMATE
Dep.: MOQUECGUA Prov.: GENERAL SANCHEZ CERRO Dist.: OMATE
Lat.: 16°40'31.1" S Long.: 70°58'45.3" W Alt.: 2130 msnm.
Tipo: Convencional - Meteorologica
Cadigo: 116023
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Caracteristicas climaticas:
9 Precipitacién liquida media anual 17 mm
1 Humedad relativa promedio 0 % (Seco)
1 Temperatura méxima 25.0 °C
1 Temperatura minima 10 °C
i Se encuentran ubicados sobre 2166 m.s.n.m.
2.6.2 Cambio Climatico :

El clima en el mundo esta bruscamente cambiando, el fendbmeno del nifio es
cada vez mas frecuente, desde 1970 hasta la fecha se han registrado seis
fendmenos, es de todos conocidos la casi desertificacion del valle de Moquegua
debido a la explotacién de las aguas tanto superficiales como subterraneas de
las zonas hidromorficas altoandinas de Moquegua.

Tabla 16 - Temperatura promedio anual, departamento MOQUEGUA

Temperatura promedio anual, departamento Moquegua, 2006-2015
(grados centigrados)
2006 |2007 |[2008 |[2009 |2010 |2011 |2012 |2013 |2014 |2015

200 (19.7 188 |19.8 |19.2 |194 |19.7 |193 | 194 | 19.9

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi)

El clima en la capital del distrito por sus caracteristicas se constituye en un clima
especial con variaciones de temperaturas que van desde 102C hasta los 252C
de temperatura y de clima seco.

La precipitacion al 2030 experimentara un incremento de 4% (en la sierra de
Moquegua), incremento relativamente bajo que significa aproximadamente 20
milimetros mas de lluvia o 20 litros por metro cuadradado méas de agua, lo que
no compensara un incremento de evapotranspiracion debido al probable
incremento de temperatura de 01°C. La temporada de lluvia dura 3,1 meses,
del 20 de diciembre al 24 de marzo, con un intervalo mévil de 31 dias de lluvia
de por lo menos 13 milimetros. La mayoria de la lluvia cae durante los 31 dias
centrados alrededor del 8 de febrero, con una acumulacién total promedio de 28
milimetros.

La temporada con mas precipitacion dura 3,0 meses, de 20 de diciembre a 18
de marzo, con una probabilidad de mas del 12 % de que cierto dia sera un dia
mojado. La probabilidad maxima de un dia mojado es del 23 % el 29 de enero.

La temporada mas seca dura 9,0 meses, del 18 de marzo al 20 de diciembre. La
probabilidad minima de un dia mojado es del 0 % el 24 de julio

La nubosidad se acentla en los meses de Diciembre a Marzo, en donde se
presentan las precipitaciones pluviales que no exceden de 500 c.c. anuales.

Tabla 17 - Precipitacion total anual, departamento de MOQUEGUA

Precipitacion total anual, departamento Moque¢Ad,52006
(milimetros)

2006 | 2007 | 2008 | 2009| 2010| 2011| 2012| 2013 | 2014 | 2015

5.7 7.0 172 | 27 4.5 249 | 483 | 126 | 4.0 36.2
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi)
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Tabla 18 - Humedad relativa promedio anual, departamento de MOQUEGUA

Humedad relativa promedio anual, departamento Moqu2gua,(Ro&ntaje)
2006 2007 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015

20.0 19.7 18.8| 19.8| 19.2| 19.4| 19.7| 19.3| 19.4| 19.9
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi)
2.6.3 Hidrologia :

El recurso hidrogréafico del distrito la sub cuenca Omate y desembocan en la
vertiente del rio Tambo, forma parte de la cuenca Tambo del departamento de
Arequipa, la misma que se aprovechan para fines agropecuarios.

2.6.3.1 Cuenca del Rio Tambo:
La cuenca del rio Tambo, se encuentra localizada entre los departamentos
Moquegua, Arequipa y Puno, comprende a las provincias de Mariscal Nieto y
Sanchez Cerro en Moquegua, Arequipa e Islay en el departamento de
Arequipa, Puno y San Roman en el departamento de Puno.

Geogr8§ficamente se encuentra comprendida e
1560 de |l atitud sur, entre | os meridianos 70
parte del sistema hidrografico de la vertiente del Pacifico cubriendo una

extension aproximada de 13 361 km? de los cuales 8 149 km? corresponden a

la cuenca huimeda, ubicada por encima de los 3 900 msnm; las cuencas

umbriferas alcanzan respectivamente 680 km2 y 8 149 km2.

La cuenca del rio Tambo limita por el norte con las cuencas de los rios Chili,
Vitor, Quilca y Coata, por el sur con las cuencas de los rios

I Elrio Tambo, Se ubica en la cuenca media y alta del departamento, con
nacientes en el rio Ichufia y en los nevados de Hualcane y Canacani, forma
un valle importante donde se encuentran los centros poblados de Ubinas,
Quinistaquillas y Coalaque; discurre por Moquegua y Tacha con afluentes
de los rios Molino, Omate, Quinistaquillas y Chingane.

El rio Tambo cuenta con una estacion hidrométrica llamada La Pascana,
ubicada a una altitud de 205 msnm, controla un area de drenaje de 12 330
km2, abarcando la totalidad del area tributarios importantes por la margen
izquierda a los rios: Ichufia, Chojata, Coralaque, Carumas, Ichufia, Paltoture
y por la margen derecha los principales tributarios son los rios: Paltuture,
Tassa, Yarihualla, Torata, Para-Saccllaya, Omate y Esquino. Los recursos
hidricos superficiales de la cuenca del rio Tambo (1 077 MMC/afio, segun
Estudio Definitivo de la Presa Tolapalca), se generan en la cuenca alta; por
la margen derecha mediante los rios Coralaque, Ichufia y Paltature; por la
margen izquierda con los rios Vizcachas, Chilota y Carumas; estos ultimos
tres afluentes conforman las subcuencas de trasvase para el Proyecto Pasto
Grande, cubriendo un é&rea total de 1 740 km2, donde se generan los
recursos hidricos derivables que alcanzan a 3126 m3/s.

ARQ. EDGAR MOLLNEDD CASTILLO
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Mapa 5 - Ubicacién de la zona de estudio a nivel de la cuenca tambo
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ente: ZONIFICACION ECOLOGICA ECONOMICA MOQUEGUA 2018
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2.6.3.2 Subcuenca rio Omate

Pertenece al sistema hidrico de la cuenca Alto Tambo. Su area de drenaje
hasta la confluencia con el rio Alto Tambo es de 491 Km

2.6.4 Geologia y Geomorfologia

2.6.4.1 Geologia:

La zona materia del presente estudio, se ubica geoldgicamente en el mapa del
Cuadrangulo de Omate 34-U (Il), la presente area de estudio se emplaza sobre
la Unidad Geoldgica correspondiente a la Formacion del Grupo Yura (Js-yu),
del Jurasico superior y la Formacion de Omate (Km-om), del Cretaceo Inferior.

En un gran sector del cuadrangulo de Puquina y en diversos lugares del
cuadrangulo de Omate, se distinguen afloramientos de una gruesa secuencia
de rocas mayormente clasticas de ambiente marino que guardan similitud
litoestratigréafica e idéntico contenido de fauna con los depdsitos de la formacion
Yura descritos por Jenks en los alrededores de Arequipa, lo cual indica que se
trata de la misma unidad estudiada por dicho autor (1948).

Se denomina formacion Omate a una secuencia de rocas sedimentarias
marinas que se exponen al noreste del poblado de Omate. La mejor exposicion
de estas rocas se encuentra en el Cerro Chiguas Chico, donde se ha medido
una seccion estratigréafica.

Los afloramientos de la formacion de Omate constituyen una faja de cerca de
37 km. de largo, con ancho variable entre 3 y 6 km. que disminuye
notablemente en el valle Tambo, a la altura del paraje denominado Yaral,
donde llegar a tener menos de 1 km. Dicha faja se extiende
ininterrumpidamente desde la quebrada Chacune por el sureste hasta el cerro
Chichilin por el noreste.

Litolégicamente, estas rocas estan constituidas por una serie estratificada de
lutitas con intercalaciones de areniscas cuarzosas a cuarcitas, calizas y dos
bancos de derrames andesiticos con un espesor total de 970 m.

El nivel inferior de la seccion consiste en lutitas negras fisibles, que gradan a
lutitas arenicas en capas delgadas de 30 a 40 cm. con proporciones menores
de cuarcitas de color gris rosado en lechos de 20 a 30 cm. El nivel medio esta
constituido por bancos de calizas fosiliferas, y el superior por bancos de
cuarcitas rosadas a blanco amarillento.

La parte basal de la secuencia puede corresponder a los niveles superiores de
la formacién Murco descrita por Jenks (1948), y los niveles medios (calcareos)
0 superiores corresponden a los horizontes inferiores de la formacién
Arcurquina descrita por el mismo autor.

Esta unidad estratigrafica presenta relaciones de campo bien definidas, asi en
el sector noreste suprayace discordantemente a los clasticos de la formacién
Yura al igual que en el &rea de Quinistaquillas y en los tramos superiores de la
guebrada Carumas. Infrayace en discordancia paralela a los volcanicos
Matalaque a lo largo del cerro Las Lajas, cerro Grande y en discordancia
angular a los volcanicos Toquepala en la confluencia de los rios Omate y
Tambo.

En esta formacion se ha desarrollado estructuras anticlinales y sinclinales mas
0 menos apretadas de tipo concéntrico, mostrando los niveles superiores fuerte
fracturamiento.

ARQ. EDGAR MOLLNEDD CASTILLO
R.J. N°059-2018-
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Mapa 6 - Mapa Geoldgico Cuadrangulo de

Omate 34-U (Il)
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Fuente: Geologia de los Cuadrangulos de Puquina, Omate, Huaitire, Mazo Cruz y

Pizacoma (INGEOMIN).

Segun la zonificacion Ecoldgica Econémica, desarrollada por el Gobierno
Regional de Moquegua, en la zona de proyecto, se tiene Depdsitos de ceniza
volcanica (Qh-hu), Asimismo, en diferentes lugares de las pampas se observan
pequefias acumulaciones de cenizas volcanicas de color blanco, blandas hasta
pulverulentas, mezcladas con grava fina. Estos materiales generalmente se
encuentran en suaves hondonadas cubriendo a los aluviales y formaciones

mas antiguas.

Imagen 1 - Papas de cenizas volcanicas en Omate

Fuente: Elaboracion propia

Asimismo, se encuentran muy cerca de Depoésitos aluviales (Qh-al),

compuestos de gravas, arenas, en canales activos, polimicticos, con clastos
subredondeados a subangulares, soporte de matriz areno limoso asociados a
flujos de barro y conos aluviales, segun el siguiente mapa:
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Mapa 7 - Mapa Geoldgico
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NEPREDM

R.J. N°058-201

Segun el estudio de mecénica de suelos realizado en el &rea de proyecto, se
ha clasificado la geologia de la zona de intervencion en depdsitos aluviales de
dos clases segun las siguientes imagenes:

Mapa 8 - Mapa Geologico del estudio de mecénica de suelos

LEYENDA Fuente:
EMS del Proyecto

ALUVIAL 1 (Q—all
—1 CONFORMADO POR ARENAS LIMOSAS Y ARENAS
ARCILLOSAS CON PRESENCIA DE GRAVAS.
COMPACIDAD MEDIANAMENTE DENSA.

ALUVIAL 2 (Q—al2
| CONFORMADO POR GRAVAS LIMOSAS Y ARENAS
LIMOSAS CON PRESENCIA DE CANTOS, BOLONES
Y BOQUES DE ROCA. COMPACIDAD DENSA A MUY
DENSA.
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Imagen 2 - Deposito Aluvial (Q -al 1)

Presencia de cantos y bolones

Fuente: EMS del proyecto
Imagen 3 - Deposito Aluvial (Q -al 2)
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Fuente: EMS del proyecto
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2.6.4.2 Geomorfologia:

En el contexto del distrito Omate:

La unidad geomorfoldgica de la zona de estudio corresponde a la unidad de
Montafia con campo de cenizas volcanicas (M-ccv). Es la unidad o componente
de cualquier cadena montafiosa y se define como una elevacion natural del
terreno, de diverso origen, con mas de 300 metros de desnivel, cuya cima puede
ser aguda, sub-aguda, semi redondeada, redondeada o tabular y cuyas laderas
regulares, irregulares a complejas y que presenta un declive promedio superior
al 30% (FAO, 1968).

En cuanto a las Geoformas de caracter depositacional, estan representadas por
las formas de terreno resultados de la acumulacion de materiales provenientes
de los procesos denudativos y erosionales que afectan las geoformas de
montafia, también se observa una sub unidad de piedemonte, representada por
acumulaciones de materiales sueltos al pie de las montafias.

Mapa 9 - Mapa Geomorfolégico

GEOMORFOLOGIA
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2.6.5 Estudio de Mecanica de suelos
2.6.5.1 Introduccioén:

El estudio de suelos proporcionado por la Entidad para el proyecto:
Mejoramiento Del Servicio De Educacién Secundaria De La Institucion
Educativa Mariscal Domingo Nieto, Distrito De Omate, Provincia General
Sanchez Cerro Del Departamento De Moquegua ", las caracteristicas fisico -
mecanicas del suelo de fundaciéon que permitiran establecer los criterios de
disefio de zapatas.

Los puntos de exploracion son los siguientes:

Mapa 10 - Ubicacién de Calicatas

N

ARQ. EDGAR MOLLNEDD CASTILLO
R.J. N°059-2018-

Fuente: EMS del Proyecto
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Tabla 19 - Puntos de exploracion

Calicata Coordenadas UTM en WGS84 Prof. (m) ,l\!ivel
Este (m) Norte (m) ' freatico (m)
C-01 289586 8155485 1.55 N.P.
C-02 289636 8155533 1.50 N.P.
C-03 289596 8155436 2.30 N.P.
C-04 289626 8155476 1.50 N.P.
C-05 289696 8155528 2.10 N.P.
C-06 289640 8155434 1.60 N.P.
Cc-07 289675 8155460 1.60 N.P.
C-08(*) 289690 8155436 1.10 N.P.
C-09 289662 8155545 3.00 N.P.
C-10 289678 8155531 3.00 N.P.
C-11(» 289693 8155506 2.70 N.P.
C-12 289693 8155489 3.00 N.P.
C-13 289687 8155480 3.10 N.P.
C-14(») 289658 8155478 1.10 N.P.
C-15 289634 8155452 3.00 N.P.
C-16 289623 8155427 3.00 N.P.
C-17 289636 8155415 3.00 N.P.
C-18 289662 8155425 3.00 N.P.
C-19 289686 8155439 2.90 N.P.
C-20(*) 289702 8155449 1.10 N.P.

Fuente: EMS del Proyecto

(*) Nota: No fue posible alcanzar la profundidad proyectada debido a la
presencia de boloneria. Por ello, se opt6 por emplear métodos geofisicos para
complementar las exploraciones.

2.6.5.2 Perfil Estratigrafico:

El area de estudio esta conformada geolégicamente sobre un depésito aluvial.
Especificamente se identificaron 02 tipologias de aluvial de acuerdo con su
granulometria;

- Aluvial (Q -all): Conformado por arenas limosas y arenas arcillosas con
presencia de gravas de forma subangulosos, compacidad medianamente
densa, color marrén oscuro. Las velocidades de ondas de corte (Vs) varian
de 220 m/s a 320 m/s.

En el perfil estratigrafico 1-1 se observa el espesor o potencia del Aluvial Q-
all, el cual se profundiza en direccion suroeste.

Por otro lado, en el perfil estratigrafico 3-3 se observa el espesor del Aluvial
Q-all casi uniforme, a una profundidad de hasta 1.50 m a 2.50m.

- Aluvial (Q -al2): Conformado por una matriz de gravas y arenas limosas (GM
y SM) con presencia de cantos, bolones y boques de roca de forma
subredondeados, compacidad densa a muy densa, color marrén oscuro. Los
ensayos de DPL presentan rechazo debido a la presencia de gravas y
bolones. Las velocidades de ondas de corte son superiores a 360 m/s.

1
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En el perfil estratigrafico 2-2, se observa que el Aluvial Q-al2 se presenta
desde superficie.

Imagen 4 - Perfil Estratigraficol -1
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Fuente: EMS del Proyecto
Imagen 5 - Perfil Estratigrafico 2 -2
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Imagen 6 - Perfil Estratigrafico 3 -3
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2.6.5.3 Capacidad portante:

Tabla 20 - Valores de capacidad portante

Bxl CAPACIDAD ADMISIBLE(lg/crh)
{*)
MATERIAL 1x1 1x15 2x2 2x25 | 3x3 | axas |9@CM| Ckaeh| fC) |Es Koichh

ARENAS LIMOSAS

ARENAS ARCILLOSAS{ 1.0 16 15 1.9 18 16 15 1.80 000 | 279 | 1700
PRESENCIA DE GRA!
ARENAS LIMOSAS

ARENAS ARCILLOSAS{ 1.5 2.3 2.1 2.4 2.2 16 15 1.80 000 | 279 | 1700
PRESENCIA DE GRA
ARENAS LIMOSAS

ARENAS ARCILLOSAS { 2.0 2.9 2.7 25 2.2 16 15 1.80 000 | 279 | 1700
PRESENCIA DE GRA
ARENAS LIMOSAS

ARENAS ARCILLOSAS { 3.0 43 3.9 25 2.2 16 15 1.80 000 | 279 | 1700
PRESENCIA DE GRA
ARENAS LIMOSAS

ARENAS ARCILLOSAS { 4.0 43 3.9 25 2.2 16 15 1.80 000 | 279 | 1700
PRESENCIA DE GRA

Fuente: EMS del Proyecto
2.6.5.4 Problemas Geotécnicos

Licuacion.

Licuacién de suelos se produce cuando el terreno pierde su resistencia al corte
y por tanto se comporta como un liquido debido a que se desarrollan presiones
intersticiales de forma rapida (sin drenaje) como consecuencia de un sismo o
terremoto. El fendmeno de la licuefaccion en geotecnia afecta, en general, a
cimentaciones y taludes.

Generalmente los suelos potencialmente mas licuables son las arenas finas y
poco densas y los limos y arenas mal gradados, aunque también se han dado
casos en arenas gruesas y gravas y en turbas o suelos altamente organicos.

Por tanto, el area de estudio por las condiciones geotécnicas descritas en el
presente estudio, del subsuelo no son propensas a licuaciéon de suelos.

Expansion.

Segun la clasificacion de suelos de las diferentes calicatas de tipo arena limosa
mal gradada sin contenido de plasticidad, se concluye que los suelos de la zona
de estudio no son propensos a la expansién de suelos.

Colapso .

Los suelos de terreno de fundacion del area de estudio no son susceptibles a
colapso debido a que el suelo no tiene expansion, asi como también no son
suelos licuables.

2.6.5.5 Clasificacion del suelo

Se ha identificado los siguientes tipos de suelo para el proceso de ponderaciéon
segun el estudio mecanica de suelo:

Tabla 21 - Tipos de suelos identificados para utilizar en los descriptores

segun E.M.S.
= Granulometria (%) | LL | LP | IP CH
= Sondeo| Muestra] Prof. (m) - - SUCS AASHTO
‘2 Grava| Arena| Finos | (%)| (%)| (%)| (%)
‘& | C01 M1 0.50r 1.55| 22.2 40.7 37.1 | NP| NP | NP 13 SM A4(0)
§ § c02 M1 |0.20/ 1.50| 48 36.4 | 156 | NP|NP|NP| 6 GM Al-a (0)
'3 £| C03 | M1 |1.801230| 27.1 | 46.1 | 26.8 | 30| 24| 6 19 SGSM A2-4(0)
=1 5
‘g 2| C04 | M1 |0.601150| 232 | 495 | 27.3 | NP|NP|NP| 12 SM A2-4(0)
i
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Granulometria (%) | LL | LP | IP CH
Sondeo| Muestra] Prof. (m) - SUCS AASHTO
Grava| Arena| Finos | (%)| (%)| (%)| (%)

C05 M1 |0.60i 2.10| 28.7 | 36.7 | 34.6 | 28| 15| 13 10 SC A2-6(1)
C06 M1 |0.80' 1.60| 0.2 82.0 | 178 | NP| NP| NP| 19 SM A1-b(0)
C07 M1 0.60' 1.60| 34.6 51.3 14.1 | NP | NP| NP 6 SM A1-b(0)
Co08 M1 |0.30i .10 19.9 | 49.1 | 310 | 23| 13| 10 9 SC A2-4(0)
c08 M1 0.5G' 1.20f 0.3 70.6 29.1 | NP| NP | NP 25 SM A2-4(0)
M2 |1.20/3.00f 281 | 419 | 300 | 25| 14| 11 9 SC A2-6(0)

C10 M1 |0.70i3.00| 575 | 231 | 194 | 28| 14| 14 8 GC A-2-6 (0)
C11 M1 |0.50/2.70 230 | 53.0 | 240 | 27| 18| 9 6 SC A2-4(0)
C12 M1 |1.50/3.00 283 | 51.8 | 199 | 27| 16| 11 10 SC A2-6(0)
C13 M1 1.400 3.10| 27.4 50.9 217 | 21| 16| 5 10 SGSM A2-4(0)
C14 M1 0.00r 1.10{ 23.0 46.1 309 | 27| 16| 11 3 SC A-2-6(0)
C15 M1 1.50r 3.00f 26.3 51.5 222 | 22| 16| 6 11 SGSM A-1-b(0)
C16 M1 |0.6Gi 3.00 11.3 | 70.0 | 187 | 26| 22| 4 19 SGSM A1-b(0)
C17 M1 1.20r 3.00f 7.1 69.6 23.3 | NP | NP| NP 23 SM A1-b (0)
c18 M1 1.00f 2.00f 0.7 76.0 23.3 | NP | NP| NP 14 SM A-1-b(0)
M2 2.000 3.00| 24.3 35.2 405 | 32| 17| 15 11 SC A6 (3)

c16 M1 0.80r 1.70| 25.8 53.7 20.5 | NP | NP| NP 17 SM A1-b (0)
M2 1.70r 2.90| 38.6 46.3 15.1 | NP | NP| NP 11 SM A1-b (0)

G20 M1 |0.0G6i 1.10| 36.1 | 509 | 13.0 | 23| 18| 5 8 SC-SM A1-b(0)

Fuente: EMS del Proyecto

2.6.5.6 Conclusiones y Recomendaciones del Estudio existente

1 De acuerdo con la evaluacion los suelos en el area de estudio no presentan
problemas geotécnicos: Se descartar la licuacién por la ausencia de nivel
fredtico. Se descarta problemas de suelos colapsables debido a la ausencia
de indicios de hundimientos de acuerdo con la evaluacion local. Se descarta
problemas de expansién de suelos debido a la ausencia de arcillas.

1 Segun la geologia, el area de estudio se proyecta sobre un depdsito aluvial.
Esto se ha podido corroborar en una evaluacion local mediante el registro
de calicatas, ya que se ha evidenciado presencia de botoneria y cantos de
diferentes tamafos y formas (subangulosas y subredondeadas).

1 Segun los ensayos de clasificacion de suelos, el material donde se
cimentara las estructuras corresponde principalmente a arenas limosas y
arenas arcillosas con presencia de gravas y bolones. Estos estratos
presentan velocidades de ondas de corte en el rango de 350m/s a 400m/s.

No se registra presencia de agua en las calicatas.

Las consideraciones de andlisis y los resultados de capacidad admisible se
presentan en el Cuadro N°012, muestra los valores de capacidad admisible
del suelo en arenas para la cimentacion de zapatas de estructuras
proyectadas en los Pabellones. Se consider6 un asentamiento maximo
tolerable de 2.5 cm. Se recomienda una profundidad minima de cimentacion
de 1.5 m en arenas, en la cual se obtiene una capacidad admisible superior
a 1.5 kg/cm2.

Se determinaron los parametros sismo resistentes segun la norma E.030
ADi sefo sismo resistenteo

ARQ. EDGAR MOLLNEDD CASTILLO
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Tabla 22 - Parametros sismo resistentes

Parametros Sismo resistentes
Zona 3
Factor de Zona 0.35
Perfil del suelo tipo S2: Suelo intermedio
Factor de amplificacion del suelo (S) 1.15
Periodos (4 ) 0.6
Periodo (4 ) 2.0

Fuente: EMS del Proyecto

9 Segun los resultados de los ensayos quimicos: La cantidad de sulfatos en
todas las muestras son menores a 1000ppm, esto indica un grado de
exposici-n consi der ado Secrecomoendai utihizari gni f i c a
cemento tipo |, con un f'c de 280 kg/cm

1 2y una relacion agua/cemento de 0.5. La cantidad de cloruros en las
muestras son mucho menores a 1500 ppm, por lo que, segun la Normativa
E.050 no habria problemas de corrosion a las estructuras metélicas. Las
sales solubles totales en las muestras se suelo son bajas, por lo tanto, no
habria problemas de disolucion).

1 En ningun caso se debe cimentar sobre relleno no controlados. Todo
material de relleno inadecuado identificado en la etapa de excavacion
debera ser eliminado en su totalidad y reemplazado por un material de
relleno controlado.

1 El material de relleno para cimentacion debera ser un material seleccionado
segun las recomendaciones de la norma E050; deben ser particulas no
menos de materi al retenido en | a malla 130,
pasa la malla 200 menor al 50%, con IP no mayor a 6 y sin elementos
distintos de los suelos naturales.

1 Los materiales de excavacion constituidos por gravas arcillosas, y arenas
limosas con grava pueden ser utilizado en zonas de relleno, y se recomienda
conformar en capas de 25 cm compactadas al 95% de la maxima densidad
seca.

2.6.6 Pendientes

El ambito de estudio presenta suelos con pendientes llanas, asi como también
pendientes accidentadas a estes y norte donde se ubican las cadenas de
montafias de rocas intrusivas, La clasificacion de pendientes se realizé con los
rangos en porcentaje y grados, segun indica el manual de capacidad de uso
mayor de suelos. a continuacion, se muestra el cuadro de rango de pendientes.

ARQ. EDGAR MOLLNEDD CASTILLO
R.J. N°059-2018-
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Tabla 23 - RANGO DE PENDIENTES

) RANGO DE RANGO DE )
SIMBOLO | PENDIENTES PENDIENTES DESCRIPCION
(%) (GRADOS)
AB 01 4 Li o0 PLANOI l@C|_L|IcI;\lEAFIzDAol\AENTE
C 4-8 2i 4° MODERADAMENTE INCLINADO
D 8-15 4i 8° FUERTEMENTE INCLINADO
E 15- 25 8i 14° MODERADAMENTE EMPINADO
F 251 50 147 26° EMPINADO
G 50 75 261 37° MUY EMPINADO
H MAS DE 75 MAS DE 37° EXTREMADAMENTE EMPINADO

Fuente: D.S. N°017-2009-AG

Los rangos de pendientes han sido reagrupados en 5 categorias de rangos de
pendientes para la aplicacion del analisis jerarquico (método de Saaty), como se
puede ver en el siguiente cuadro.

Tabla 24 - REAGRUPADO LOS RANGOS DE PENDIENTES

RANGO DE | RANGO DE
SIMBOLO | PENDIENTES | PENDIENTES DESCRIPCION
(%) (GRADOS)
PLANO, LIGERAMENTE
ABC 0-8 071 4° INCLINADO A
MODERADAMENTE INCLINADO
. FUERTEMENTE INCLINADO A
DE 8-25 4114 MODERADAMENTE EMPINADO
F 257 50 147 26° EMPINADO
G 5071 75 261 37° MUY EMPINADO
H MAS DE 75 MAS DE 37° EXTREMADAMENTE EMPINADO

Fuente: Elaboracién propia

Pendiente llana a ligeramente inclinada (0  -2°):

Los relieves llanos con pendientes de 0 a 4% (0° a 2°), (Pendiente AB. Se
encuentran concentrados en depositos fluvioaluviales y fluviales, como
consecuencia de la actividad sedimentaria de los agentes erosivos y los sistemas
hidricos de la cuenca. Segun el analisis realizado para el analisis de peligro por
sismo, este rango de pendiente es menos susceptibles al sismo.

1
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Pendiente moderadamente inclinada (2 -4°):

Los relieves llanos con pendientes de 4 a 8% (2° a 4°), se encuentran
mayormente concentrados sobre los depdsitos fluvioaluviales y terrazas
ligeramente inclinadas, existentes como consecuencia de la actividad
sedimentaria de los agentes erosivos y los sistemas hidricos de las cuencas,
donde se encuentra asentada las areas agricolas.

Pendiente fuertemente inclinada (4 -8°):

Los relieves allanados con pendientes de 8 a 15% (4° a 8°), Se encuentran muy
distribuidos en todo el &mbito de estudio y constituyen zonas de transicién a
relieves de pendiente mas elevada, su formacion se da como consecuencia de
la actividad erosiva sedimentaria de los agentes erosivos y los sistemas hidricos
gue presenta el distrito.

Pendiente moderadamente empinada (8 -14°):

Los relieves inclinados con pendientes de 1
mayormente concentrados hacia las laderas de la cuenca, donde se encuentran

en rocas sedimentarias como resultado eminentemente de la actividad de los

agentes erosivos y los sistemas hidricos erosionales y sedimentarios que

presenta la cuenca.

Pendiente empinada (14 -26°):

Los relieves inclinados con pendientes de 2
mayormente hacia las partes intermedias y altas de las montafias de rocas
intrusivas.

Pendiente fuertemente empinada (26 -37°):

Los relieves con fuerte inclinaci-n de pend
encuentran mayormente concentrados en las laderas de la cuenca tanto en la

margen derecha e izquierda sobre las rocas igneas, como resultado

eminentemente de la actividad de los agentes erosivos y los sistemas hidricos

erosionales que presenta la cuenca.

Pendiente escarpada (>37°):

Los relieves con fuerte inclinaci -n de pe
constituyen laderas montafiosas escarpadas, en estas zonas el relieve es

complicado llegando en algunos casos a ser casi verticales, son el resultado de

fuerzas tectdnicas internas mayores y de la actividad de los agentes erosivos y

los sistemas hidricos erosionales que se presentan en la cuenca, este y el

anterior rango de pendientes son las unidades mas susceptibles al impacto

sismico.

ARQ. EDGAR MOLLNEDD CASTILLO
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Mapa 11 - MAPA DE PENDIENTES
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Fuente: Elaboracién propia
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2.7 ldentificacion de Peligros Naturales en el Area de Intervencion y Vias de
Acceso

2.7.1 Sismicidad:

Debido a la ubicacion proxima de la zona de convergencia de las placas de
Nasca y Sudamérica, la region de Moquegua ha sido afectada por muchos
movimientos sismicos. La sismicidad histérica nos indica que Moquegua y el sur
del pais se han registrado sismos desde el afio 1852 con magnitudes que
superan los 8 grados en la escala de Richter. Hasta la fecha el departamento de
Moquegua ha sufrido 26 sismos de grandes y medianas magnitudes con
consecuencias funestas como el ultimo del 23 de junio del 2001, terremoto que
afecto al sur del Perd, particularmente los departamentos de Tacna, Arequipa y
Moquegua, que alcanzo una intensidad maxima de VIl en la escala de Mercali
Modificada. A continuacion, se mencionan la serie de sismos registrados, que se
han descrito en base a los trabajos documentados de Silgado (1968) y otros.

- 24 de noviembre de 1604 : A las 13:30, la conmocién sismica arruino las
ciudades de Arequipa, y Arica. Un tsunami destruyo la ciudad de Arica y
Puerto de Pisco, como consecuencia murieron 23 personas en Arica. Tuvo
una magnitud de 7.8 y alcanzo una intensidad de VIl en la escala modificada
de Mercalli, en las ciudades de Arequipa, Moquegua, Tacha y Arica.

- 18 de setiembre de 1833 : a las 05:45 violento movimiento sismico que
ocasiono la destruccion de Tacna y grandes dafios en Moquegua, Arequipa,
Sama, Arica, Torata, Locumba e Illabaya, murieron 18 personas; fue sentido
en la Paz y Cochabamba en Bolivia.

- 13 de agosto de 1868 : a las 16:45, este terremoto alcanzo 8.6° en la escala
de Richter y una intensidad de grado Xl y fue acompafiado de tsunami. Este
movimiento sismico ocasiono fuerte destruccion en Arica, Tacna, Moquegua,
llo, Torata, Iquigue y Arequipa. La primera ola sismica alcanzo una altura de
12 metrosy arraso el puerto de Arica. A las 18:30, el mar irrumpié nuevamente
con olas de 16 metros de altura, finalmente a las 19:10, se produjo la tercera
ola sismica que baro la Corbeta América de 1560 toneladas y el Wateree de
los Estados Unidos, que fueron arrojados a unos 300 metros de la playa tierra
adentro. Las salidas del mar, arrasaron gran parte del litoral peruano y chileno,
muriendo en Chala 30 personas y en Arica unas 300 personas. La agitacion
del océano llego hasta California, Hawai, Yokohama, Filipinas, Sidney y
Nueva Zelanda. En Moquegua murieron 150 personas, en Arequipa 10 y en
Tacna 3, se contaron como 300 movimientos sismicos o replicas hasta el 25
de agosto, tuvo una magnitud de 8.6.

- 24 de agosto de 1942 : a las 17:51, terremoto en la region limitrofe de los
departamentos de Ica y Arequipa, alcanzando intensidades de grado IX de la
escala modificada de Mercalli, el epicentro fue, situado entre los paralelos
del4°® y 16° de latitud sur. Causo gran destruccién en un area de 18000
kilbmetros cuadrados. Murieron 30 personas por los desplomes de las casas
y 25 heridos por diversas causas. Se sintio fuertemente en las poblaciones de
Camana, Chuquibamba, Apla y Mollendo, con menor intensidad en
Moquegua, Huancayo, Cerro de Pasco, Ayacucho, Huancavelica, Cusco,
Cajatambo, Huaraz y Lima. Su posicion geografica fue -15° latitud sur y -
76°longtud oeste y una magnitud de 8.4, en Arequipa tuvo una intensidad de
V en la escala modificada de Mercalli.

NEPRED/
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- 11 de mayo de 1948 : a las 03:56, fuerte movimiento sismico en la region sur
afecto parte de los departamentos de Arequipa, Moquegua y Tacna. Los
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efectos destructores fueron maximos dentro de un area aproximada de 3500
km2, dejando el saldo de 1 muerto y 66 heridos. En el area central alcanzo el
grado VIl en la escala modificada de Mercalli. La posiciébn geografica del
epicentro fue -17.4° latitud sur y -71° longitud oeste. La profundidad focal se
estimé en unos 60-70 km, con una magnitud de 7.1°, en Moquegua se sintid
con una intensidad de VII y en Arequipa alcanzo una intensidad de VI en la
escala de Mercalli.

- 03 de octubre de 1951 : a las 06:08. Fuerte temblor en el sur del pais. En la
ciudad de Tacna se cuartearon las paredes de un edificio moderno, alcanzo
una intensidad del grado VI en la escala modificada de Mercalli. Se sintio
fuertemente en las ciudades de Moquegua y Arica. Las posiciones
geograficas fueron de -17° latitud sur y -71° longitud oeste y su profundidad
de 100 km.

- 13 de enero de 1960 : a las 10:40, fuerte terremoto en el departamento de
Arequipa que dejo un saldo de 63 muertos y centenares de heridos. El pueblo
de Chuquibamba quedo reducido a escombros siendo igualmente destructor
en Caraveli, Cotahuasi, Omate, Puquia, Moguegua y la ciudad de Arequipa.
El radio de perceptibilidad fue, de aproximadamente 750 km, sintiéndose en
toda la extensién de los departamentos de Cusco, Apurimac y Ayacucho. Este
sismo fue percibido en la ciudad de Lima con una intensidad del grado Il y en
la ciudad de la Paz con el grado llI-IV. La posicion geografica del epicentro es
de -16.145° latitud sur y -72.144° longitud oeste. La profundidad focal se
estima en 60 km, y una magnitud de 6.2°.

- 23 de junio de 2001 : a las 15:33, terremoto destructor que afecto el sur del
Peru, particularmente los departamentos de Moquegua, Tacna y Arequipa.
Este sismo tuvo caracteristicas importantes entre las que se destaca la
complejidad de su registro y ocurrencia. El terreno ha originado varios miles
de post-sacudidas o replicas y alcanzo una intensidad maxima de VIII.

Las localidades mas afectadas por el terremoto fueron las ciudades de
Moquegua, Tacna, Arequipa, Valle de Tambo, Caraveli, Chuquibamba, llo,
algunos pueblos del interior y Camana por el efecto del tsunami. El fuerte
sismo ocurrido el 23-06-2001, ha sido uno de los que mas afecto a esta region,
pues hizo colapsar cientos de viviendas de adobe y barro del C.P. de San
Francisco del departamento de Moquegua, que tuvo la mayor afectacion,
sobre todo las viviendas tuvieron serias fracturas y parte de ellas colapsaron,
fueron las que tuvieron ubicadas en terrenos con fuerte pendiente, en los
flancos del cerro San Francisco, carentes de cimentacién adecuado en el
proceso constructivo. El sistema de defensa civil y medios de comunicacion
han informado la muerte de 25 personas, 53448 damnificados, 341 heridos,
5506 viviendas destruidas, asi como desaparecidos, en los departamentos
antes mencionados, resultando el departamento de Moquegua entre los mas
afectados.
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Mapa 12 - MAPA SISMICO DEL PERU i PERIDO 1960 -2017.
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Z Fuente: Recopilado del Instituto geogréfico del Perd.
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El mapa presenta las intensidades méaximas por medio de curvas isosistas en la
escala Mercalli Modificada, incluyendo eventos histéricos de importancia
ocurridos en el Pera hasta el 31 de diciembre del 2001. La principal diferencia de
la versién reciente del mapa de Intensidades Maximas con la version anterior
(Alva Hurtado y Torres Cabrejos, 1983) es la incorporacion de tres mapas de
isosistas de sismos histéricos preparados por Silgado (1983) y la revision
actualizada de la informacién disponible. EI mapa presentado para el Pert ha
sido compatibilizado con los mapas de intensidades maximas de los paises
vecinos por el Coordinador Regional del Grupo de Peligro Sismico del Proyecto

SISRA.
Mapa 13 - DISTRIBUCION DE MAXIMAS INTENSIDADES
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El estudio de Microzonificacion Sismica (agosto 2012) elaborado por el Centro
Peruano-japonés de investigaciones Simicas y Mitigacion de Desastres
(CISMID) en convenio con la Universidad de Ingenieria, en el cual, respecto a la
historia sismica del Cercado de Lima, Silgado (1969, 1973, 1978 y 1992), hace
una recopilacion de datos sobre los principales eventos sismicos ocurridos en el
Peru desde el afio 1513. Este trabajo constituye una fuente de informacién
basica para el conocimiento de las intensidades sismicas de los sismos
historicos. Segun esta informacion, los mayores terremotos registrados en la
costa central del Peru son los de 1586, 1687 y el de 1746, este Ultimo destruyo
completamente la ciudad de Lima y generé un maremoto con olas de 15a 20 m
de altitud.

Su historia nos indica que Moquegua y la zona sur del pais se han registrado
sismos desde 1604, con magnitudes que han superado los 8 grados en la escala
de Richter, con consecuencias graves, que se han sentido hasta en centro del
pais. Casos como del 13 de agosto de 1868 en el que se produjo un sismo de
8.6°, hasta la fecha se viene viviendo el silencio sismico. En la descripcién de los
sismos se han utilizado como documentos basicos los trabajos de Silgado (1968)
y otros.

En la regién central (A-1), existen dos &reas de acoplamiento sismico, siendo la
ubicada al norte, la de mayor tamafio. Ambas &reas son parte de otra, cuyo eje
mayor, paralelo a la costa, tiene una longitud de 350 km. La magnitud del sismo
ha sido estimada en 8.5-8.7 Mw. Las areas estarian asociadas al terremoto de
1746.

En la regién sur (A-2), el area de acoplamiento sismico se encuentra ubicada
frente a la zona costera de las ciudades de Nazca y Yauca, y daria origen a un
sismo de magnitud de 8.0 Mw. El &rea estaria asociada al terremoto de 1913.

En la region sur (A-3), el area de acoplamiento sismico considera a la zona
costera de los departamentos de Moquegua y Tacna, y corresponderia a un
sismo de magnitud 8,1 i 8,5 Mw. Esta aspereza estaria asociada al terremoto
de 1868.

En la regién norte de Chile (A-4), el area de acoplamiento sismico es mayor, ya
gue practicamente considera la zona costera entre las ciudades de Arica y
Antofagasta en Chile. El sismo tendria una magnitud superior a 8,6 Mw y estaria
asociado al terremoto de 1877. Recientemente, el extremo norte del area, cerca
de la ciudad de lquique, dio origen a un sismo de magnitud 8,0 Mw (abril del
2014), lo que significa que dicho evento habria liberado parte de la energia
acumulada, principalmente en el extremo
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Mapa 14 - MAPA DE ZONAS DE ACOPLAMIENTO SiSMICO EN EL BORDE
OCCIDENTAL DE PERU-CHILE OBTENIDO A PARTIR DE DATOS DE GPS.
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Fuente: Escenario de sismo y tsunami en el borde occidental de la region central del
Pera

Las flechas negras corresponden a las medidas in situ y las verdes a las
obtenidas con el modelo tedrico. La buena correlacion sugiere la existencia de
hasta 4 zonas de acoplamiento sismico (Chlieh et al, 2011)

2.7.1.1 Distribucién espacial de los sismos:

Cuando se analiza en detalle la distribucion espacial de la sismicidad en el
Peru, se debe dar mayor atencion a los sismos de foco superficial, debido a
que ellos, por ocurrir cerca de la superficie, representan ser de mayor peligro
para las areas pobladas. En el caso del Peru, toda la zona costera y en el
interior del continente, principalmente la zona subandina. Segun la historia
sismica del Perd, los sismos que han causado mayores dafios en superficie,
presentaron magnitudes aproximadas mayores a 7.0 Mw y niveles de
sacudimiento superiores a intensidades VIl (MM).

De estos sismos, los mas importantes, en cuanto a dafios producidos en
superficie, fueron los de 1586 y 1746 que causaron la destruccion en la ciudad
de Lima, principal ciudad de Sudamérica.

En los gréficos se muestran mapas de distribucion espacial de los sismos
histéricos de mayor magnitud ocurridos en Perl y en toda la zona de
subduccion de la placa de nazca respectivamente. Observandose en el primero
que el 70% del total de eventos presentan sus epicentros frente a la zona
costera, todos asociados al proceso de subduccion de la placa de Nazca por
.|
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debajo de la Sudamericana. Estos eventos, en mayor nimero, se encuentran
en las regiones centro y sur, mostrando que ambas regiones presentan mayor
riesgo. La regién norte, la casi ausencia de sismicidad, sugiere que la misma
requiere de mayores periodos de acumulacién de energia. En el interior del
continente, todos los sismos estan asociados a la formacién y reactivacion de
fallas geoldgicas presentes a lo largo de la zona andina y subandina, el tamafio
del sismo dependera de la longitud de la falla.

Mapa 15 - ZONIFICACION SISMICA DEL PERU
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Mapa 16 - PRINCIPALES SISMOS OCURRIDOS ENTRE 1900 Y 2016 EN LA
ZONA DE SUBDUCCION DE LA PLACA DE NAZCA
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Fuente: Instituto de Defensa Civil (INDECI), Areas probables de ruptura
Sismica en el borde occidental del Peru, a partir de la variacion del parametro
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2.7.1.2 Acoplamiento sismico vy escenario de sismo

En la Seccién 2.3 se propuso un modelo de acoplamiento sismico para el borde
occidental de la region central del Peru, obtenido a partir de mediciones
geodésicas (GPS).

Este modelo indica la existencia de dos areas fuertemente acopladas o de
mayor acumulacion de energia frente al borde occidental de la regién, la
primera ubicada al norte de la costa de Lima y la segunda en su extremo sur.

Suponiendo que el terremoto de 1746 representa ser el de mayor magnitud
ocurrido en esta region, hasta el afio 2010 se tendria un periodo intersismico
de 265 afios, lo cual corresponde a una tasa de déficit de deslizamiento entre
placas equivalente a un terremoto de magnitud de 8.8 Mw.

Mapa 17 - ACOPLAMIENTO SISMICO Y ESCENARIO DE SISMO
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A) Sismos historicos en el borde occidental de Peru (Sladen et al., 2010).

B) Modelo de déficit de deslizamiento en Pera y Chile.

C) Distribucion del vector deslizamiento obtenido al combinar la tasa de déficit de
deslizamiento con un periodo intersismico de 265 afios correspondiente al terremoto
de 1746 (Pulido et al, 2012).
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2.7.2 Identificacién del tipo de peligro a evaluar

Segun el Manual EVAR del CENEPRED (version 2, 2014), se tiene la siguiente
clasificacion de peligros originados por fendmenos naturales.

Imagen 7 - PARAMETRO DE EVALUACION i MAGNITUD DE LOS SISMOS

PELIGROS GENERADOS ROR
FENOMENOS DE ORIGE
NATURAL
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Fuente: Manual EVAR del CENEPRED Version 1l (2014).

Segun los antecedentes mencionados la zona de emplazamiento de las
infraestructuras que se va construir se va evaluado por:

Peligro originado por fenémeno de Geodinamica interna 1 Sismos.

El fenbmeno mencionado tiene como parametro de evaluacion la intensidad,
factor desencadénate a la magnitud del sismo, asi como también factores
condicionantes como: tipo de suelos, unidades geoldgicas, unidades
geomorfoldgicas y pendientes en grados.

3 DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1 Metodologia para la Determinacion del Peligro

La presente metodologia es una adaptacion hecha en base al Manual para la
evaluacion de riesgos originados por fenédmenos naturales 02 version, elaborada
por el CENEPRED.

ARQ. EDGAR MOLLNEDD CASTILLO
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Imagen 8 - ORGANIGRAMA DETERMINAR EL NIVEL DE PELIGRO
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Imagen 9 - METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION DE NIVELES DE
PELIGROS
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Fuente: Manual para la evaluacién de riesgos originados por fenémenos naturales
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por el terreno donde se ejecutara el proyecto, es decir, el local de la institucién
educativa y sus alrededores inmediatos. En esta zona se realizaran las obras de
mejoramiento y se concentraran los principales impactos durante la construccion.
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Mapa 18 7 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Fuente: Elaboracién Propia Equipo Técnico

3.3 Recopilacion y Andlisis de Informacién Recopilada

Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INEI, SENAMHI, BCR), informacién
historica, cartogréafica, topografia, hidrografica, climatoldgica, geolégica y
geomorfoldgica del area de influencia afectada por el fenémeno de origen natural
de geodindmica interna - sismo.

Para el analisis del presente Informe de Evaluacion de Riesgo se cont6 con la
siguiente informacién:

- Plano Topogréafico del Area de estudio
- Plano Geomorfolégico del &rea de estudio
- Plano de Rios y Quebradas de Mapa geoldgico a escala.

- Plano de Tipos de suelos del area de estudio

- Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth de diferentes afios (hasta
el 2014).

ARQ. EDGAR MOLLNEDD CASTILLO
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Imagen 10 - PROCESAMIENTO DEL ANALISIS DE INFORMACION

l FLUJOGRAMA GENERAL DEL PROCESO DE ANALISIS DE INFORM

Estudios tecnicos, informes tecnicos y.
articulos de investigacion. Informacio
vectorial y raster

Recopilacion de
informacion

determinar el sistema de coordenada
geograficas y el datum WGS 84 zona }
determinar la escala de trabajo para |
Homogenizacion de la caracterizacion del peligro
informacion determinar la escala de trabajo para |4
vulnerabilidad del area de estudio
construir base de datos en excel referid
fenomeno de flujo de detritos

identificar los parametros condicionantg
y parametros desencadenantes del
fenomeno flujo de detritos
indentificar los elementos expuestos
susceptibes al fenomeno de flujo de
detritos
identificar los parametros de interes p3g
el analisis de vulnerabilidad

seleccion de parametro
3 |parael analisis de pelign
y vulnerabilidad

vincular la base de datos de peligros
vulnerabilidad con la informacion
cartografica para el posterior calculo d4
nivel de riesgo

construccion de la basq
4 |de datos para el inicio dg
geoprocesamiento

Fuente Elaboracion Equipo Técnico.
3.3.1 Determinacion del Nivel de Peligrosidad

La determinacién de peligro es un proceso complejo que conlleva planear,
ejecutar y evaluar acciones que incluye la inversibn econémica para conocer,
reducir y controlar el riesgo. El peligro es estimar o valorar la ocurrencia de un
fendmeno con base en el estudio de su mecanismo generador, el monitoreo del
sistema de perturbacion y/o el registro de sucesos (se refiere al fendmeno mismo
en términos de sus caracteristicas y su dimensioén) en el tiempo y ambito
geografico determinado.

NEPRED/
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3.3.2 Peligro:

Se define al peligro como Probabilidad de que un fendmeno, potencialmente
dafino, de origen natural o inducido por la accién humana, se presente en un
lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia
definidos. Para determinar los niveles de peligrosidad se debe iniciar con la
recopilacién de informacion, identificar la probable area de influencia del
fendmeno en estudio, identificar los parametros de evaluacion (intensidad,
magnitud y recurrencia), susceptibilidad (factores condicionantes y
desencadenantes), realizar un andlisis de elementos expuestos y definir los
probables escenarios que se pudieran dar si el peligro se materializara.

3.3.3 Sismo:

Los sismos son movimientos originados por | liberacion de energia que se inicia
en un punto de ruptura en el interior de la Tierra. Al originarse un sismo la energia
sismica se libera en forma de ondas sismicas que se propagan por el interior de
la Tierra, estas viajan por diversas trayectorias hacia el interior de tierra antes de
llegar a superficie.

Start: /11711 5:46:01 UTC (1) Station: Monroe. Louisiana 32.5447N 92 0042W Samples: 599750 SPS: 50
Comment: MU.3 10166.0km/6441.6mi from Monroe, LA NEAR EAST COAST OF HONSHU, JAPAN Max/Min: 35276/-37%13 X: 3.19.55 - 38kc/s
Evont Timo. U3/11 05:46:23.7 Lat/Long: 38.322N 142.369E Dopth: 24.4km 15.2Zsu Mag: M8.9

Org: 5:46:23.6 P:5:59:37.3 S 5:10:40.2 Diff. 11:02.3min Dist. 33.245dcg 10366.8km 5441 6mi Mag: MI72 JB: 24

380--

152-

V>

ST T e e A sl e iy e e e S s b e RS AR U |

05:46:01 az-a 1801 Jam S0:01 s 2z01 as-an s4am ool 2601 4201 50:01

Las estaciones sismicas instaladas a nivel mundial registran el paso de las ondas
y las almacenas para su posterior andlisis y procesamiento, con el uso de
software especializado se obtienen los parametros sismicos que aportan
informaciones valiosas para los estudios de sismicidad.

Sismograma del sismo ocurrido en Japén el 11 de marzo de 2011, magnitud Mw
8.9 (Imagen del registro en la estacion de Monroe, Louisiana, Estados Unidos):

3.3.4 Parametros sismicos

Son aquellos que se caracterizan el sismo y son frecuentemente mencionados
en los boletines sismicos que emiten las entidades sismologicas.

- Hipocentro (profundidad del sismo):

Es el punto en el interior de la Tierra donde comienza la ruptura, también se
le conoce como foco sismico.

- Hora Origen:

- Representa la hora em que se inicia la ruptura, se expresa generalmente en
tiempo universal, denominado Coordinated Universal Time O UTM. Son 5
horas adicionales a la hora local de Peru.

ARQ. EDGAR MOLLNEDD CASTILLO
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- Epicentro:

Esla proyeccion vertical del hipocentro en la superficie terrestre, se
representa en coordenadas geograficas o coordenadas UTM.

- Magnitud:

La magnitud representa la energia liberada en el hipocentro. el valor de la
magnitud de un sismo en particular es Unico, no esta relacionada con el lugar
de ubicacion de un punto geogréfico.

A continuacion, se describen las escalas de magnitud que han sido
formuladas a lo largo del tiempo, actualmente la méas utilizada a nivel
mundial es la escala de momento sismico.

ML, parametro de magnitud propuesto por Richter en 1935, para aplicarla
en sismos del Sur de California. La definicion original esta dada en funcion
de la amplitud maxima de las ondas sismicas, registradas en un sismografo
Wood- Anderson ubicado a 100 km de distancia del epicentro. Esta escala
comenz6 a traer problemas cuando se aplicé a distintas regiones, ya que la
forma de los registros depende del tipo de sismo y el tipo de estructura donde
se propagan las ondas sismicas; esto a su vez responde a caracteristicas
particulares del terreno.

MB, utilizada para el célculo de la magnitud de telesismos (sismos ubicados
a distancias mayores a 500 km), con hipocentros (0-70 km) superficiales. Su
célculo esta basado en el analisis de las ondas internas.

MS, magnitud basada en la amplitud de ondas superficiales. Se emplea para
telesismos superficiales.

MD, magnitud basada en la duracion o CODA del evento sismico. Se utiliza
generalmente cuando un sismo se produce cerca a la estacion sismica y los
sismogramas se saturan, en estos casos es dificil identificar la amplitud de
la sefial. La cuantificacién de esta magnitud esta en funcion de la duracion
de la sefial y la distancia epicentral (Lee. 1972).

MW, calculada a partir del momento sismico (parametro que relaciona las
dimensiones de la fuente sismica: rigidez del medio donde se produce el
movimiento (l), el area de dislocacion (S) y el desplazamiento medio de la
misma (D)).

Mn = (2/3LogMo0-10.7)
Donde: Mo es el momento escalar en dinas-cm.
- Intensidad sismica:

La intensidad es una medida cualitativa de los efectos causados en la
persona, viviendas, infraestructura y en la naturaleza. A diferencia de la
magnitud, la intensidad origina por un sismo puede variar en distintos puntos
geograficos, mientras mas cerca este el epicentro los efectos seran
mayores.

La escala de intensidad sismica mas utiliza en nuestro medio es la escala
de Mercalli Modificada que tiene doce grados los cuales se expresan en
ndmeros romanos.

- Distancia al epicentro

Es la distancia horizontal mediad desde el epicentro hasta un punto
geografico en la superficie terrestre.
-
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3.4 Identificacion de probable area de influencia

Se debe determinar una posible area de influencia, segun lo establecido en los

Lineamientos para la elaboraciéon del Informe de Evaluacion del Riesgo de

Desastres en Proyectos de Infraestructura Educativa, segun lo analizado en su

entorno inmediato, su area de influencia lo conforma el Distrito de Omate de la

provincia de General Sdnchez Cerro, segun las condiciones fisicas que presenta

la provincia en mencién y como consta en la informacion proporcionada por la

Entidad, respecto al pr oyle cSERVICIGI MEJ ORAMI EN
EDUCACION SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL

DOMINGO NIETO DISTRITO DE OMATE, PROVINCIA DE GENERAL SANCHEZ

CERRO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUAOG.

Mapa 19 - Identificacion del area de influencia

280000 290000 300000

.

{

AREA DE INFLUENCIA D ,__
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8170000
8170000

8160000

8160000

8150000
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Fuente: Elaboracion Propia

En base a la informacién recopilada de la plataforma de estadistica de la calidad
educativa (ESCALE), en el Distrito de Omate, la Unica alternativa educativa a nivel
secundario es la I.E. Mariscal Domingo Nieto y siendo considerado como zona
rural el total de estudiantes prefieren elegir esta Unica alternativa.

R.J. N°059-2018-3ENEPRED/
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Tabla 257 Instituciones educativas en la provincia de Omate

Cadigo . . ., . .
Modular Nombre de SS.EE. | Dep.| Prov.| Dist. Direccion Nivel / Modalidad
3959297 SEMILLITAS DEL FUT| VIA PRINCIPAL Inicial No Escolarizado
143462( CARABAYA CARABAYA Primaria
061456( 226 CHALLAHUAYO Iniciat Cuna Jardin
028674( 43074 CHALLAHUAYO Primaria
0541727 43133 CHICHILIN ALTO Primaria
3946974 LA SAGRADA FAMILIA| CALLE VIA PRINCIPAL]| Inicial No Escolarizado
3946974 SAGRADO CORAZON CALLE VIA PRINCIPAL]| Inicial No Escolarizado
0614537 225 AVENIDA EJERCITO S/ Iniciat Cuna Jardin
0286737 43073 COGRI Primaria
AVENIDA MARISC . i
1127349 OMATE DOMINGO NIETO Superior Tecnoldgica
1627249 OMATE COGRIMZFLOTE 1 Bésica EspecidPrimaria
1738004 OMATE COGRIMZ FLOTE 1 | Béasica Especidhicial
0287057 43055 8 ESCOBAYA Primaria
3959271 VIRGEN DE GUADALU o ESCOBAYA Inicial No Escolarizado
3998724 VIRGEN DEL CARMEN E)J CALLE PRINCIPAL Inicial No Escolarizado
4000324 LAS UVITAS N CALLE LA CULTURA 11 Inicial No Escolarizado
0225134 213 g % CALLE IGNACIO JOVE| Iniciat Cuna Jardin
0286704 43070 8 g l-ll_J CALLE 3 DE ABRIL 406 Primaria
43072 ALFREL > < < . .
0286724 RODRIGUEZ RODRIGL 8 2 % CALLE AREQUIPA 103| Primaria
3 — —
136007] ALBERTO FARAHDAV = | @ CALLE TRES DE ABRIL| Basica Alternativanicial ¢
] Intermedio
0680947 ALBERTO FARAH DAV E CALLE TRES DE ABRIL| Basica Alternativavanzad
(O]
030960 m;‘g'CAL el CALLE TRES DE ABRIL Secundaria
SAANEE GENER| .
143463 SANCHEZ CERRO CALLE AREQUIPA S/N| Instancia de Apoyo
CALLE FRANCIS . .
0286714 43071 ZACONETA S/N Primaria
0540111 DIVINO NINO JESUS CALLE MOQUEGUA S/| Iniciat Cuna Jardin
028706( 43056 SABAYA Primaria
112677( 258 SAN FRANCISCO Iniciat Cuna Jardin
028707¢ 43057 SAN FRANCISCO Primaria
0856274 43165 SAN JUAN DE DIOS Primaria
3998729 LAS CAMPANITAS CALLE SAN JUAN DE [ Inicial No Escolarizado
394698¢ LOS LEONES SAN JUAN DE DIOS Inicial No Escolarizado
1126814 SAN VICENTE DE PAU SANTA LUCIA DE SALI| Técnico Producthv@ETPR(
43052 INMACULA . .
0219914 CONCEPCION URINAY Primaria
Fuente: ESCALE

3.5
Nieto

Peligros identificados en el area de influencia de la I.E. Mariscal Domingo

Segun informacion oficial de instituciones generadores de informacién se realizé
la recopilacién de informacidn, en donde se identificaron peligros de Geodinamica
interna, Externas e Hidrometereoldgicas con incidencia directa al area de estudio
de la I.LE. Mariscal Domingo Nieto , provincia General S&nchez Cerro,

Departamento de Moquegua., segun el siguiente detalle:
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Tabla 26 - Registro de peligros originados por geodinamica interna i
segun reporte del IGP, 2022 -2024 en la Provincia General Sanchez Cerro

sismo,

Reporte sismic| Referencia Fecha y hora (Local Magnitug
IZ%I;Z(SGE%SIS/Rfél km al NO de La Capilla, General SanchekiGquegu| 22/10/2024 08:48:4 3.5
IZGOZSE(;\ISSB/RSM km al O de La Capilla, General Sanche®Oqueguy 02/08/2024 02:39:1 3.6
IZ%ZSZEESB/RSSS km al O de La Capilla, General Sanche®Ogqueguy 16/04/2024 07:24:.0 3.7
IZC(S)I;Z(SlEYI\:IgSIS/RS7 km al S de Ichufia, General SanchezNi@juegua 22/03/2024 08:04:00 3.5
IZ%ZSE\ISSB/REM km al O de La Capilla, General Sanche®Oqueguy 09/03/2024 05:04:2 3.6
Iz%lzzglEé\lsSIS/Rflo km al SE de La Capilla, General SanchekGgueyy 01/03/2024 02:12:2 4
;GOZ&E;%/RHG km al O de La Capilla, General Sanche®Oqueguy 29/02/2024 06:48:4 3.5
;%ZglEZ'\éSB/RSl km al O de La Capilla, General SancheMoguegua| 22/02/2024 17:46:1 3.8
IzcézzglEé\l?&S/RSQ km al O de La Capilla, General Sanche®Gqueguy 16/02/2024 13:59:00 3.5
o es1S/RY8 km al NO de La Capila, General Sanchemoquegu 0110212024 08:59:3 4
IZCSI;\{;):?E(;\llSIS/R£7 km al O de La Capilla, General SancheMoquegua| 29/12/2023 22:03:1f 3.4
IZ%ESEEJSS/RSS km al N de La Capilla, General SancheMoguegua| 13/12/2023 20:53:5 3.5
IZ%SSE&SB/RSlS km al O de La Capilla, General Sanche®MOqueguy 13/12/2023 20:51:2 3.5
;%I;gsEgl\l?SIS/Rfﬂ km al O de La Capilla, General Sanche#Gquegu{ 05/12/2023 14:04:5 3.7
IZ((B)I;"{KC)IQ‘)E?I\:BSIS/R% km al O de La Capilla, General SancheMoguegua| 28/11/2023 00:04:2 3.8
;%ZQ)IGESI\IOSIS/RSH km al S de La Capilla, General SancheMOquegugq 11/11/2023 04:21:1f 3.9
;%ESEQSSB/RSZO km al NE de La Capilla, General SancheGguegy 09/10/2023 21:59:1] 3.5
;%Z&C;SE&S'S/RSG km al SE de La Capilla, General SancheMOquegu; 06/10/2023 21:28:3 3.5
|2G0I;§)ZFI)EYI\IOSIS/RSZO km al E de La Capilla, General SancheMBquegugq 30/09/2023 09:06:2f 3.4
IZ%ZQC):SEESB/RS% km al O de La Capilla, General Sanche®MOqueguy 21/09/2023 13:28:1 3.7
IZ%ZQC):SE%SB/RHO km al NO de Torata, Mariscat Mietpiegua 10/09/2023 03:55:4 3.6
Iz%l;gg\éSIS/Rfl km al S de Ubinas, General SanchezNi=quegua 23/08/2023 13:30:51 3.3
(ZBOPZ/CC{:)I(E)'E\SI? IS/R837 km al O de Omate, General Sanchez2\teegua 02/02/2023 09:37:2 3.7
Iz%l;g(l)EZI\LSIS/REQ)l km al NO de Omate, General SancheMoguegua| 15/01/2023 19:12:4 3.9
IZ%Z/ZS%\:)S'S/RS?,Q km al O de Omate, General Sanchez2\teegua 01/12/2022 01:42:3 3.8
IZ%Z/Z(.?E%SB/RS% km al O de Omate, General SanchezZ\tewegua 20/11/2022 19:40:20 3.7
IZ%I;/ZE):E;SIS/RESS km al O de Omate, General SancheZ\Mieuegua 26/08/2022 17:19:4 3.8
IZ%ZSSE;,’SB/RSM km al O de Omate, General SanchezZ\temegua 16/08/2022 13:45:21 3.6
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Reporte sismic| Referencia Fecha y hora (Local Magnitug
IZ%ESE&;\;SB/RSSO km al O de Omate, General Sanchez2\temegua 31/07/2022 08:34:20 3.7
IZ%ESE%SB/RSSS km al O de Omate, General Sanchez2\temegua 26/07/2022 22:11:00 3.8
IZ%E/ZSEQQSB/RESZ km al O de Omate, General Sanchez\Vewegua 24/07/2022 08:46:2| 3.6
IZ%EQSE&SB/RSSG km al O de Omate, General Sanchez2\temegua 23/07/2022 02:54:00 3.6
IZ%S/ZSE&SB/RSSG km al O de Omate, General Sanchez\VZewegua 21/07/2022 22:06:2l 3.6
IZ%ESE%SB/RESS km al O de Omate, General Sanchez2\temegua 21/07/2022 19:05:20 3.8
Iz%lzégfé\:)SIS/Rfsz km al O de Omate, General Sanchez2\temegua 16/07/2022 03:35:3 3.6
IZ%SQSEEJ,SB/RE% km al O de Omate, General SanchezZ\Ceegua 13/07/2022 21:33:1 3.7
Iz%zgﬂ\IZSIS/RSSZ km al O de Omate, General SanchezMiewegua 13/07/2022 21:04:4 3.6
;%SQSEESIS/RS% km al O de Omate, General SanchezZ\Ceegua 13/07/2022 20:01:0 3.7
;%SSE%SB/RSC%O km al O de Omate, General SanchezZ\Ceegua 13/07/2022 16:15:3 3.6
;%ESE%SIS/RS% km al O de Omate, General SanchezZ\ewegua 13/07/2022 12:56:1 4.4
IZ%SQSE%SB/RSC%? km al O de Omate, General SanchezZ\Ceegua 13/07/2022 11:05:20 4.4
;%ESE;SB/RSM km al O de Omate, General SanchezAewegua 13/07/2022 10:56:3 3.7
;%SSE%SIS/RS% km al O de Omate, General SanchezMisuegua 13/07/2022 05:54:4 3.5
;%nggggS/RSB? km al O de Omate, General SanchezZ\Ceegua 13/07/2022 05:06:5 3.6
;%I;/ZSE;SB/RSS? km al O de Omate, General Sanchez\Viewegua 13/07/2022 04:13:3 4.7
IZ((S)I;’lzgfgl)\llSIS/RS:ﬂ km al O de Omate, General SanchezZ\teegua 12/07/2022 21:55:3 3.6
;%z/zgf:;\loSB/RSSZ km al O de Omate, General Sanchez\VRewegua 12/07/2022 21:21:3 3.6
IZ%ZQSEZI\:;SB/RSBZ km al O de Omate, General SanchezZ\Ceegua 12/07/2022 20:45:0 3.8
IZ%ZSE%SB/RSBZB km al O de Omate, General SanchezZ\teegua 12/07/2022 20:30:0 4.4
;%I;/ZSE;SB/RSSZ km al O de Omate, General Sanchez\VRewegua 12/07/2022 20:20:4 3.7
IZ%Z/ZSEZI\;;S"Q’/RS% km al O de Omate, General SanchezZ\Ceegua 12/07/2022 19:47:21 3.4
IZ%I;/ZSEZI\ISSIS/RESZ km al O de Omate, General Sanchez\Vewegua 12/07/2022 19:35:1 3.5
IZ%I;/ZE):E;SIS/RESS km al O de Omate, General Sanchez\Vewegua 12/07/2022 19:23:5 3.9
.9 IZ%Z/ZSEZI\IS)SB/RSZQ km al O de Omate, General Sanchez\Miewegua 12/07/2022 19:08:1] 3.8
% IZ%I;/ZSEZI\IZSIS/REZY km al O de Omate, General SanchezMigwegua | 12/07/2022 19:04:4 3.6
; % IZ%Z/Z(.?E;SB/RSM km al O de Omate, General SanchezMisuegua 12/07/2022 18:36:1] 5.4
é é IZ%I;/ZE)Z?I,E;\llSIS/RE% km al NO de Omate, General SGncheMoeuegua| 16/06/2022 21:50:5 4
% ) Fuente: IGP reporte sismos 2022-2024, provincia General Sdnchez Cerro
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Tabla 27 - Relacion de peligros identificados en el Distrito de Omate, segun

el SINPAD

Cadigo Tipo de Peligro principa Departamgntg/Provincie Fechay hora| Nivel de Ig Estado
SINPAL Evento Distrito del evento | emergencig

] snenceno| S B KOOSR | CERBIRERT || e
140650| EMERGENCI mg‘,@l’;"g\'@u A '\S"AOI\?CUHESZU@ER/ROG/E(')\'@[ 1/07/2021 08:q - CERRAD(
] ol S B B | SO | o
183972| EMERGENC] DEFICIT HIDRIq MO EOLA I SENEA 23111/2023 | NiveLo | cERRADG
160507| EMERGENCI DEFICIT HIDRIG hSA,&OthCUHEIEGZUéER/ROG/E(’)\Ihﬁ,E 7/12/2022 00:1 - CERRAD(
182830 EMERGENC] NOENDIOS | MOQUEGLA 1 SENE! 311112023 13:9 - CERRADC
o] encenol LGS HOOSUR | SO | o
o wenceno| LGS KOOSR T SO | o
157853| EMERGENCH | SEII0S g"AO,\?CUHEEGZUéER/ROG/Eg@ 9/10/2022 13:1 - CERRAD(
157804| EMERGENCH | SEIOIOS g"AO,\?CUHEEGZUéER/ROG/Eg@ 7/10/2022 15:1 - CERRAD(
157766 EMERGENCH | SETOI0S g"AO,\?CUHEEGZUéER/ROG/Eg@ 6/10/2022 12:1 - CERRAD(
e T e N e R o
145699| EMERGENC] 1 SENDIOS O o ony 1/12/2021 15:1 - CERRAD(
143724| EMERGENC] [ CENDIOS | MOQUEGLA 1 SENE! 911012021 19:1 - CERRAD(
143709 EMERGENC] P CENDIOS | MOQUEGLA 1 SF ! 81102021 10:1 - CERRAD(
] ool LGS Ko | SO | o
o] veroenc| B TCE [V T SRSl | o
141427| EMERGENC] 1 SERDIOS O o oy 210812021 12:( - CERRADC
o ercenol ELGS® KOOSR | SO | o
o T e TN o R e
157563 EMERGENC] |[CENDIOS | MOQUEGLA 1 SENE! 111012022 16:1 - CERRAD(
8721 | EMERGENC) !;“é’.q:fé*%é’gm MOQUEGUA /| GENEY ;05019 15, CERRADC
T T R e WA el R
] ool s, [N | OB | o
| vencencl s, | B | OB || o
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o averoencl NS | [UOGUEGIA T SOEISTROD | [cemnaod
98366 | EMERGENCI :_l\ll_'lI'JI;/lllASiS I\SAEI\(IDCUHEEGZUSER/ROG/EQI\% 2/02/2019 17:Q - CERRAD(C
oost |emeroenc| WVAS | |VOQUECUA T GENEFIDBIROTS || cenpaoe
oo |emeroenc| LVAS ™ [VOQUECUA T GENEF 008 || cenpaog
182192 | EMERGENCI \F/{JEI;\IRT'I'OESS '\SAAOI\IQCUHEEGZU(?ER/ROG/EO’\II\% 12{18/2023 NIVEL 1 CERRAD(C

Fuente: SINPADv2.0-INDECI
3.6 Parametros de Evaluacion

Se indican los pardmetros considerados como parte importante en el calculo del
nivel de peligrosidad por geodinamica interna - sismo:

3.6.1 Pesos ponderados de los parAmetros de evaluacion por Intensidad:

Se han seleccionado los parametros de intensidad del sismo, Los valores
numeéricos (pesos) fueron obtenidos mediante el proceso de analisis jerarquico.

Para el andlisis de los peligros, se utilizé el andlisis multicriterio, denominado
proceso jerarquico, que desarrolla el calculo de los pesos ponderados de los
parametros que caracterizan el peligro (Saaty, 1980) cuyo resultado busca
indicar la importancia relativa de comparacién de parametros. Seguidamente se
muestra la siguiente tabla, la misma que serd utilizada para el calculo de los
ponderados de los demas peligros objeto del andlisis de la presente evaluacion

R.J. N°059-2018-

de peligros.
Para el célculo de los pesos ponderados emplearemos el método desarrollado
por SAATY:
Tabla 28 - METODO SAATY
ESCALA
NUMERICA ESCALA VERBAL EXPLICACION
... | Al comparar un elemento con el otro, el |
Alsolutamente o muchisirde . e
9 : . se considera absolutamente o muchisim
importante o preferido que | .
importante que el segundo.
. . Al comparar un elemento con el otro, el |
Mucho rds importante . L
7 . se considera mucho mas importante o pi
preferido que
que el segundo.
Al comparar un elemento con el otro, el |
5 Mas importante o preferido g| se considera mas importante o preferido
segundo.
. L Al comparar un elemento con el otro, el |
Ligeramente mas important . o .
3 . es ligeramente mas importante o preferid(
.9 preferido quesegundo
17 Al com .arar un elemento con otro
2 1 Igual o diferente a : pa :
o indeferencia entre ellos.
™ Li . Al comparar un elemento con el otro, el |
? geramente mes importante ) ; .
i3 1/3 . se considera ligeramente menos import
2 preferido que .
iz preferido que el segundo.
ig
2

1
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Al comparar un elemento con el otro, el |
1/5 Meros importante o preferido| se considera menos importante o preferi
el segundo.

Al comparar un elemento con el otro, el |

Mucho mes importante

1/7 referido aue se considera mucho menos importal
P q preferido que el segundo.
Absolutamente o muchis| Al comparar un elemento con el otro, el |
1/9 menos importante o prefg se considera absolutamente o muchisimo
gueeé. . importante o preferido que el segundo.
2468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplear

necesario un término medio entre dos de las intensidades anteriores

Fuente: CENEPRED
Tabla 29 - PARAMETROS DE EVALUACION Y DESCRIPTORES

Parametro de Evaluacién

Parametro Intensidad sismo

Desarrollo de Descriptores

X, XI'y XHDestruccion, desde estructuras de madera o ladrillo hasté
estructuras subterrdneas, con suelo muy agrietado con def
hundimiento y desestabilizaciones

VIl y IX Dafio de leve a considerable en estructuras con disefio €
Intensidad Alta| observa desde paredes separadas, caida de estructuras verticales,
y/o desplazamiento parcial de edificios. Grietas visibles en el suelo.
VI y VII Es sentido por todos, los mismos salen al exterior, se obs
muebles movidos, caida de revestimientos hasta dafios de leva a
infraestructura

IV'y VEs sentido por muchos, muchos se despiertan, se observa deg
Intensidad Bajq y puertas agrietadas hasta objetos volcados

Intensidad Mu
Alta

Intensidad
Media

I, 'y Il No percibido o percibido de manera muy sensible, espec

Intensidad Mu| . X o
pisos superiores de edificaciones altas

Baja
Fuente: Elaboracion propia

a. Intensidad del sismo:

En I a publicaci-n AEVALUACI ¢N DEL PELI GRO A
EFECTOS SECUNDARI OS EN PERDPO el aborado por
Perti IGP, se presenta el mapa de intensidades maximas para sismos ocurridos

durante el periodo 1960 a 2014.

Segun la informacién, toda la zona costera de Peru fue afectada con
intensidades maximas de VIII (MM), principalmente en los departamentos de
Arequipa, Moquegua, Ica, Lima, Ancash, Tumbes y Piura. En el interior del pais,
fue afectado el departamento de San Martin y las ciudades de Huancayo, Cusco
y la zona andina de Arequipa, valle de Chivay. En general, los sismos que
produjeron estos niveles de intensidad en el Perd presentaron magnitudes de 8.0
Mw para sismos de subduccién y de 6.5 Mw para sismos por fallas geoldgicas.

ARQ. EDGAR MOLLNEDD CASTILLO
R.J. N°059-2018-

1
DISTRITO OMATE i GENERAL SANCHEZ CERRO - MOQUEGUA 61



Estudio de Evaluacion de Riesgos para el Proyecto deviejoiaatento Del Servicio De Educacion Secundaria [
Institucion Educativa Mariscal Domingo Nieto, Distrito De Omate, Provincia General Sanchez Cerro Del Depart:

Tabla 30 - Escala de intensidad de Mercalli modificada, 1999

Fuente: Tavera (2006)

Ponderacion del parametro de intensidad del sismo:

Tabla 31 - Descripcion de parametros

PARAMETRO

INTENSIDAD

Intensidad Muy
Alta

X, Xl'y XII - Destruccion, desde estructuras de madera o ladrillo
hasta Puentes y estructuras subterrdneas, con suelo muy
agrietado con deformaciones, hundimiento y
desestabilizaciones

Intensidad Alta

TENEPREDA

VIlly IX - Dafio de leve a considerable en estructuras con disefio
especial, se observa desde paredes separadas, caida de
estructuras verticales, hasta colapso y/o desplazamiento parcial
de edificios. Grietas visibles en el suelo.

R.J. N°059-2018-

DISTRITO OMATE i GENERAL SANCHEZ CERRO - MOQUEGUA 62




















































































































































