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RESUMEN 

 
El presente informe es el resultado de la evaluaci·n de peligros geol·gicos asociados a 
movimientos en masa en el sector 9 Grupo Residencia 3-A, ubicado en el distrito Villa 
El Salvador, provincia y departamento de Lima. Con este trabajo, el Instituto Geol·gico 
Minero y Metal¼rgico ï Ingemmet, a trav®s de la Direcci·n de Geolog²a Ambiental y 
Riesgo Geol·gico cumple con la funci·n de brindar asistencia t®cnica en materia de 
peligros geol·gicos a los tres niveles de gobierno, es decir, local, regional y nacional. 
 
El Lomo de Corvina, una geoforma particular con caracter²sticas geol·gicas y 
geot®cnicas desfavorable para la habilitaci·n urbana, ha sufrido en los ¼ltimos a¶os una 
expansi·n urbana acelerada carente de planificaci·n adecuada y sin contar con estudios 
de ordenamiento territorial. Su ocupaci·n ha conllevado al asentamiento del sector 9 
Grupo Residencia 3-A, ubicado en la cresta de dicha estructura. La construcci·n de 
viviendas en zonas no permitidas, ha dado como resultado un ligero desplazamiento 
horizontal en el muro de contenci·n, lo que pone en evidencia una clara inestabilidad en 
el substrato arenoso en la parte superior del Lomo de Corvina. Adem§s, se ha 
identificado movimientos en masa al pie de la ladera, los cuales, indican una p®rdida de 
equilibrio geot®cnico en la ladera inestable. 
 
En el contexto litol·gico, afloran dep·sitos e·licos constituidos por arenas sueltas mal 
graduadas de color gris marrones de grano medio a fino, con estructuras estratificadas 
con aparentes laminaciones oblicuas, t²picas de ambientes e·licos. El espesor de los 
dep·sitos que forman la duna sobrepasa los 120 m. Por su naturaleza suelta e 
inconsolidada, se caracterizan por tener una baja cohesi·n, con poca resistencia a la 
erosi·n y, adem§s, dispuestas sobre laderas con pendientes pronunciadas, 
consideradas zonas de muy alta susceptibilidad a la ocurrencia de deslizamientos y 
derrumbes que ponen en peligro a las poblaciones asentadas tanto en la parte baja y la 
cabecera del dep·sito. 
 
Geoformas originadas por la acumulaci·n de arenas, han dado como resultado una 
estructura de Mantos de Arena. Su ladera oeste expone una superficie con morfolog²a 
algo escalonada con cambios bruscos de pendiente. En promedio, la cresta de la duna 
presenta una pendiente suave de 1Á a 5Á; por el lado oeste de la ladera, presenta 
pendientes entre fuerte a muy fuerte que oscilan entre 15Á a 25Á y de 25Á a 45Á. Las 
paredes subverticales se localizan en las zonas donde se explotan las arenas, en el que 
realizaron cortes de talud, sus pendientes superan los 45Á. 
 
Se han identificado tres zonas altamente susceptibles a derrumbes, debido al 
socavamiento causado por la explotaci·n de arenas. Estos procesos podr²an afectar la 
ladera oeste del Lomo de Corvina, y que implican una modificaci·n negativa de las 
condiciones estructurales y geot®cnicas del terreno arenoso, lo que favorece a la 
inestabilidad de la ladera. Estas zonas se localizan a 180 m del muro de contenci·n 
ubicado en el flanco oeste del sector 9 Grupo Residencia 3-A. 
 
En el an§lisis de estabilidad de laderas y/o taludes realizados para las secciones A-Aô, 
B-Bô y C-Cô, utilizando en software Rocscsience-Slide, se calcularon los factores de 
seguridad tanto est§ticos y pseudo-est§ticos, tomando en cuenta las propiedades 
geot®cnicas del suelo, como la cohesi·n y §ngulo de fricci·n, as² tambi®n como, las 
caracter²sticas geom®tricas del talud y las condiciones geot®cnicas predominantes de 
la ladera, muestran como resultado una alta susceptibilidad a generarse deslizamientos, 
ante un eventual sismo de mayor magnitud. 
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De acuerdo a las caracter²sticas geol·gicas, geomorfol·gicas y geodin§micas, se 

considera al sector 9 Grupo Residencia 3-A (Lomo de Corvina) como zona de Peligro 

Alto por derrumbes y deslizamientos y Peligro Bajo por arenamiento. 

Finalmente, se recomienda a las autoridades competentes y tomadores de decisiones, 
implementar medidas para mitigar los peligros geol·gicos identificados, as² como, 
restringir la edificaci·n de viviendas o infraestructura local con m§s de un nivel y 
considerar prohibir el asentamiento de poblaci·n en la ladera oeste del Lomo de 
Corvina, permitir el crecimiento de cobertura vegetal nativa para fines de estabilizaci·n 
Y, por ¼ltimo, se recomienda realizar el EVAR correspondiente. 
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1. INTRODUCCIčN 
 

El Ingemmet, ente t®cnico-cient²fico que desarrolla a trav®s de los proyectos de la 

Direcci·n de Geolog²a Ambiental y Riesgo Geol·gico (DGAR) la ñServicio de Asistencia 

T®cnica en la Evaluaci·n de peligros geol·gicos a nivel nacional (ACT. 16)ò, contribuye 

de esta forma con entidades gubernamentales en los tres niveles de gobierno mediante 

el reconocimiento, caracterizaci·n y diagn·stico del peligro geol·gico (movimientos en 

masa en zonas que tengan elementos vulnerables. 

Atendiendo la solicitud del Sector 9 Grupo Residencia 3-A de Villa El Salvador (Lomo de 

Corvina) distrito Villa El Salvador, del departamento de Lima; es en el marco de nuestras 

competencias que se realiza la evaluaci·n de peligros geol·gicos por movimientos en 

masa.  

La Direcci·n de Geolog²a Ambiental y Riesgo Geol·gico del INGEMMET design· a los 

Ingenieros Wilson Gomez, Segundo N¼¶ez y Mauricio N¼¶ez, para realizar la evaluaci·n 

de peligros geol·gicos respectiva en el Sector 9 Grupo Residencia 3-A de Villa El 

Salvador (Lomo de Corvina), el cual se efectu· con previa coordinaci·n con los 

representantes del sector mencionado. 

La evaluaci·n t®cnica se ejecut· en 03 etapas: la etapa de pre-campo empez· con la 

recopilaci·n de antecedentes de estudios de geolog²a, geodin§mica externa y 

geomorfolog²a por parte del INGEMMET; etapa de campo consisti· en la observaci·n 

geol·gica, toma y medici·n de datos estructurales (levantamiento fotogram®trico con 

dron, captura de im§genes fotogr§ficas), cartografiado al detalle, recopilaci·n de 

informaci·n y testimonios de poblaci·n local afectada; y para la etapa final de gabinete 

se realiz· el procesamiento digital e interpretaci·n de toda la data extra²da en campo, 

que involucra fotointerpretaci·n cartogr§fica geol·gica y geodin§mica para la 

identificaci·n de procesos de movimientos en masa a trav®s de im§genes satelitales 

que ofrece la plataforma Google Earth, elaboraci·n de mapas, figuras tem§ticas y 

finalmente redacci·n del informe final. 

Este informe se pone a consideraci·n de la Municipalidad Distrital de Villa El Salvador, 

Provincia Lima, Gobierno Regional de Lima e instituciones t®cnico normativas del 

Sistema Nacional de Gesti·n del Riesgo de Desastres ï SINAGERD, como el Instituto 

Nacional de Defensa Civil ï INDECI y el Centro Nacional de Estimaci·n, Prevenci·n y 

Reducci·n del Riesgo de Desastre - CENEPRED, a fin de proporcionar informaci·n 

t®cnica de la inspecci·n, conclusiones y recomendaciones que contribuyan con la 

reducci·n del riesgo de desastres en el marco de la Ley 29664. 

1.1. Objetivos del estudio  

El presente trabajo tiene como objetivos:  

a) Evaluar y caracterizar los peligros geol·gicos por movimientos en masa en el 

Sector 9 Grupo Residencia 3-A de Villa El Salvador (Lomo de Corvina), Provincia 

y Departamento de Lima.  

b) Determinar los factores condicionantes y desencadenantes que influyen en la 

ocurrencia de los peligros geol·gicos. 

c) Proponer medidas de prevenci·n, reducci·n ante peligros geol·gicos evaluados. 
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1.2. Antecedentes y trabajos anteriores 

Existen trabajos previos y publicaciones del Ingemmet, que incluyen sectores aleda¶os 

a las zonas de evaluaci·n (informes t®cnicos) y otros estudios regionales relacionados 

a la geolog²a y geodin§mica externa (boletines), de los cuales destacan los siguientes. 

 

a) Peligro Geol·gico en la regi·n Lima INGEMMET (Luque et al., 2020). Se se¶ala 

que el sector de Lomo de Corvina presenta susceptibilidad a movimientos en 

masa con grado muy baja a baja (Figura 1). 

 

b) Riesgo Geol·gico de la Franja 3 (INGEMMET, 2003), el Primer Reporte de Zonas 

Cr²ticas de Lima Metropolitanaò (N¼¶ez. & V§squez, 2009), el informe de 

Inspecci·n de la Seguridad F²sica AA.HH. H®roes del Cenepaò N¼¶ez, S. (2010), 

entre otros. Aqu² se se¶ala que el sector Lomo de Corvina es propenso a 

derrumbes (en los taludes de corte), flujos secos (t²picos en materiales 

granulares), licuaci·n de suelos (con sismos y rotura de tuber²as de agua y/o 

desag¿e), y arenamiento (proceso ligado a la migraci·n de las arenas ï dunas). 

 

c) Primer Reporte de Zonas Cr²ticas de Lima Metropolitanaò, (N¼¶ez & V§squez, 

2009). Donde catalogan al sector Lomo de Corvina como una zona cr²tica, donde 

no se debe permitir la ubicaci·n de viviendas. 

 

d) N¼¶ez (2010), en el informe ñInspecci·n de la Seguridad F²sica del A.H. H®roes 

del Cenepaò, (asentamiento humano ubicado en la ladera oeste del Lomo de 

Corvina); en sus recomendaciones menciona que no se debe admitir m§s 

asentamientos humanos (AA.HH.) en el flanco oeste de Lomo de Corvina, 

porque es una zona inestable, debido a que los cortes de talud han inestabilizado 

los dep·sitos de arena present§ndose derrumbes y flujos secos. 

 

e) Geolog²a de los cuadr§ngulos de Lima, Lur²n, Chancay y Chosica INGEMMET 

(Palacios; Caldas y Vela, 1992). Determinan las unidades geol·gicas del sector 

en estudio. 

 

f) Descripci·n geol·gica de los cuadr§ngulos de Mala y Lur²n INGEMMET (Le·n y 

De la Cruz, 2003), actualizaci·n de la carta geol·gica a escala 1:50,000. 

 

g) Atlas Ambiental de Lima Metropolitana (IMP, 2008), mapa de susceptibilidad en 

ordenamiento territorial a nivel de Lima Metropolitana. 
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Figura 1: Susceptibilidad por movimientos en masa del sector de Lomo de Corvina. Tomado de 

Luque et al., (2020). Fuente: Elaboraci·n propia. 

1.3. Aspectos generales 

1.3.1. Ubicación 

El sector 9 Grupo Residencia 3-A del Lomo de Corvina se ubica a la altura del km 24, 

de la Panamericana Sur. Pol²ticamente, pertenece al distrito Villa el Salvador, provincia 

y regi·n Lima. Est§ comprendido entre las siguientes coordenadas UTM WGS 84: 

288728 Este y 8646391 Norte (Figura 2). 

1.3.2. Población 

De acuerdo con la informaci·n catastral del Sector 9 Grupo Residencia 3-A obtenida 

de la Municipalidad de Villa el Salvador. Se tiene 2019 lotes distribuidas en 11 

manzanas que ocupan un total de 60600 m2 (Figura 3). 

De acuerdo con la informaci·n del XII Censo de Poblaci·n, VII de Vivienda y III de 

Comunidades Ind²genas del 2017. La poblaci·n total susceptible a movimientos en 

masa es de 2007 habitantes distribuidas en 490 viviendas (Figura 4). 
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Figura 2. Ubicaci·n de la zona evaluada en el sector 9 Residencia 3-A, distrito Villa El Salvador, 
provincia y departamento Lima. 
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Figura 3. Viviendas y lotes distribuidos en 11 manzanas del Sector 9 Grupo Residencia 3-A Lomo 

de Corvina del distrito de Villa el Salvador. Tomado de la Municipalidad de Villa el Salvador. 

 

Figura 4. Distribuci·n poblacional asentada del Sector 9 Grupo Residencia 3-A Lomo de Corvina 

expuesta a peligro geol·gico (https://censo2017.inei.gob.pe/). Fuente: Elaboraci·n propia.  

https://censo2017.inei.gob.pe/
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1.3.3. Accesibilidad 

Para acceder al §rea de evaluaci·n, desde la sede principal del INGEMMET, ubicada 

en el distrito de San Borja, Lima, se sigue la ruta que se presenta en la siguiente tabla 

y figura. 

Tabla 1. Ruta y acceso a la zona evaluada 

 

Figura 5. Mapa de accesibilidad al Sector 9 Grupo Residencia 3-A Lomo de Corvina. 

1.3.4. Clima 

Utilizando el mapa clim§tico del SENAMHI (2020), el distrito de Villa el Salvador se ubica 

en una zona con un clima semic§lido (des®rtico-§rido-subtropical) con temperatura 

media anual de 15Á a 19Á. 

En el litoral costero hay escasa o nula precipitaci·n, por lo que, se le considera como 

como zona §rida. En oto¶o e invierno amanece nublado o cubierto y hacia el mediod²a 

las nubes r§pidamente se disipan permitiendo brillo solar. 

2. DEFINICIONES 

El presente informe t®cnico est§ dirigido a entidades gubernamentales en los tres 

niveles de gobierno, as² como personal no especializado, no necesariamente ge·logos; 

en el cual se desarrollan diversas terminolog²as y definiciones vinculadas a la 

Ruta Tipo de Vía Distancia (km) Tiempo estimado 

Ciudad de Lima 
(INGEMMET) ï Sector 
Lomo de Corvina 
(Huánuco) 

Asfaltada y 
sin 

pavimentar 
25.5 39 a 43 min 
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identificaci·n, tipificaci·n y caracterizaci·n de peligros geol·gicos, para la elaboraci·n 

de informes y documentos t®cnicos en el marco de la gesti·n de riesgos de desastres.  

Todas estas denominaciones tienen como base el libro: ñMovimientos en masa en la 

regi·n andina: una gu²a para la evaluaci·n de amenazasò desarrollado en el Proyecto 

Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas (2007), donde 

particip· la Direcci·n de Geolog²a Ambiental y Riesgo Geol·gico del Ingemmet. Los 

t®rminos y definiciones se detallan a continuaci·n:  

¶ Actividad: La actividad de un movimiento en masa se refiere a tres aspectos 
generales del desplazamiento en el tiempo de la masa de material involucrado: el 
estado, la distribuci·n y el estilo de la actividad. El primero describe la regularidad o 
irregularidad temporal del desplazamiento; el segundo describe las partes o sectores 
de la masa que se encuentran en movimiento; y el tercero indica la manera como los 
diferentes movimientos dentro de la masa contribuyen al movimiento total. El estado 
de actividad de un movimiento en masa puede ser: activo, reactivado, suspendido, 
inactivo latente, inactivo abandonado, inactivo estabilizado e inactivo relicto (WP/WLI, 
1993).  

 

¶ Activo: Movimiento en masa que actualmente se est§ moviendo, bien sea de manera 
continua o intermitente. 

 

¶ Agrietamiento: Formaci·n de grietas causada por esfuerzos de tensi·n o de 
compresi·n sobre masas de suelo o roca, o por desecaci·n de materiales arcillosos. 

 

¶ Arcilla: Suelo con tama¶o de part²culas menores a 2 micras (0,002 mm) que 
contienen minerales arcillosos. Las arcillas y suelos arcillosos se caracterizan por 
presentar cohesi·n y plasticidad; muy influenciables por el agua en su 
comportamiento. 

 

¶ Derrumbe: Son desprendimientos de masas de roca, suelo o ambas, a lo largo de 
superficies irregulares de arranque o desplome como una sola unidad, que involucra 
desde pocos metros hasta decenas y centenas de metros. se presentan en laderas 
de monta¶as de fuerte pendiente y paredes verticales a subverticales en acantilados 
de valles enca¶onados. Tambi®n se presentan a lo largo de taludes de corte 
realizados en laderas de monta¶a de moderada a fuerte pendiente, con afloramientos 
fracturados y alterados de diferentes tipos de rocas; as² como en dep·sitos poco 
consolidados. 

 

¶ Factor condicionante: Se refiere al factor natural o antr·pico que condiciona o 
contribuye a la inestabilidad de una ladera o talud, pero que no constituye el evento 
detonante del movimiento. 

 

¶ Factor detonante: Acci·n o evento natural o antr·pico, que es la causa directa e 
inmediata de un movimiento en masa. Entre ellos pueden estar, por ejemplo, los 
terremotos, la lluvia, la excavaci·n del pie de una ladera, la sobrecarga de una ladera, 
entre otros. 

 

¶ Ladera: Superficie natural inclinada de un terreno. 
 

¶ Meteorizaci·n: Se designa as² a todas aquellas alteraciones que modifican las 
caracter²sticas f²sicas y qu²micas de las rocas y suelos. La meteorizaci·n puede ser 
f²sica, qu²mica y biol·gica. Los suelos residuales se forman por la meteorizaci·n in 
situ de las rocas subyacentes.  
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¶ Movimiento en Masa: Fen·meno de remoci·n en masa (Colombia, Argentina), 
proceso de remoci·n en masa (Argentina), remoci·n en masa (Chile), Movimiento 
ladera abajo de una masa de roca, de detritos o de tierras (Cruden, 1991). Estos 
procesos corresponden a ca²das, vuelcos, deslizamientos, flujos, entre otros. Sin.: 
Remoci·n en masa y movimientos de ladera. 

 

¶ Peligro geol·gico: Proceso o fen·meno geol·gico que podr²a ocasionar la muerte, 
lesiones u otros impactos a la salud, al igual que da¶os a la propiedad, la p®rdida de 
medios de sustento y de servicios, trastornos sociales y econ·micos, o da¶os 
ambientales. 

 

¶ Susceptibilidad: La susceptibilidad est§ definida como la propensi·n que tiene una 
determinada zona a ser afectada por un determinado proceso geol·gico, expresado 
en grados cualitativos y relativos. Los factores que controlan o condicionan la 
ocurrencia de los procesos geodin§micos son intr²nsecos (la geometr²a del terreno, 
la resistencia de los materiales, los estados de esfuerzo, el drenaje superficial y 
subterr§neo, y el tipo de cobertura del terreno) y los detonantes o disparadores de 
estos eventos son la sismicidad y la precipitaci·n pluvial. 

 

¶ Zonas cr²ticas: Son zonas o §reas con peligros potenciales de acuerdo a la 
vulnerabilidad asociada (infraestructura y centros poblados), que muestran una 
recurrencia, en algunos casos, entre peri·dica y excepcional. Algunas pueden 
presentarse durante la ocurrencia de lluvias excepcionales y puede ser necesario 
considerarlas dentro de los planes o pol²ticas nacionales, regionales y/o locales sobre 
prevenci·n y atenci·n de desastres. 

 

3. ASPECTOS GEOLčGICOS 

De acuerdo a la Carta Geol·gica Nacional, en el Lomo de Corvina se tienen dep·sitos 

superficiales de naturaleza arenosa, de origen e·lico. Provienen de las primeras 

estribaciones de la Cordillera Occidental habi®ndose movilizado y depositado al borde 

del abanico aluvial de Lima por acci·n del viento en este sector. Las acumulaciones han 

formado la duna del mismo nombre, de edad Pleistoceno ï Holoceno (Palacios et al., 

1992).  

3.1. Unidades litoestratigr§ficas 

Las unidades litoestratigr§ficas que afloran en el §rea de estudio corresponden a 

dep·sitos cuaternarios recientes. 

a) Dep·sitos e·licos (Q-eo) 

En el sector de estudio, se observa dep·sitos de arena suelta de color gris amarillenta 

algo marrones de grano medio a fino. En el talud de la ladera oeste del Lomo de 

Corvina, se observa estructuras estratificadas o seudoestratificadas con aparentes 

laminaciones oblicuas, t²picas de depositaci·n en ambientes e·licos (Figura 8). 

Estas arenas se encuentran mal graduadas de consistencia suelta a poco densa. 

Tambi®n se presentan con estructura masiva muy permeables. El espesor de los 

dep·sitos que forman la duna sobrepasa los 120 m. Asimismo, no se observa 

afloramientos rocosos en el sector evaluado (Figura 6 y 7). 
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Por su naturaleza suelta e inconsolidada, se caracterizan por tener una baja cohesi·n, 

con poca resistencia a la erosi·n y, adem§s, dispuestas sobre laderas con pendientes 

pronunciadas. Se caracterizan como zonas de muy alta susceptibilidad a la ocurrencia 

de deslizamientos y derrumbes que ponen en peligro a las poblaciones asentadas 

tanto en la parte baja y la cabecera del dep·sito. 

 

Figura 6. Arenas sueltas en estructura masiva en el Sector 9 Grupo Residencia 3-A, estas 
est§n cubiertas por material de relleno. E: 288628, N:8646419. 
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Figura 7. Detalle de la arena de color marr·n con ligera humedad. E: 288628, N:8646419. 

 

Figura 8. Vista del talud (zona de explotaci·n de arenas), se observa arenas e·licas en aparente 

estructura estratificada con laminaciones oblicuas, situadas en la parte baja de la ladera de la 

duna ñLomo de Corvinaò. 
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4. ASPECTOS GEOMORFOLčGICOS 
 
El an§lisis de la pendiente del terreno es un par§metro importante en la evaluaci·n de 
procesos por movimientos en masa, ya que act¼a como factor condicionante y din§mico 
en la propagaci·n de las mismas. 
 
Se consideraron seis rangos de pendientes que van de 0Á-1Á considerados terrenos 
llanos; 1Áa 5Á terrenos inclinados con pendiente suave; 5Áa 15Á pendiente moderada; 
15Áa 25Á pendiente fuerte; 25Áa 45Ápendiente muy fuerte a escarpado; finalmente, 
mayor a 45Á terreno como muy escarpado. 
 
El sector Lomo de Corvina corresponde a una duna f·sil formada por acumulaci·n de 
materiales e·licos provenientes de los cerros bajos ubicados al NE (Cordillera 
occidental), as² tambi®n por el sector oeste de la l²nea costera. 
 
Para el sector en menci·n se elabor· un mapa de pendientes a partir de un modelo de 
elevaci·n digital (DEM) obtenida de un vuelo fotogram®trico con dron de resoluci·n del 
0.10 m/pixel (Figura 9). 

Adem§s de la cartograf²a de geomorfolog²a, se tom· como base el mapa geomorfol·gico 

a escala 1:500,000 del bolet²n NÁ76 de la Serie C: Peligro geol·gico en la regi·n Lima. 

INGEMMET. 

4.1. Pendiente del terreno 

El Lomo de Corvina, se denomina a as² a una duna con morfolog²a ondulada a manera 

de una lomada con altitudes bajas. 

 

El §rea muestra un relieve accidentado en la ladera oeste del Lomo Corvina, con 

pendientes llanos a semillanos que van de 0Á a 5Á localizadas en la cabecera de la duna, 

en donde se asienta la poblaci·n del Sector 9 Grupo Residencia 3-A. Por el lado oeste, 

presenta pendientes suaves que van de 5Á a 15Á. Las pendientes fuertes a muy fuertes, 

se localizan en la parte baja de la ladera oeste de Lomo de Corvina, cerca del pie del 

talud se observa movimientos en masa como derrumbes con pendientes que oscilan 

entre 25Á a 45Á y >45Á (Figura 10). 
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Tabla 2. Rango de pendientes del terreno. 

 

RANGOS DE PENDIENTES DE TERRENO 

Pendiente Rango Descripción 

0o - 1o Muy baja Comprende terrenos planos o llanos como mesetas 
formadas en la cresta de la duna Lomo de Corvina. 

1o - 5o Baja 
Terrenos planos con ligera inclinación que se distribuye 
en la cresta de la duna Lomo de Corvina y la parte oeste 
de la ladera del mismo nombre. 

5o - 15o Media 
Ladera oeste de Lomo de Corvina que se acerca hacia 
el pie del talud. Corresponden terrenos algo ondulados 
con relieves suaves. 

15o - 25o Fuerte 

Pendientes que se distribuyen principalmente en el 
borde oeste de la ladera casi en el pie del talud. Aquí, 
ocurre removilización de material a manera de 
arenamiento con depósitos ondulados que sobresalen al 
relieve. Esto, producto de los vientos del litoral hacia la 
costa. 

25o - 45o 
Muy 

fuerte 

Se encuentran en el pie del talud. El relieve se moldea 
producto de derrumbes por socavamiento de arenas en 
la parte baja de la ladera de Lomo de Corvina. Producto 
de explotación de arenas) 

>45o 
Muy 

escarpado 

Muestra relieve con paredes subverticales en los 
escarpes de los derrumbes al pie del talud de Lomo de 
Corvina. Producto del corte de talud para la explotación 
de agregados. 
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Figura 9. Mapa de pendientes en el Sector 9 Grupo Residencia 3-A Lomo de Corvina de Villa el 

Salvador. 

 

Figura 10. Relieve relativamente accidentado en la ladera oeste del Lomo de Corvina con 

pendientes que van de suaves a muy escarpados. N·tese, la poblaci·n asentada en la cresta de 

la duna. Vista panor§mica mirando al este. 
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4.2. Unidades y subunidades geomorfol·gicas 

Las geoformas presentes en el §rea de estudio, comprenden unidades de relieves 

moderados, emplazadas en dep·sitos cuaternarios, que conforman ambientes propios 

de las zonas de baja altitud que han sido modelados por la din§mica de los procesos 

ex·genos, en la que se agrupan en geoformas de car§cter y agradacional. En el §rea 

de estudio se han identificado y agrupado una unidad car§cter degradacional, es decir, 

Mantos de Arena y Llanura o Planicie Aluvial. 

4.2.1. Unidad de Planicies  

Subunidad de Mantos de Arena (M-a) 

Geoforma modelada en dep·sitos e·licos que dieron forma a una duna producto de 

acumulaciones de arena. En la cresta de la duna, forma una planicie de pendiente suave 

a llana en donde se asent· la poblaci·n y el §rea urbana del Sector 9 Grupo Residencia 

3-A. La morfolog²a de la superficie que expone la ladera oeste del Lomo de Corvina es 

algo accidentado, el cambio brusco de pendiente moderado a muy fuerte obedece al 

socavamiento del pie de talud, que dio lugar a la formaci·n de superficies subverticales 

producto de la extracci·n de materiales. 

 

Figura 11. Unidad geomorfol·gica de planicie. Geoforma de duna moldeada por acumulaciones 
de arena de origen e·lico en el sector de Lomo de Corvina. Vista panor§mica mirando al sur. 

 

5. PELIGROS GEOLčGICOS 

Desde una perspectiva geot®cnica, las arenas se comportan como suelos 

inconsolidados de baja cohesi·n y densidad reducida, caracterizados por una elevada 

permeabilidad y alta compresibilidad. Estos materiales presentan una respuesta r§pida 

a la aplicaci·n de carga, evidenciando un asentamiento o compactaci·n significativa. 

Sin embargo, la saturaci·n h²drica puede inducir la degradaci·n de la estructura 
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intergranular, debilitando o destruyendo los enlaces internos y, en consecuencia, 

provocando el colapso (Gonz§lez de Vallejo, 2003). 

Este comportamiento est§ relacionado con el material de suelos arenosos de naturaleza 

suelta y el incremento de sobrecarga o contenido de humedad (ocasionada por fuga de 

agua), van a ocasionar fallas estructurales en el talud. Dicho de otra manera, el hecho 

de que se tenga fugas de agua va a cambiar completamente su capacidad portante del 

suelo, donde, la estructura que se encuentre sobre la superficie falle. 

En el sector evaluado, se identificaron y cartografiaron procesos de movimientos en 

masa, lo que configuran como peligros geol·gicos seg¼n la clasificaci·n sugerida por el 

ñProyecto Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas, 2007ò. 

En la localidad de Sector 9 Grupo Residencia 3-A, se describen los principales peligros 

geol·gicos localizados en la ladera oeste de ñLomo de Corvinaò, as² como derrumbes y 

arenamiento (Figura 12).  

 

Figura 12. Mapa de cartograf²a de peligros geol·gicos en el Sector 9 Grupo Residencia 3-A Lomo 

de Corvina de Villa el Salvador. 

5.1. Derrumbes relacionados con la actividad minera al pie de la ladera de Lomo 

de Corvina 

Este evento se registra en el pie del talud de la ladera oeste del ñLomo de Corvinaò. Este 

proceso de movimiento en masa asociado a la inestabilidad de laderas consiste en la 

ca²da repentina de una masa de rocas y suelos, sin evidencia de desplazamiento 

cortante significativo a lo largo de la superficie de falla.  

Este fen·meno, probablemente inducido por la interacci·n de sismicidad y la actividad 

antr·pica (explotaci·n de arena), compromete la estabilidad geot®cnica local.  

En este contexto, la intervenci·n antr·pica ha sido determinante, ya que los cortes de 

talud generados por el socavamiento y sobre excavaci·n de arena han debilitado las 
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condiciones estructurales del terreno en la parte inferior de la ladera oeste del lomo de 

corvina. 

En el sector evaluado, se ha cartografiado tres sectores donde se pueden generar 

derrumbes denominados D1, D2, y D3, distribuidos de manera discontinua en la parte 

baja del talud de la ladera oeste de ñLomo de Corvinaò, asimismo, se localizan y 

comprometen la parte inferior de las viviendas asentadas en el sector inspeccionado 

(Figura 13). 

La zona del posible derrumbe denominado (D1) presenta una geometr²a con morfolog²a 

semicircular ovalada con flancos abiertos que compromete un §rea total de ~1.78 ha. 

La superficie de arranque nace en la cota 70 m.s.n.m. y tiene una morfolog²a 

semicircular, irregular y continua que recorre una longitud de ~420 m. La zona de 

arranque expone paredes subverticales que van de 6 a 8 m de desnivel con respecto al 

terreno (Figura 13). 

Los posibles derrumbes denominados D2 y D3 que se instalan en al pie del talud del 

Lomo de Corvina, se localizan a ~138 m del D1 en direcci·n sureste. El D2 tiene una 

morfolog²a semicircular que involucra un §rea de ~0.64 ha y su zona de arranque 255 

m de longitud, mientras que, el D3 presenta una morfolog²a semicircular algo ovalada 

que afecta un §rea de ~0.62 ha, y una superficie de ruptura de 208 m (Figura 13). 

Estos posibles derrumbes representan un peligro significativo para el sector evaluado y 

alrededores, debido a que la superficie de socavaci·n del material arenoso se sit¼a a 

tan solo 180 m del muro de contenci·n. Estos eventos podr²an magnificarse con una 

actividad s²smica de mayor magnitud. 

 

Figura 13. Ćreas de alta susceptibilidad a derrumbes D1, D2, y D3 alojados en la parte inferior 

del talud del Lomo de Corvina. En la cresta de la lomada se encuentra asentada el sector 9 Grupo 

Residencia 3-A. Vista panor§mica mirando al noreste. 

Por otro lado, se realiz· el an§lisis multitemporal en retrospectiva a partir de im§genes 

satelitales que ofrece la plataforma de Google Earth y la imagen ortomosaico obtenida 

con el levantamiento fotogram®trico, con el objetivo de verificar los cambios 

multitemporales en la superficie a lo largo del tiempo, ocurridos en la ladera de Lomo de 

Corvina (Figura 14). 

En el a¶o 2002 se observa el desarrollo poblacional del sector 9 Grupo Residencia 3-A 

asentada en la cresta del Lomo de Corvina; tambi®n se distingue una peque¶a zona de 

depresi·n, que fue nivelada con material de relleno posteriormente. Esto evidencia, una 
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pr§ctica en el uso de material de relleno sobre las arenas para darle m§s cohesi·n al 

suelo, con el objetivo de construir y edificar las viviendas m§s adelante. Asimismo, no 

se observa indicios de movimientos en masa al pie del talud de Lomo de Corvina (Figura 

14A). 

El mes de enero del 2013, evidencia inicios de la explotaci·n de la arena al pie del talud 

de la ladera, relacionados con la extracci·n del suelo arenoso inconsolidado que se 

increment· y evolucion· en el mes de marzo. Mientras que, en abril de mismo a¶o, se 

refleja dos zonas de extracci·n m§s localizadas al sureste localizados a 190 m del 

primero (Figuras B, C y D). 

En el 2021, se pone en evidencia el desarrollo de la extracci·n de material, denominado 

como zona de posible derrumbe (2) y (3). Asimismo, en el D1 se observa en la zona 

socavada un relleno incipiente (Figura 14E), que, posteriormente en el a¶o 2024 se 

reinicia el socavamiento por la extracci·n del material, situaci·n que actualmente 

permanece en las mismas condiciones, el cual podr²a desencadenar y originar 

derrumbes (Figura 14F). 

 

Figura 14. An§lisis multitemporal entre los a¶os 2002 al 2024 del sector 9 Grupo Residencia 3-

A, ubicado en la cresta del Lomo de Corvina y sus implicancias en los movimientos en masa, 

instalados al pie del talud. Por otro lado, n·tese, el incremento de la construcci·n de viviendas y 

poblaci·n en el sector evaluado. 
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5.1.1. Factores condicionantes 

Los factores condicionantes para la ocurrencia de derrumbes se detallan en la siguiente 
tabla. 
 

Tabla 3. Factores condicionantes de los procesos de movimientos en masa. 
 

Factores Características asociadas 

Litológico 
 

¶ Depósitos eólicos conformado con arenas sueltas de color 
gris amarillenta de grano medio a fino. Estos depósitos 
tienen alrededor de 120 m de potencia. Presentan 
estructuras estratificadas con laminaciones oblicuas. 

¶ Por su naturaleza suelta e inconsolidada, se caracterizan 
por tener una baja cohesión, con poca resistencia a la 
erosión y, además, dispuestas sobre laderas con 
pendientes pronunciadas, se muestran como zonas de muy 
alta susceptibilidad a la ocurrencia de deslizamientos y 
derrumbes que ponen en peligro a las poblaciones 
asentadas tanto en la parte baja y la cabecera del depósito. 

¶ Depósitos antropogénicos constituidos de gravas 
redondeadas envueltos en una matriz limoarcillosa. Estos 
depósitos se usaron como material de relleno para nivelar el 
terreno en el sector 9 Residencia Grupo 3-A, tal como se 
observa en la figura 6. 

Geomorfológico 

¶ Geoformas originadas por la acumulación de arenas, han 
dado como resultado una estructura de Mantos de Arena. 
Su ladera oeste expone una superficie con morfología algo 
escalonada con cambios de pendientes bruscos. En 
promedio, la cresta de la duna presenta una pendiente 
suave de 1° a 5°, por el lado oeste de la ladera, presenta 
pendientes que van de fuerte a muy fuerte y que oscilan 
entre 15° a 25° y de 25° a 45° (por origen antropogénico). 
Las paredes subverticales que exponen pueden generar 
derrumbes, tienen pendientes que superar los 45° de 
inclinación. 

5.1.2. Factores desencadenantes 

Los factores desencadenantes ante la ocurrencia de deslizamientos se detallan en la 

siguiente tabla. 

Tabla 4. Factores desencadenantes por movimientos en masa. 

 

Factores 
desencadenantes 

Características asociadas 

 
Antrópicos 

¶ Construcciones y edificaciones de viviendas con material noble con 
hasta 3 niveles. Esto aporta carga aplicable hacia un substrato 
inestable.  

¶ Explotación de arenas al pie del talud, que genera socavamientos, 
el cual, inestabiliza la ladera baja del Lomo de Corvina. 

Sismos 

¶ Ocurrencia de sismos de mayor magnitud que pongan en peligro la 
ladera del Lomo de Corvina. Según el mapa de microzonificación 
sismo-geotécnica, el sector del Lomo de Corvina se encuentra en la 
Zona IV, el cual puntualiza que dicho sector son los más 
desfavorables para cimentaciones y/o construcciones, pues 
representan mayor vibración ante los eventos sísmicos y la 
amplificación de las ondas sísmicas son las más elevadas, tal como 
se muestra en la figura 14. 
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Figura 15. Muro de contenci·n ubicado en la cresta del Lomo de Corvina, en la parte sur del 
sector evaluado. Este muro presenta rajaduras en la parte inferior y superior, esto pone en 
evidencia la presi·n que ejerce el material de relleno y las viviendas sobre el muro y la 
inestabilidad del substrato arenoso. 
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Figura 17. Viviendas de material noble de hasta de 3 niveles construidas en la parte 
inmediatamente superior al muro de contenci·n. Tambi®n se observa desmontes de tierra y 
basura. Esto, ubicado en la parte sur del sector evaluado. 

 

Figura 18. Zona rellenada en el a¶o ~2013 con material de gravas y limoarcillas en la parte 
superior llega a tener 1.20 m de espesor. Este relleno, se realiz· sobre el muro de contenci·n 
que actualmente presenta rajaduras, ubicado en la cresta del Lomo de Corvina. 
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Figura 19. Zona rellenada de ~1 m de espesor aproximadamente con material de gravas, arenas 
y limoarcillas en el sector 9 Grupo residencia 3-A. Este relleno se hizo sobre suelos 
incompetentes del Lomo de Corvina. Se observa buzones y desag¿es, tuber²as que podr²an 
colapsar con eventos s²smicos, asimismo, al fondo de visualiza construcciones de viviendas con 
material noble de hasta 2 pisos. 

 

Figura 20. Muro de contenci·n en la parte norte de la zona evaluada. Se observa desplazamiento 
horizontal de las paredes que van de 5 a 7 cm y de 8 a 10 cm de separaci·n. Esto pone en 
evidencia la inestabilidad del dep·sito arenoso en el ñLomo de Corvinaò. 
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Figura 21. Muro con desplazamiento horizontal en las paredes, que van de 4 a 8 cm de 

separaci·n, asimismo, se observa rajaduras en la pared. Ubicado en la zona norte del sector 

evaluado. 

5.2. Arenamiento 

La ausencia y escasa precipitaci·n es uno de los principales factores del avance de la 

arena, debido a que los vientos que erosionan, transportan y depositan las part²culas de 

suelo en §reas secas donde el suelo no es retenido por la vegetaci·n, en la que 

favorecen la migraci·n y acumulaci·n de arena en forma de mantos de arena, meandros 

o dunas (Villacorta et al., 2008).  

En el sector evaluado, se tiene procesos de arenamiento que nace principalmente en el 

pie de la duna de Lomo de Corvina y que posteriormente se dirige hacia la cresta de la 

ladera comprometiendo las viviendas asentadas en el sector 9 Grupo Residencia 3-A 

(Figura 22). 
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Estos eventos, obedecen principalmente a la acci·n e·lica, la velocidad y direcci·n de 

los vientos y fuertes ventarrones, que vienen del oc®ano y que dirigen en direcci·n NE-

SO, sobre terrenos de arena o dunas, como es el caso del Lomo de Corvina (Figura 

23). 

Por su parte, seg¼n el mapa de susceptibilidad por arenamiento de Villacorta et al., 

(2015), el Sector 9 Grupo Residencia 3-A esta dentro de una zona que alta probabilidad 

de presentar procesos de arenamiento (Figura 24). 

 

Figura 22. Marcas de estructuras tipo ñripplesò formadas por acci·n e·lica (flechas de color 
blanco), con ellas se evidencia procesos de arenamiento en el sector evaluado.  

 

Figura 23. Direcci·n de los vientos que vienen del oc®ano en direcci·n NE-SO que afectan el 

Lomo de Corvina. Modificado de: https://www.windy.com/?-12.243,-76.934,14  

https://www.windy.com/?-12.243,-76.934,14


Informe T®cnico NÁ A7622 

28 

 

 

Figura 24. Mapa de susceptibilidad a arenamiento en el Sector 9 Grupo Residencia 3-A asentado 

en la duna Lomo de Corvina. Modificado de Villacorta et al., (2015). 

5.3. Sismos 

La ciudad de Lima, y en especial el distrito de Villa El Salvador se encuentra en una 

zona de alta actividad s²smica, por lo que sus laderas est§n expuestas a los efectos de 

sismos de gran magnitud. Los sismos ocurridos en el pasado, afectaron §reas que en 

ese entonces no estaban habitadas, como es el caso del sector Lomo de Corvina. 

Teniendo en cuenta los estudios de microzonificaci·n s²smica del Centro Peruano-

Japon®s de Investigaciones S²smicas y Mitigaci·n de Desastres (CISIMID, 2010). Se 

tiene identificada las siguientes zonas s²smicas en Lima Metropolitana. 

ZONA I: Zona conformada por grava aluvial y afloramientos rocosos. La constituye la 

mayor parte de Lima. Se denomina suelo r²gido (S1 seg¼n la norma sismorresistente 

nacional). En este tipo de suelos, al producirse un sismo, la deformaci·n es m²nima. Son 

los m§s favorables para las construcciones. 

ZONA II: Zona donde se presenta suelo arcilloso o areno-limoso, medianamente r²gido 
(S2 seg¼n la norma sismoresistente nacional), que no permite la disipaci·n intersticial 
(organizaci·n mineral en la corteza). Por ello, al ser sometidos a carga constante o 
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aplicada, se esperan amplificaciones o desprendimientos superficiales moderados en 
per²odos bajos e intermedios.  

ZONA III: Dep·sitos de suelos finos y arenas de gran espesor (S3 seg¼n la norma 

sismoresistente nacional). Se presentan en algunos sectores de los distritos de Puente 

Piedra, La Molina y Lur²n, y en los dep·sitos de arenas e·licas que cubren parte de los 

distritos de Ventanilla y Villa El Salvador. Son desfavorables para las edificaciones, 

debi®ndose tomar medidas antes de construirlas. 

ZONA IV: Ćreas puntuales de dep·sitos e·licos como los observados en Villa El 

Salvador y zona de canteras de Pachac§mac. El suelo es inconsolidado de baja 

resistencia a la fricci·n y alta capacidad de drenaje (tipo S4, seg¼n la norma 

sismoresistente nacional). Generalmente son zonas arenosas, con presencia de agua, 

nivel fre§tico superficial, lodo, etc. Son los m§s desfavorables para cimentaciones y/o 

construcciones pues representan mayor vibraci·n ante la ocurrencia de un sismo y la 

amplificaci·n de las ondas s²smicas son las m§s elevadas. 

 

Figura 25. Mapa de microzonificaci·n s²smica-geot®cnica para Lima metropolitana y Callao 

(CISMID, 2015 e IGP, 2010), seg¼n la Norma E.030. 
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De acuerdo al mapa, el Sector 9 Grupo Residencia 3-A Lomo de Corvina de Villa de 

Salvador se ubica en la zona IV, que correspondiendo en general a un suelo ñarenosoò 

es catalogado s²smicamente como suelo excepcional por la norma sismo resistente 

nacional. Esto indica que este tipo de suelo vibrar²a m§s que los suelos r²gidos y la onda 

s²smica se amplificar²a m§s. Por lo que, habr²a una mayor deformaci·n en las 

estructuras construidas (viviendas, etc.), las cuales se destruir§n m§s r§pido que 

aquellas que est§n en suelo m§s r²gido. 

5.4. C§lculo de estabilidad de laderas 

El an§lisis de estabilidad de laderas, se realiz· utilizando el programa de c·mputo 
geot®cnico, Rockcsience - Slide, en el cual se calcul· el factor de seguridad (FS) 
tomando en cuenta los par§metros resistentes del suelo (peso unitario, cohesi·n y 
§ngulo de fricci·n), las caracter²sticas geom®tricas del talud y las variables 
desencadenantes del deslizamiento. 

 
5.4.1. Criterio de An§lisis 

Para el an§lisis de estabilidad se consider· superficies potenciales de falla circulares, 

utilizando el m®todo de Equilibrio Limite (MEL) con el m®todo de c§lculo GLE 

(Morgenstern-Price) y Spencer. El an§lisis de estabilidad fue realizado utilizando el 

programa SLIDE, versi·n 6.0. 

As² mismo, el factor de seguridad calculado para las secciones A-Aô, B-Bô y C-Cô se 

realiz· en condiciones est§ticas y pseudo est§ticas mediante el criterio de Mohr-

Coulomb. 

5.4.2. Par§metros geot®cnicos  

Los par§metros geot®cnicos se obtuvieron de 01 muestra de suelo extra²da de una 

calicata de 1.2 m de profundidad para posteriormente ser ensayada en el laboratorio de 

Ingenier²a Civil de la UNMSM, los mismos que se adjuntan en los anexos de geotecnia, 

y resumido en la siguiente figura: 

 

Figura 26. Par§metros geot®cnicos usados para el an§lisis de estabilidad de taludes. 

5.4.3. Escenario de an§lisis 

Los escenarios de an§lisis para el c§lculo de estabilidad fueron los siguientes: 

- An§lisis de Estabilidad Est§tico: 

Considera como fuerzas desestabilizadoras actuantes solamente los esfuerzos 

producidos por el peso propio del material que conforma la ladera. Para el presente 

estudio por la naturaleza del material involucrado en la estabilidad de la ladera se han 

considerado par§metros en t®rminos de esfuerzos normales. 

- An§lisis de estabilidad s²smica (Pseudo-est§tico) 

Para el an§lisis pseudo est§tico se tom· en cuenta la aceleraci·n del suelo (PGA), como 

la fuerza s²smica m§xima que experimenta una estructura durante un sismo. Para 

conocer el nivel de aceleraci·n o sacudimiento del suelo para Lima y Callao, se usa el 
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mapa de aceleraciones propuesta por Pulido et al. (2015) para un sismo de magnitud 

8.8Mw - 8.9Mw (Figura 27).  

 

Figura 27. Aceleraci·n m§xima para Lima Metropolitana y Callao, tomando en cuenta el 
acoplamiento s²smico existente en la costa central de Per¼ (Pulido et al., 2015). 

Adem§s, se consider· la zonificaci·n de suelo, tomando como referencia mapas de 
zonificaci·n s²smica-geot®cnica elaborado por el CISMID e IGP, en el cual se establecen 
los tipos de suelos de acuerdo a la Norma E.030 (Tabla 5 y Figura 28). 

Tabla 5. Par§metros evaluados para la determinaci·n del peligro por sismo. 
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Figura 28. Mapa de microzonificaci·n s²smica-geot®cnica para Lima metropolitana y Callao 
(CISMID, 2015 e IGP, 2010), seg¼n la Norma E.030. 

Tomando como referencia lo se¶alado por el Cuerpo de Ingenieros del Ej®rcito de los 

Estados Unidos (U.S. Army Corps of Engineers, Hynes y Franklin, 1984), se sugiere el 

uso de un coeficiente s²smico pseudo-est§tico igual al 50% de la aceleraci·n pico de 

dise¶o (PGA). 

Mediante m®todos pseudo-est§ticos para el dise¶o de los muros y taludes, se sugiere 

usar un valor de coeficiente s²smico de 1/2 (PGA). El c§lculo de la aceleraci·n pico es 

0.88 g.  Aplicando el an§lisis pseudo est§tico se tiene:   

 

1/2(0.88) = 0.44 g 
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5.4.4. Factores se seguridad recomendados 

Se establece como Factor de seguridad m²nimo para un an§lisis de estabilidad f²sica los 

siguientes valores, seg¼n la normativa peruana ñGu²a ambiental para la estabilidad de 

taludes de residuos s·lidos provenientes de actividades mineras (MINEM,1997).  

V An§lisis Est§tico                   FS Ó 1.5 

V An§lisis Pseudo-Est§tico      FS Ó 1 

 

5.4.5. Resultados 

En base a su ubicaci·n, extensi·n y caracter²sticas geol·gicas observadas en campo, 

se ha planteado los perfiles A-Aô, B-Bô y C-Cô, cuyos resultados se muestran a 

continuaci·n: 

 

Figura 28.5. Secciones A-Aô, B-Bô, C-Cô, para an§lisis de estabilidad de taludes en el sector 9 

Grupo Residencia 3-A. 

Secci·n A-Aô: 

El c§lculo en condiciones est§ticas muestra un FS de 1.082 generado a trav®s de una 

superficie de falla m²nima global para los m®todos seleccionados, el FS obtenido es 

considerado como no cr²tico (Figura 29).  

En el an§lisis pseudoest§tico con una aceleraci·n de 0.44g, el factor de seguridad 
disminuye a 0.539, se observa la formaci·n de planos de falla, este talud presenta un 
FS cr²tico analizado a trav®s de una superficie de falla m²nima global (Figura 30). 

En el siguiente cuadro, se muestra el resumen del factor de seguridad est§tico y seudo 
est§tico. 
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Tabla 6. Resumen de resultados del an§lisis de estabilidad f²sica para la secci·n A.Aô. 

Sección 
Superficie 

de falla 
Condición 

de falla 

Factor de seguridad Método de Calculo 

Estático Pseudoestático 

A-Aô Circular Global 1.083 0.539 Morgenstern-Price 

A-Aô Circular Global 1.082 0.538 Spencer 

 

 

Figura 29. Se muestra el an§lisis de estabilidad est§tica del talud, mediante el m®todo de c§lculo 

de Spencer, con FS de 1.082. Secci·n A-Aô. Escala referencial de las viviendas. 

 

Figura 30. Se muestra el an§lisis de estabilidad pseudoest§tica del talud, mediante el m®todo 

de c§lculo de Morgenstern-Price, con FS de 0.538. Secci·n A-Aô. Escala referencial de las 

viviendas. 

Secci·n B-Bô: 

El c§lculo en condiciones est§ticas muestra un FS de 0.458 generado a trav®s de una 

superficie de falla m²nima global para los m®todos seleccionados, el FS obtenido es 

considerado como cr²tico (Figura 31).  

En el an§lisis pseudo est§tico con una aceleraci·n de 0.44 g, el FS disminuye a 0.257, 
se observa la formaci·n de distintos planos de falla, este talud presenta un FS cr²tico 
analizado a trav®s de una superficie de falla m²nima global (Figura 32). 

En el siguiente cuadro, se muestra el resumen del factor de seguridad est§tico y seudo 
est§tico para los diferentes m®todos de c§lculo. 
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Tabla 7. Resumen de resultados del an§lisis de estabilidad f²sica para la secci·n BB. 

Sección 
Superficie 

de falla 
Condición 

de falla 

Factor de seguridad Método de Calculo 

Estático Pseudoestático 

B-Bô Circular Global 0.460 0.257 Morgenstern-Price 

B-Bô Circular Global 0.458 0.259 Spencer 

 

  

Figura 31. Se muestra el an§lisis de estabilidad est§tica del talud, mediante el m®todo de c§lculo 

de Spencer, con FS de 0.458. Secci·n B-Bô. Escala referencial de las viviendas. 

 

Figura 32. Se muestra el an§lisis de estabilidad pseudoest§tica del talud, mediante el m®todo 

de c§lculo de Morgenstern-Price, con FS de 0.257. Secci·n B-Bô. Escala referencial de las 

viviendas. 

Secci·n C-Cô: 

El c§lculo en condiciones est§ticas muestra un FS de 0.644 generado a trav®s de una 

superficie de falla m²nima global para los m®todos seleccionados, el FS obtenido es 

considerado como cr²tico (Figura 33).  

En el an§lisis pseudo est§tico con una aceleraci·n de 0.455g, el FS disminuye a 0.277, 
se observa la formaci·n de distintos planos de falla, este talud presenta un FS cr²tico 
analizado a trav®s de una superficie de falla m²nima global (Figura 34). 

En el siguiente cuadro, se muestra el resumen del factor de seguridad est§tico y 
pseudoest§tico para los diferentes m®todos de c§lculo. 
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Tabla 8. Resumen de resultados del an§lisis de estabilidad f²sica para la secci·n CC. 

Sección 
Superficie 

de falla 
Condición 

de falla 

Factor de seguridad Método de Calculo 

Estático Pseudoestático 

C-Cô Circular Global 0.645 0.277 Morgenstern-Price 

C-Cô Circular Global 0.644 0.281 Spencer 

 

Figura 33. Se muestra el an§lisis de estabilidad est§tica del talud, mediante el m®todo de c§lculo 

de Spencer, con FS de 0.644. Secci·n C-Cô. Escala referencial de las viviendas. 

 

Figura 34. Se muestra el an§lisis de estabilidad pseudoest§tica del talud, mediante el m®todo 

de c§lculo de Morgenstern-Price, con FS de 0.277. Secci·n C-Cô. Escala referencial de las 

viviendas. 
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6. CONCLUSIONES 

En base al an§lisis de informaci·n geol·gica, geomorfol·gica de la zona de estudio, as² 

como a los trabajos de campo, y la evaluaci·n de peligros geol·gicos, emitimos las 

siguientes conclusiones: 

a. En el sector de estudio, se observa dep·sitos e·licos, constituidos de arenas 

sueltas gris amarillentas algo marrones de grano medio a fino. El talud de la ladera 

oeste del Lomo de Corvina, presenta estructuras estratificadas o 

seudoestratificadas con aparentes laminaciones oblicuas, t²picas de ambientes 

e·licos. 

 

b. Estas arenas se encuentran mal graduadas de consistencia suelta a poco densa. 

Tambi®n se presentan con estructura masiva muy permeables. El espesor de los 

dep·sitos que forman la duna sobrepasa los 120 m de altura. Asimismo, no se 

observa afloramientos rocosos en el sector evaluado. Por su naturaleza suelta e 

inconsolidada, se caracterizan por tener una baja cohesi·n, con poca resistencia a 

la erosi·n y, adem§s, dispuestas sobre laderas con pendientes pronunciadas, se 

muestran como zonas de muy alta susceptibilidad a la ocurrencia de deslizamientos 

y derrumbes que ponen en peligro a la poblaci·n asentada en la cabecera del 

dep·sito y a la infraestructura que se encuentra en la parte baja. 

 

c. Geoformas originadas por la acumulaci·n de arenas, han dado como resultado una 

estructura de Mantos de Arena. Su ladera oeste expone una superficie con 

morfolog²a algo escalonada con cambios bruscos de pendiente. En promedio, la 

cresta de la duna presenta una pendiente suave de 1Á a 5Á, por el lado oeste de la 

ladera, presenta pendientes que van de fuerte a muy fuerte y que oscilan entre 15Á 

a 25Á y de 25Á a 45Á. Las paredes subverticales que exponen la zona de explotaci·n 

de arenas, tienen pendientes mayores a 45Á. 

 

d. Se identificaron tres posibles derrumbes, que podr²an afectar la ladera oeste del 

Lomo de Corvina, y que implican una modificaci·n negativa de las condiciones 

estructurales y geot®cnicas del terreno arenoso, lo que favorece a la inestabilidad 

de la ladera. Estos posibles eventos se localizan a 180 m del muro de contenci·n 

ubicado en el flanco oeste del sector 9 Grupo Residencia 3-A. 

 

e. Se registra desplazamientos horizontales de las paredes de muro de contenci·n, lo 

que pone en evidencia una clara inestabilidad del terreno arenoso en la cresta del 

Lomo de Corvina, flanco oeste del sector 9 Grupo Residencia 3-A. 

 

f. En el an§lisis de estabilidad de laderas y/o taludes realizados para las secciones A-

Aô, B-Bô y C-Cô, utilizando en software Rocscsience-Slide, se calcularon los factores 

de seguridad tanto est§ticos y pseudo-est§ticos, tomando en cuenta las 

propiedades geot®cnicas del suelo, como la cohesi·n y §ngulo de fricci·n. 

Asimismo, las caracter²sticas geom®tricas del talud y las condiciones geot®cnicas 

predominantes de la ladera, muestran como resultado una alta susceptibilidad a 

generarse deslizamientos, ante un eventual sismo de gran magnitud. 

 

g. De acuerdo a las caracter²sticas geol·gicas, geomorfol·gicas, geodin§micas y 

an§lisis de estabilidad realizados, se considera al sector 9 Grupo Residencia 3-A 
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(Lomo de Corvina) como zona de Peligro Alto a la posible generaci·n de 

derrumbes y deslizamientos y Peligro Bajo por arenamiento. 
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7. RECOMENDACIONES 
 
A continuaci·n, se brindan recomendaciones con la finalidad de mitigar el impacto de 
los peligros geol·gicos identificados en el sector 9 Grupo Residencia 3-A. En tanto, la 
implementaci·n de estas mismas permitir§ darle mayor seguridad a la poblaci·n e 
infraestructura y medios de vida expuesta. 
 
1) Incluir los peligros geol·gicos identificados por el Ingemmet en los planes 
espec²ficos de la gesti·n del riesgo de desastres de la municipalidad distrital de Villa 
el Salvador. 

2) Elaborar evaluaciones de riesgo (EVAR) con el fin de determinar las medidas de 
control de riesgo definitivas frente a los peligros. Es necesario esta medida en 
sectores o poblados donde estos peligros puedan ocurrir y causar da¶os a la 
infraestructura, as² como, v²as de acceso, viviendas, colegios, §reas de cultivo, 
entre otros. 

 
3) Identificar rutas de evacuaci·n y zonas seguras ante la ocurrencia de sismos. 
Posteriormente, implementar simulacros de evacuaci·n y simulaciones, con la 
finalidad de contar con una respuesta r§pida y adecuada en situaciones de 
emergencia. 

 
4) Restringir la edificaci·n de viviendas o infraestructura local con m§s de un nivel. 
 
5) Prohibir el asentamiento de poblaci·n en la ladera oeste del Lomo de Corvina. 
 
6) Permitir el crecimiento de cobertura vegetal nativa para fines de estabilizaci·n de la 
ladera. 
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ANEXO 1: MAPAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Informe T®cnico NÁ A7622 

42 

 

 












