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PRESENTACIÓN 
 
La Gestión de Riesgos de Desastres, es un conjunto de conocimientos medidas, acciones y procedimientos 
orientados al planeamiento, organización, dirección y control de actividades programadas para la prevención, 
reducción y atención de desastres, según lo estipulado en la Ley Nº 29664 “Ley que Crea el Sistema Nacional de 
Gestión del Riesgo de Desastres - SINAGERD”, y su reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N°060-
2024-PCM. Por lo cual, para la elaboración del Proyecto: “CREACION DE LOS SERVICIOS DE ESPACIOS 
PÚBLICOS URBANOS EN LA FRANJA ECOLÓGICA DEL CERRO INTIORKO DEL DISTRITO DE ALTO DE LA 
ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA”. CÓDIGO ÚNICO DE 
INVERSIONES: 368030, se hace necesario la estimación del riesgo del área donde estará instalado un Parque 
Ecológico, junto con sus instalaciones, equipamiento y recurso humano, con la finalidad de identificar las medidas 
estructurales y no estructurales, que son necesarias para disminuir o mitigar el riesgo existente. 
 
Para el desarrollo del presente informe, se realizaron las coordinaciones con los proyectistas del área técnica de la 
Sub Gerencia de Formulación y Evaluación de Inversiones de la Municipalidad Distrital Alto de la Alianza, para el 
reconocimiento de campo, así como para el levantamiento de información, específicamente de los estudios básicos 
del proyecto, algunos de ellos insumos para el proyecto en sí, y otros para la elaboración del informe de evaluación 
de riesgos (EVAR).  
 
En el presente informe se aplica la metodología del “Manual para la Evaluación de Riesgos originados por 
Fenómenos Naturales”, 2da Versión, elaborado y publicado por el Centro Nacional de Estimación, Prevención y 
Reducción del Riesgo de Desastres (CENEPRED, 2014), documentos técnicos que permiten: analizar parámetros 
de evaluación y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenómenos o peligros; analizar 
la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenómeno en función a la fragilidad y resiliencia en sus dimensiones 
social, económica y ambiental, y determinar y zonificar los niveles de riesgos, así como la formulación de 
recomendaciones vinculadas a la prevención y/o reducción de riesgos en las áreas geográficas objetos de 
evaluación. 
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INTRODUCCIÓN 
 

El presente Informe de Evaluación del Riesgo de Desastres por Deslizamientos estará enfocado en la gestión 
correctiva del PI: CREACION DE LOS SERVICIOS DE ESPACIOS PÚBLICOS URBANOS EN LA FRANJA 
ECOLÓGICA DEL CERRO INTIORKO DEL DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE 
TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA, el cual permite analizar el impacto potencial de un Deslizamiento 
frente a un Sismo de gran magnitud en el área de influencia y en caso de presentarse los peligros que podría 
ocasionar. 
 

El presente estudio comprende el desarrollo y procedimiento para generar el conocimiento del peligro, analizar la 
vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgos, que permitirán la toma de decisiones y una adecuada Gestión de 
Riesgo de Desastres por parte de la población y autoridades. 
 

En el Primer Capítulo del estudio, se tiene la descripción de los objetivos general y los específicos, la finalidad del 
estudio, importancia y justificación que motiva la elaboración del Informe de Evaluación de Riesgos del proyecto 
para la: Creación de los Servicios Públicos de Integración Económico y Social en el Cerro Intiorko del Distrito Alto 
de la Alianza, así como la definición del marco normativo. 
 

En el Segundo Capítulo del estudio, se desarrollan las características generales del área a evaluar, entre los que 
se destacan las características del área de estudio como ubicación geográfica, características social, económica y 
ambiental, entre otros, desarrollo de fenómenos naturales determinantes dentro de la zona de influencia, así como 
los antecedentes de los peligros. 
 

En el Tercer Capítulo, se evalúa y procesa el nivel de Peligrosidad del fenómeno más determinante para el predio 
en el cual se está proyectando la Creación de los Servicios Públicos de Integración social, económica y ambiental 
en el Cerro Intiorko del Distrito Alto de la Alianza, desarrollando el análisis bajo la metodología de determinación del 
peligro en el cual se identifican sus áreas de influencia en función a sus factores condicionantes y desencadenante 
para la definición de sus niveles, presentando las matrices de peligrosidad, representándose en los mapas de peligro. 
 

En el Cuarto Capítulo, se evalúan los elementos expuestos del área de influencia para la Creación de los Servicios 
Públicos de Integración social, económica y ambiental en el Cerro Intiorko del Distrito Alto de la Alianza, frente al 
Peligro por Deslizamiento.  
 

En el Quinto Capítulo, se presentan las conclusiones del estudio de Evaluación de Riesgos para la Creación de los 
Servicios Públicos de Integración social, económica y ambiental en el Cerro Intiorko del Distrito Alto de la Alianza.  
 

En el Sexto Capítulo, se presenta la bibliografía usada para el desarrollo del estudio de Evaluación de Riesgos para 
la Creación de los Servicios Públicos de Integración Económico y Social en el Cerro Intiorko del Distrito Alto de la 
Alianza. 
 

En el Séptimo Capítulo se presenta los anexos que comprenden el GLOSARIO DE TERMINOS, REGISTRO 
HISTÓRICO DE SISMOS A NIVEL NACIONAL 1555 al 2007, MOVIMIENTOS SISMOS REPORTADOS 2020 – 
2023, MAPAS DE ISOSISTAS – REGIÓN TACNA y GALERÍA FOTOGRÁFICA.  El presente informe trata de 
determinar y establecer los niveles de riesgo, evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo, aplicando los 
procedimientos basados en: 
 Resolución Ministerial N° 009-2025-PCM/SGRD, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de 

Estimación del Riesgo de Desastres. 
 Manual para la Evaluación de Riesgos Originados por Fenómenos Naturales – 2da Versión, aprobado con 

Resolución Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J del 31 de diciembre del 2014. 
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1. CAPÍTULO I: ASPECTOS GENERALES 
 

 
1.1 OBTEJIVO GENERAL 
 
 

Determinar el nivel de riesgo por Deslizamiento Traslacional en el área de intervención del proyecto 
denominado: CREACION DE LOS SERVICIOS DE ESPACIOS PÚBLICOS URBANOS EN LA FRANJA 
ECOLÓGICA DEL CERRO INTIORKO DEL DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE 

TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA. 
 

1.2 OBTEJIVOS ESPECÍFICOS 
 
 Identificar y caracterizar el peligro por deslizamiento traslacional presente en el área de influencia del 

proyecto. 
 Determinar los niveles de peligrosidad asociados al deslizamiento traslacional en la zona de evaluación. 
 Identificar y cuantificar los elementos expuestos localizados en el área de influencia del peligro. 
 Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos en sus dimensiones social, económica y ambiental, 

determinando sus niveles correspondientes. 
 Estimar los niveles de riesgo por deslizamiento traslacional, con la finalidad de evaluar su aceptabilidad 

y tolerancia. 
 Estimar las probables pérdidas o daños a la población, infraestructura y al ambiente ante la ocurrencia 

del peligro identificado. 
 Proponer medidas de control del riesgo, de carácter estructural y no estructural, orientadas a la prevención 

y reducción del riesgo de desastres. 
 

1.3 FINALIDAD 
 

Contribuir con un documento técnico que permita establecer medidas de prevención y reducción del riesgo de 
desastres y favorezcan la adecuada toma de decisiones por parte de las autoridades competentes de la Gestión del 
Riesgo para prevenir y reducir los efectos negativos o desastres que se puedan generar un Peligro por Deslizamiento 
originado por un sismo de gran magnitud. 
 

1.4 JUSTIFICACIÓN 
 

La elaboración del presente Estudio de Evaluación del Riesgo se justifica por la necesidad de identificar, analizar y 
reducir el riesgo por deslizamiento traslacional en el área de intervención del proyecto, considerando las condiciones 
topográficas, geomorfológicas, y geológicas existentes en el área de intervención del presente proyecto. 
 

Asimismo, el estudio permitirá sustentar técnicamente la implementación de medidas de prevención y reducción del 
riesgo, en concordancia con los lineamientos establecidos por las entidades técnico-científicas del Sistema Nacional 
de Gestión del Riesgo de Desastres (SINAGERD), contribuyendo a la protección de la población , la infraestructura 
y el ambiente, y al desarrollo urbano seguro del distrito de Alto de la Alianza. 
 

1.5 ANTECEDENTES 
 

En la zona de deslizamiento del Cerro Intiorko, no se tiene registro de otros importantes movimientos en masa en 
los últimos años, sin embargo, podemos mencionar como antecedentes: 
 

 El Mapa de Susceptibilidad de Movimientos en masa generado por el SIGRID (Sistema de Información para la 
Gestión del Riesgo de Desastres), muestra los niveles de susceptibilidad del Cerro Intiorko que se encuentran 
dentro de la zona de Susceptibilidad de Peligro Muy Alto, Alto y medio, como se ve en el Mapa N°01. 
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MAPA N° 1. Mapa de Suceptibilidad frente a un Peligro por Movimientos de Masa 

 
Fuente: SIGRID

Área de Intervención 
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Como parte de un Peligro por Movimiento de masas uno de los factores que desencadenaría este tipo de Peligro 
(Deslizamiento) es la ocurrencia de eventos sísmicos de gran magnitud.  
El evento sísmico de mayor magnitud se presentó en el año 2001, tuvo una magnitud de 8.4MW ocurrido a las 
20:33:14 UTC (15:33:14 hora local) el sábado 23 de junio de 2001 con epicentro a 82 Kilómetros de la localidad de 
Ocoña en el Departamento de Arequipa, latitud 16.26S, longitud 73.64O y afectó los departamentos peruanos de 
Arequipa, Moquegua y Tacna; las regiones chilenas de Arica, Parinacota y Tarapacá; departamentos bolivianos de 
La Paz y Oruro abarcando una superficie de 40,000 km². Este fue el más devastador terremoto del Perú desde la 
catástrofe de 1970 en Áncash. 
Cabe precisar que el Perú está ubicado dentro del “Cinturón de Fuego” y casi al borde del encuentro de dos placas 
tectónicas: La Sudamericana y la de Nazca. Los especialistas explican que estas placas alternan entre ellas, 
produciéndose un efecto llamado de subducción, el que ha provocado en los últimos años un gran número de sismos 
de gran poder destructivo en la parte occidental de nuestro territorio. Por otro lado, tenemos los sismos locales y 
regionales, los cuales tienen su origen en la existencia de fallas geológicas locales. Estos movimientos telúricos son 
de menor magnitud, pero al producirse muy cerca de la superficie tienen un gran poder destructor.  
La sismicidad en el Perú puede ser dividida en tres factores desencadenantes: El primero y más importante, está 
asociado al proceso de subducción de la placa de Nazca por debajo de la Continental; esta libera el 90% de la 
energía sísmica anual, siendo generalmente el más frecuente y el de grandes magnitudes  
El segundo factor, considera la sismicidad producida por deformación y está asociada a los fallamientos tectónicos 
activos existentes en el Perú; esta actividad sísmica es de menor frecuencia y de magnitudes moderadas.  
La tercera es producida por efectos volcánicos en su radio de influencia que genera sismos de moderada intensidad. 
 

1.6 MARCO NORMATIVO 
 

 Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres – SINAGERD, aprobado 
mediante Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de 
Gestión del Riesgo de Desastres, y modificado con Decreto Supremo N° 060-2024-PCM. 

 Decreto Supremo Nº 038–2021–PCM, que aprueba la Política Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres 
al 2050. 

 Decreto Supremo Nº 115–2022–PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres, 
PLANAGERD 2022 – 2030. 

 Resolución Jefatural N° 112 – 2014 – CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluación de Riesgos 
originados por Fenómenos Naturales", 2da Versión. 

 Resolución Ministerial N° 009-2025-PCM/SGRD, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de 
Estimación del Riesgo de Desastres. 

 Resolución Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Prevención 
del Riesgo de Desastres. 

 Resolución Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de Reducción 
del Riesgo de Desastres. 
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2. CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL ÁREA DE ESTUDIO 
 
2.1 UBICACIÓN GEOGRÁFICA 
 
 
 

El proyecto “CREACION DE LOS SERVICIOS DE ESPACIOS PÚBLICOS URBANOS EN LA FRANJA ECOLÓGICA 
DEL CERRO INTIORKO DEL DISTRITO DE ALTO DE LA ALIANZA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL 
DEPARTAMENTO DE TACNA”, tiene la siguiente ubicación geográfica. 

 

Departamento  : TACNA 
Provincia   : TACNA 
Distrito   : ALTO DE LA ALIANZA 
 

Gráfico N° 1. Ubicación del área de intervención para la Creación de los Servicios Públicos de 
integración económica y social en el Cerro Intiorko  

 
Fuente: Equipo Tecnico de Evaluacion de Riesgos 
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Gráfico N° 2. Localización del área de intervención para la Creación de los Servicios Públicos de 
integración económica y social en el Cerro Intiorko 

  
Fuente: Equipo técnico de Evaluación de Riesgo 

2.2 BASE TOPOGRÁFICA 
 
Los linderos y medidas perimétricas del predio son los siguientes: 
 

Gráfico N° 3. Ubicación – perímetro de Ladera en el Cerro Intiorko del Distrito de AA 

 
Fuente: Equipo Técnico de la Sub Gerencia de Formulacion y Evaluacion De Inversiones 
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Tabla N° 1. Linderos y Colindancias del área de Intervención en el Cerro Intiorko 

LINDERO PERIMETRO COLINDANTE 
Por el Norte Desde el vértice D2 hasta el vértice A en línea 

quebrada de 57.27m, de 5 tramos: 
1º tramo D2 - E2 de 15.11m 
2º tramo E2 - F2 de 12.97m 
3º tramo F2 - G2 de 9.01m 
4º tramo G2 - H2 de 9.29m 
5º tramo H2 - A de 10.89m 

Colinda con el Ovalo 
proyectada, según PDU 
aprobado 2015-2025 (Cerro 
Intiorko) y Distrito de Ciudad 
Nueva. 

Por el Sur Desde el vértice D1 hasta el vértice J1 en línea 
quebrada de 425.13m, de 6 tramos: 
1º tramo D1 - E1 de 370.48m 
2º tramo E1 - F1 de 19.19m 
3º tramo F1 - G1 de 16.40m 
4º tramo G1 - H1 de 2.66m 
5º tramo H1 - I1 de 2.18m 
6º tramo I1 - J1 de 14.22m 

Colinda con Carretera Vía 
Tacna-Tarata. 

Por el Este Desde el vértice A hasta el vértice D1 en línea 
quebrada de 2543.92m, de 30 tramos: 
1º tramo A - B de 168.86m 
2º tramo B - C de 65.24m 
3º tramo C - D de 149.61m 
4º tramo D - E de 18.52m 
5º tramo E - F de 149.26m 
6º tramo F - G de 9.22m 
7º tramo G - H de 196.56m 
8º tramo H - I de 21.93m 
9º tramo I - J de 80.17m 
10º tramo J - K de 14.49m 
11º tramo K - L de 53.28m 
12º tramo L - M de 94.25m 
13º tramo M - N de 61.64m 
14º tramo N - Ñ de 16.92m 
15º tramo Ñ - O de 126.48m 
16º tramo O - P de 73.94m 
17º tramo P - Q de 84.05m 
18º tramo Q - R de 101.09m 
19º tramo R - S de 47.36m 
20º tramo S - T de 100.72m 
21º tramo T - U de 120.88m 
22º tramo U - V de 27.00m 
23º tramo V - W de 104.63m 
24º tramo W - X de 25.98m 
25º tramo X - Y de 61.84m 
26º tramo Y - Z de 42.27m 
27º tramo Z - A1 de 248.06m 
28º tramo A1 - B1 de 107.70m 
29º tramo B1 - C1 de 116.38m 
30º tramo C1 - D1 de 55.59m 

Colinda con Asoc. Viv. Alto 
Bellavista, Asoc. Viv. José 
Abelardo Quiñones, Asoc. Viv. 
Alberto Fujimori, Asoc. Viv. 
Intiorko y Provire Mirador 
Tacna. 

Por el Oeste Desde el vértice J1 hasta el vértice D2 en línea 
quebrada de 2626.42m, de 21 tramos: 
1º tramo J1 - K1 de 66.21m 
2º tramo K1 - L1 de 112.37m 
3º tramo L1 - M1 de 40.13m 
4º tramo M1 - N1 de 30.95m 
5º tramo N1 - Ñ1 de 30.73m 
6º tramo Ñ1 - O1 de 50.31m 
7º tramo O1 - P1 de 13.42m 
8º tramo P1 - Q1 de 34.44m 
9º tramo Q1 - R1 de 44.52m 
10º tramo R1 - S1 de 65.88m 
11º tramo S1 - T1 de 107.30m 
12º tramo T1 - U1 de 97.84m 
13º tramo U1 - V1 de 352.25m 
14º tramo V1 - W1 de 62.26m 
15º tramo W1 - X1 de 113.58m 

Colinda con Vía proyectada, 
según PDU aprobado 2015-
2025 (Cerro Intiorko). 



INFORME DE EVALUACIÓN DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA ORI TACNA 

 

 

 

 

 

ESTUDIO DE EVALUACIÓN DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO TRASLACIONAL Página 18 de 107 

16º tramo X1 - Y1 de 141.58m 
17º tramo Y1 - Z1 de 165.17m 
18º tramo Z1 - A2 de 63.46m 
19º tramo A2 - B2 de 304.05m 
20º tramo B2 - C2 de 304.49m 
21º tramo C2 - D2 de 425.48m 

Fuente: Equipo Técnico de la Sub Gerencia de Formulacion y Evaluacion De Inversiones 
 

AREA  
El área del predio es de 47.7142 ha (477,141.8796 m²) 
 
PERIMETRO  
El perímetro del predio es de 5,652.74 m. 
 
 
COORDENADAS UTM DE LOS VERTICES DEL PREDIO 
Las coordenadas de los vértices del predio están georreferenciado al sistema geodésico WGS84, proyección 
UTM y cuadrícula 19 S. 

 
 

Tabla N° 2. Cuadro de Coordenadas UTM (Metros) 
VERTICE LADO DISTANCIA(m)   ANGULO     ESTE(X)   NORTE(Y) 

A  A - B 168.86 105° 40' 51" 368097.5459 8011765.9916 
B  B - C 65.24 71° 57' 45" 368192.0145 8011626.0310 
C  C - D 149.61 212° 16' 23" 368129.2959 8011608.0697 
D  D - E 18.52 89° 51' 23" 368029.6818 8011496.4474 
E  E - F 149.26 271° 50' 35" 368015.8974 8011508.8110 
F  F - G 9.22 87° 17' 46" 367919.8614 8011394.5497 
G  G - H 196.56 272° 23' 47" 367913.0890 8011400.8102 
H  H - I 21.93 263° 29' 53" 367785.8115 8011251.0176 
I  I - J 80.17 97° 45' 51" 367800.8056 8011235.0190 
J  J - K 14.49 266° 29' 56" 367750.2557 8011172.7996 
K  K - L 53.28 90° 0' 0" 367760.9250 8011162.9910 
L  L - M 94.25 182° 11' 12" 367724.8636 8011123.7652 
M  M - N 61.64 179° 59' 52" 367663.7713 8011051.9987 
N  N - Ñ 16.92 265° 58' 37" 367623.8138 8011005.0637 
Ñ  Ñ - O 126.48 85° 56' 56" 367635.8966 8010993.2182 
O  O - P 73.94 181° 34' 7" 367541.1903 8010909.3793 
P  P - Q 84.05 176° 12' 2" 367487.1865 8010858.8691 
Q  Q - R 101.09 178° 46' 39" 367422.1284 8010805.6461 
R  R - S 47.36 187° 53' 13" 367342.5413 8010743.3233 
S  S - T 100.72 178° 13' 39" 367309.6163 8010709.2873 
T  T - U 120.88 182° 22' 2" 367237.3795 8010639.0942 
U  U - V 27.00 88° 30' 54" 367154.2393 8010551.3445 
V  V - W 104.63 265° 26' 26" 367135.1285 8010570.4152 
W  W - X 25.98 93° 30' 39" 367055.5718 8010502.4656 
X  X - Y 61.84 265° 36' 41" 367037.5243 8010521.1468 
Y  Y - Z 42.27 93° 4' 26" 366989.8907 8010481.7086 
Z  Z - A1 248.06 274° 29' 42" 366961.2257 8010512.7759 

A1  A1 - B1 107.70 183° 57' 40" 366792.6597 8010330.7930 
B1  B1 - C1 116.38 168° 4' 20" 366725.1053 8010246.9133 
C1  C1 - D1 55.59 263° 11' 3" 366634.9519 8010173.3195 
D1  D1 - E1 370.48 90° 24' 53" 366664.7439 8010126.3920 
E1  E1 - F1 19.19 172° 8' 47" 366353.4117 8009925.5654 
F1  F1 - G1 16.40 153° 58' 15" 366336.0155 8009917.4643 
G1  G1 - H1 2.66 161° 45' 40" 366319.6143 8009917.7674 

H1  H1 - I1 2.18 145° 48' 56" 366317.1005 8009918.6476 
I1  I1 - J1 14.22 144° 6' 41" 366315.8045 8009920.3979 
J1  J1 - K1 66.21 163° 55' 37" 366315.6483 8009934.6218 
K1  K1 - L1 112.37 180° 0' 0" 366333.2807 8009998.4442 
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L1  L1 - M1 40.13 169° 48' 35" 366363.2032 8010106.7520 
M1  M1 - N1 30.95 170° 23' 20" 366380.5627 8010142.9285 
N1  N1 - Ñ1 30.73 172° 21' 0" 366398.4217 8010168.2028 
Ñ1  Ñ1 - O1 50.31 167° 4' 21" 366419.3381 8010190.7153 
O1  O1 - P1 13.42 178° 9' 21" 366460.9562 8010218.9748 
P1  P1 - Q1 34.44 179° 23' 15" 366472.2964 8010226.1529 
Q1  Q1 - R1 44.52 180° 0' 0" 366501.5942 8010244.2623 
R1  R1 - S1 65.88 185° 58' 2" 366539.4629 8010267.6694 
S1  S1 - T1 107.30 198° 41' 21" 366591.5996 8010307.9478 
T1  T1 - U1 97.84 194° 1' 23" 366651.0156 8010397.2990 
U1  U1 - V1 352.25 149° 31' 0" 366683.8356 8010489.4699 
V1  V1 - W1 62.26 97° 32' 34" 366954.0042 8010715.5030 
W1  W1 - X1 113.58 271° 18' 7" 366999.8803 8010673.4062 
X1  X1 - Y1 141.58 189° 17' 18" 367074.7507 8010758.8149 
Y1  Y1 - Z1 165.17 161° 50' 53" 367149.6688 8010878.9432 
Z1  Z1 - A2 63.46 180° 0' 0" 367276.3818 8010984.8853 
A2  A2 - B2 304.05 186° 10' 1" 367325.0637 8011025.5872 
B2  B2 - C2 304.49 180° 0' 0" 367536.0232 8011244.5403 
C2  C2 - D2 425.48 180° 0' 0" 367747.2882 8011463.8103 
D2  D2 - E2 15.11 109° 54' 3" 368042.5013 8011770.2095 
E2  E2 - F2 12.97 192° 11' 13" 368056.3040 8011764.0543 
F2  F2 - G2 9.01 191° 1' 47" 368069.0018 8011761.3907 
G2  G2 - H2 9.29 188° 53' 1" 368078.0095 8011761.2622 
H2  H2 - A 10.89 190° 16' 16" 368087.2111 8011762.5662 

Fuente: Equipo Técnico de la Sub Gerencia de Formulacion y Evaluacion De Inversiones 

 

2.3 VÍAS DE ACCESO 
 

Del área de intervención en el sector VII del distrito Alto de la Alianza, se accede, partiendo desde la plaza cívica 
José Abelardo Quiñones del distrito de Alto de la Alianza, en dirección oeste por la Av. Jorge Basadre Grohmann 
norte, hasta llegar a la intersección con la Av. Tarata, en cuyo punto giramos a la derecha en dirección norte tomando 
esta última vía pasando por la curva de la salida a Tarata, (colindante a las Antenas de radio del cerro Intiorko), 
siguiendo por la carretera Tacna – Tarata. 
 

Gráfico N° 4. Vías de acceso al área del estudio 

 
Fuente: Google Maps 
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2.4 CARACTERÍSTICAS SOCIALES 
 

2.4.1 POBLACIÓN 
La problemática poblacional está directamente relacionada con las opciones que se pueden tomar para alcanzar el 
desarrollo económico sostenido, socialmente equitativo y ambientalmente sustentable en un escenario 
caracterizado por relaciones económicas desiguales debido a severos problemas de orden político económico y 
social que acentúan las tenencias demográficas. 
Según el censo del INEI, la población  por grupo de edad predominante es de 15 a 29 as corresponde al 27% del 
total del distrito, seguido del grupo de edad de 30 a 44 años con un 25%, juntos hacen un 52% de la población  total 
del distrito por lo que podemos determinar que el distrito de Alto de Alianza es mayoritariamente joven. 
 

Tabla N° 3. Población y vivienda segun centro poblado 

 
Fuente_ Censos Nacionales 2017: XII de Población , VI de vivienda y III de Comunidades Indígenas – INEI 

 

Tabla N° 4. Población  según grupos de edades en área de Influencia 
EDADES CANTIDADES PORCENTAJE (%) 

De 0 a 14 años 88 30.77% 

De 15 a 29 años 82 28.67% 

De 30 a 44 años 81 28.32% 

De 45 a 64 años 23 8.04% 

De 65 a mas 12 4.20% 

Total 286 100.00% 

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Población , VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas 
 

La población  del área de influencia está distribuida por edades (tabla N° 6), que se muestra el ámbito del 
área de influencia, el 30.77% (88 habitantes) sus edades oscilan entre 0 y 14 años. 
 

Gráfico N° 5. Población  según grupo de edades 

 
Fuente_ Censos Nacionales 2017: XII de Población , VI de vivienda y III de Comunidades Indígenas – INEI 
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2.4.2 DISCAPACIDAD 
En el Distrito se tiene un total de 5373 personas con alguna limitación permanente o dificultad lo que corresponde 
a un 15.77% del total de la población  del distrito. 
 

Tabla N° 5. Dificultad o limitacion permanente de la población del Distrito de Alto de la Alianza 

 
Fuente_ Censos Nacionales 2017: XII de Población , VI de vivienda y III de Comunidades Indígenas – INEI 

 

Gráfico N° 6. Dificultad  o limitacion permanente por porcentaje del distrito de Alto de la Alianza 

 
Fuente_ Censos Nacionales 2017: XII de Población , VI de vivienda y III de Comunidades Indígenas – INEI 

 

 

2.4.3 TIPO DE SEGURO 
 

Tabla N° 6. Dificultad o limitacion permanente de la población del Distrito de Alto de la Alianza 

 
Fuente_ Censos Nacionales 2017: XII de Población , VI de vivienda y III de Comunidades Indígenas – INEI 

 

En el Distrito de Alto de Alianza se tiene un total de 17,910 personas que cuentan con algún tipo de seguro de salud, 
es importante analizar el tipo de seguro ya que esto permitirá cubrir el servicio de salud ante los peligros que puedan 
suscitarse. 
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Se tiene un excedente de 83 personas con respecto al total de población lo cual podría corresponder a que cuenten 
con 2 tipo de seguro. 
 

Gráfico N° 7. Tipo de Seguro de la población  del distrito de Alto de la Alianza 

 
Fuente_ Censos Nacionales 2017: XII de Población , VI de vivienda y III de Comunidades Indígenas – INEI 

 

2.4.4 VIVIENDA 
La vivienda refiere a una edificación, construida, adaptada o convertida para ser habitada por una o más personas 
en forma permanente o temporal. Debe tener acceso directo e independiente desde la calle o a través de espacios 
de uso común para circulación como pasillos, patios o escaleras, dicho lo mencionado pues basaremos este estudio 
a nivel de las viviendas en el distrito de Alto de la Alianza. 
 

Tabla N° 7. Población  del Distrito Alto de la Alianza en tipo de vivienda 

 
Fuente_ Censos Nacionales 2017: XII de Población , VI de vivienda y III de Comunidades Indígenas – INEI 

 
 

Tabla N° 8. Viviendas con material predominante en paredes 

 
Fuente_ Censos Nacionales 2017: XII de Población , VI de vivienda y III de Comunidades Indígenas – INEI 

 

Se puede observar que predomina el tipo de vivienda casa independiente, con material predominante en paredes 
de ladrillo o bloque de cemento en un 85%, con material predominante en techos de concreto armado con un 68% 
y finalmente material predominante en pisos de cemento en un 62%. En cuanto al abastecimiento de agua el 82% 
de las viviendas cuentan con red pública dentro de la vivienda, el 83% tiene la red pública de desagüe dentro de la 
vivienda y el 90% de viviendas cuenta con alumbrado eléctrico por red pública. 
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Tabla N° 9. Viviendas con material predominante en techo 

 
Fuente_ Censos Nacionales 2017: XII de Población , VI de vivienda y III de Comunidades Indígenas – INEI 

 

Tabla N° 10. Viviendas con material predominante en pisos 

 
Fuente_ Censos Nacionales 2017: XII de Población , VI de vivienda y III de Comunidades Indígenas – INEI 

 

Tabla N° 11. Viviendas según abastecimiento de agua 

 
Fuente_ Censos Nacionales 2017: XII de Población , VI de vivienda y III de Comunidades Indígenas – INEI 

 

Tabla N° 12. Viviendas con alumbrado eléctrico por red pública 

 
Fuente_ Censos Nacionales 2017: XII de Población , VI de vivienda y III de Comunidades Indígenas – INEI 
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2.4.5 EDUCACIÓN 
 

Conocer el Nivel Educativo del Distrito es pieza fundamental en el análisis de la vulnerabilidad, existe 1350 personas 
sin nivel educativo que corresponde al 3.96% de la población  del distrito a su vez se cuenta con 2719 personas 
que no saben leer ni escribir lo cual representa el 8%. 
 

Tabla N° 13. Nivel Educativo alcanzado en Población de 3 años a mas del Distrito Alto de la Alianza 

 
Fuente_ Censos Nacionales 2017: XII de Población , VI de vivienda y III de Comunidades Indígenas – INEI 

 

Gráfico N° 8. Nivel Educativo alcanzado en Población de 3 años a mas del Distrito Alto de la Alianza 

 
Fuente_ Censos Nacionales 2017: XII de Población , VI de vivienda y III de Comunidades Indígenas – INEI 

 
Las características de la población  afectada, que corresponde al distrito Alto de la Alianza, se pueden resumir en 
el cuadro siguiente: 

Tabla N° 14. Resumen de Población afectada del Distrito AA 
VARIABLES 

/INDICADORES 
CATEGORÍAS VALOR FUENTE DE INFORMACIÓN 

EDAD 

0 -14 AÑOS 7147 CENSO DE POBLACIÓN  Y VIVIENDA 2017 

15 -19 AÑOS 2781 CENSO DE POBLACIÓN  Y VIVIENDA 2017 

20 - 59 AÑOS 20433 CENSO DE POBLACIÓN  Y VIVIENDA 2017 

MAYOR A 60 AÑOS 3700 CENSO DE POBLACIÓN  Y VIVIENDA 2017 

GÉNERO 
HOMBRE 16874 CENSO DE POBLACIÓN  Y VIVIENDA 2017 

MUJER 17187 CENSO DE POBLACIÓN  Y VIVIENDA 2017 

PERSONAS CON 
DISCAPACIDAD 

  

3930 CENSO DE POBLACIÓN  Y VIVIENDA 2017 

POBLACIÓN  INFANTIL 7147 CENSO DE POBLACIÓN  Y VIVIENDA 2017 
POBLACIÓN  POR 

NIVELES DE INGRESOS 
  

NÚMERO DE HOGARES 8680 CENSO DE POBLACIÓN  Y VIVIENDA 2017 
% DE LA POBLACIÓN  

CON ACCESO A SALUD 
52% CENSO DE POBLACIÓN  Y VIVIENDA 2017 

% DE LA POBLACIÓN  
CON ACCESO A 
SANEAMIENTO 

81% CENSO DE POBLACIÓN  Y VIVIENDA 2017 
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% DE LA POBLACIÓN  
CON ACCESO A 
ELECTRIFICACIÓN 

83% CENSO DE POBLACIÓN  Y VIVIENDA 2017 

% DE LA POBLACIÓN  
CON ACCESO A 

EDUCACIÓN BÁSICA 
REGULAR 

63% CENSO DE POBLACIÓN  Y VIVIENDA 2017 

% DE LA PEA 59% 
CENSO DE POBLACIÓN  Y VIVIENDA 2017 
/ (Región) 

Fuente_ Censos Nacionales 2017: XII de Población , VI de vivienda y III de Comunidades Indígenas – INEI 
 
 

2.5 CARACTERÍSTICAS ECONÓMICAS 
 

La Poblaci[on econ[omicamente activa *PEA o denominada tambien Fuerza de trabajo, es la oferta de mano de obra 
en el mercado de trabajo y est[a constituida por el conjunto de personas, que contando con la edad m[inima 
establecidad (14 años en el caso del Perú), ofrecen la mano de obra disponible para la producción de bienes y/o 
servicios, por lo cual estaría conformada por aquella población  de bienes y/o servicios, por lo cual estaría 
conformada por aquella población  ocupada, es decir aquellas que estuvieron laborando o participando en 
actividades económicas, asimismo aquellas personas en busca activa de algún empleo o actividad que genere 
aporte económico. 
 

Tabla N° 15. Resumen de Población afectada del Distrito AA 

 
Fuente_ Censos Nacionales 2017: XII de Población , VI de vivienda y III de Comunidades Indígenas – INEI 

 

Se puede apreciar de la Tabla N°15 que la ocupación predominante del distrito corresponde a trabajadores de servicio, 
vendedores de comercio y mercado, seguido de trabajo no calificado, peón vendedor ambulante y a fines. En cuanto 
a categoría de ocupación predomina trabajador independiente o por cuenta propia seguido de empleado. 
 

2.6 CONDICIONES FÍSICAS DEL TERRENO 
 
2.6.1 CONDICIONES GEOLÓGICAS  
 

GEOLOGÍA REGIONAL 
 

La Geología se ha desarrollado según la recopilación de la información técnica de carácter geológico 

local en la zona de estudio de la provincia de Tacna se describen a continuación: 

Formacion Millo  (Nm-mi) 
Esta unidad fue definida por Flores (2004) en los alrededores de la ciudad deTacna. Se obeserva en los interfluvios de 
las partes bajas del valle del río Caplina y quebradas vecinas, sobreyaciendo a la Formación Huaylillas y en contacto 
erosional. Estos conglomerados de la Formacion Millo afloran en la unidad geomorfologica denominada como planicies 
costaneras. Por el cual, los sedimentos a la actividad dinámica del río Caplina pertenecen a los sedimentos de la 
Formacion Millo, mientras que los procesos sedimentarios ocurridos mas recientes y hasta  la actualidad los 
consideramos de edad Cuaternario, logicamente sin poder determinar un limite claro entre ambas unidades 
estratigraficas 
 
Deposito Aluviales (Qh-al) 
Litologicamente está Compuesto por conglomerados, arenas y arcillas inconsolidadas que se intercalen entre ellas 
irregularmente, cubren indistintamente a diversos afloramientos. Por lo general estos depositos se han formando por 
el trasnporte de material a través de las quebradas, depositandose tempralmente en las margenes de los rios en forma 
de terrazas removibles por el curso actual del rio . 
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Los aportes de material aluvial provienen generalmente desde el Este o de las partes altas o estribaciones de la 
Cordillera Occidental. Estos depositos conforman paquetes sedimentarios con dimensiones variables, cuyo espesor 
varía desde algunos metros hasta decenas de metros. En el valle del rio caplina están compuestos por horizontes de 
arenas con limos de color marrón claro mas o menos compactadas. Estos depositos se encuentran formando 
pequeñas terrazas las cuales son utilizadas como terrenos para la agricultura y en algunos casos asentamientos de 
viviendas. 
 

Depósito Eólico 
Son depositos de fracciones mas finas de arcillas limos y arenas. Disgregadas de las rocas por meteorizacion o erosión 
y que son transportadas y acumuladas por el viento, sobre todo en terrenos abiertos en donde sopla fuerza y en 
direccion constante. 
 

Formación Huaylillas Miembro Superior (Nm-hu_s) 
Los afloramientos de la Formación Huaylillas (Wilson & García, 1962) se hallan cubriendo gran parte de los 
cuadrángulos de Pachía y Palca. El espesor de estos depósitos es variable, desde unas decenas de metros hasta 250 
m aproximadamente, del Mioceno inferior. La mayor exposición de estos afloramientos en el área de estudio se 
presenta en ambas márgenes de la quebrada Del Diablo. Se encuentra suprayaciendo a la Formación Moquegua 
Superior (PN-mo_s) en discordancia paralela y consiste de areniscas arcósicas, canales conglomerádicos, yesos y 
niveles de ignimbritas. 
 

 

GEOLOGÍA LOCAL 
 

El estudio geológico se ha desarrollado según la recopilación de la información técnica de carácter geológico 
regional y local en la zona de estudio del distrito de Alto de la Alianza, se describen a continuación: 

Formación Huaylillas (Nm-hu_S) 
Los afloramientos de la formación Huaylillas (Wilson & Garcia, 1962) se hallan cubriendo gran parte de los 
cuadrángulos de Pachía y Palca. El espesor de estos depósitos es variable, desde unas decenas de metros hasta 250 
m aproximadamente, del Mioceno inferior (15 a 23 millones de años) 

La mayor exposición de estos afloramientos en el área de estudio se presenta en ambas márgenes que la quebrada 
Del diablo y en los cerros Alto de la Alianza, Cripta e Intiorko y. Esta constituido de tobas riolíticas a riodacíticas, rocas 
volcánicas de color rosado, con niveles friables y macizos no estratificados poco fracturado, con presencia en algunos 
niveles de pómez. 

Gráfico N° 9. Vista de campo sobre la formación Huaylillas 

 
Fuente: Fotografía tomada en campo 
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Formación Millo (Np-mi) 
Litológicamente este compuesto por depósitos conformados por conglomerados polimícticos de bloques, gravas y 
arenas poco consolidadas; la edad asignada es del Mioceno Superior al Plioceno; este tipo de depósitos indican una 
dinámica fluvial de la cuenca. 
Esta formacion esta compuesta por conglomerados polimícticos, con tobas retrabajadas de coloración gris, conforma 
un pedimento desarrollado encima de la Formacion Huaylillas, asimismo afloran a 800 m al Oeste de Alto de la Alianza  
 

Gráfico N° 10. Se aprecia sobre yaciendo a la Formación Huaylillas, los conglomerados polimícticos de la 
Formación Millo, aflorantes en la carretera hacia Tarata, cerca de las antenas de AA 

 
Fuente: Fotografía tomada en campo 

 
Depósitos Aluviales (Qh-al1, Qh-al2) 
 

Litológicamente está compuesto por conglomerados, arenas y arcillas inconsolidadas que se intercalan entre ellas 
irregularmente, cubren indistintamente a diversos afloramientos. Por lo general estos depósitos se han formado por el 
transporte de material a través de las quebradas, depositándose temporalmente en los márgenes de los ríos en forma 
de terrazas, removibles por el curso actual del río.  

Los aportes de material aluvial provienen generalmente desde el este o de las partes altas o estribaciones de la 
cordillera occidental. Estos depósitos conforman paquetes sedimentarios con dimensiones variables, cuyo espesor 
varía desde algunos metros hasta decenas de metros. En el valle del río Caplina están compuestos por horizontes de 
arenas con limos de color marrón claro más o menos compactadas. Estos depósitos se encuentran formando 
pequeñas terrazas las cuales son utilizadas como terrenos para la agricultura y en algunos casos asentamientos de 
viviendas. 
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Gráfico N° 11. A 1 km al sureste de la ciudad de Alto de la Alianza, a la altura del sector se ubica una 
antigua terraza aluvial de 3 metros de altura, aproximadamente. 

 
Fuente: Fotografía tomada en campo 

 

Depósitos Coluvial (Qh-co) 
Son depósitos compuestos de materiales heterometricos que van desde finos hasta bloques, provien de deslizamientos 
menores, derrumbres, caidas de rocas de rocas, manifestadas en laderas de cerro intiorko 

Gráfico N° 12. Deppositos Coluviales 

 
Fuente: Fotografía tomada en campo 

 

 

 

Deposito coluvial 
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Depósitos de Cenizas Volcánicas (Qh-ce) 

Depósitos de cenizas y tufo volcanico de Huaynaputina, que forman un manto delgado discontinuo encima de las 
terrazas y depósitos de piedemonte cuaternarios. A lo largo del valle a aproximadamente a 50 m sobre el nivel del rio 
Caplina con espesor menor a 40 m. litológicamente la ceniza volcánica se caracteriza por ser polvo suelto de color 
blanco o rosado con fragmentos de pómez blanca.  

Se ubica al noreste de la ciudad de Tacna; sobre estos depósitos se encuentra entre los cerros de la cripta y sectores 
circundantes, además es parte de la ladera derecha del rio Caplina. 

 

Gráfico N° 13. Vista de campo sobre Depósitos de Cenizas volcánicas en el Cerro intiorko 

 
Fuente: Fotografía tomada en campo 

Gráfico N° 14. Vista de campo sobre Depósitos de Cenizas volcánicas en el Cerro intiorko 

UNIDADES GEOLOGICAS DE LA ZONA DEL PROYECTO 

ERATEMA SISTEMA SERIE UNIDADES ESTRATIGRAFICAS SIMBOLO 

Cenozoico 
Cuaternario 

Holoceno 

Depósito Antrógenico Qh-an 

Deposito coluvial Qh-co 

Deposito aluvial Qh-al 

Deposito cenizas Qh-di 

Pleistoceno Formación Millo Np-mi 

Neógeno Plioceno Formación Huaylillas Nm-hu-s 

 Elaboración: Equipo técnico de Evaluación de riesgo 
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MAPA N° 2. MAPA DE GEOLOGÍA LOCAL 

 
Fuente: Equipo técnico de Evaluación de Riesgo 
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2.6.2 CONDICIONES GEOMORFOLÓGICAS  
 
 

GEOMORFOLOGÍA LOCAL 
 

Localmente en las áreas evaluadas se identificaron las siguientes unidades geomorfológicas: 
 
 

Colina o lomada en rocas piroclásticas (CL-p) 

Las geoformas convexas de material volcánico piroclásticos con erosión diferencial con laderas de moderada 
pendiente (5° a 25°) a bajas; estos materiales en general son deleznables, las geoformas se caracterizan de tufos de 
la Formación de Huaylillas y depósitos de cenizas del Holoceno, esta unidad comprende en los distritos de Ciudad 
Nueva y Alto de la Alianza. 

Gráfico N° 15. Se identifica lomas al Suroeste de la ciudad Alto de la Alianza 

 
Fuente: Fotografía tomada en campo 

 

Vertiente o piedemonte aluvial (V-al) 

Superficie inclinadas entre suave y moderada pendiente (1°-5°) cubiertas por material aluvial acarreado por corrientes 
de aguas superficiales. Este material es de constitución detritica de edad cuartenaria. Formadas por la acumulación 
de sedimentos acarreados por aguas estacionales. 
 

Gráfico N° 16. Vista de campo de Vertiente o piedemonte aluvial 

 
Fuente: Fotografía tomada en campo 

N 

V-al 
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Superficie con flujo piroclástico disectado (Sfp-d) 

Conformada por material piroclástico de la Formación Huaylillas de composición dacítica y riolítica. La acumulación 
sucesiva de importantes espesores de tobas, origina un relieve ondulado y rugoso con pendientes que varían entre 7 
y 10% con tendencia al suroeste. Está conformada por secuencia de ignimbritas cubierta por capa de depósitos 
volcánicos provenientes de la actividad volcánica del mioceno. 
 
Superficie con flujo piroclástico (Sfp) 

Se caracteriza por tener lomadas con relieves ondulados, litológicamente compuesto por rocas piroclásticas reducidas 
por procesos denudativos, se caracteriza por presentar laderas disectadas y pendientes moderadas a bajas. Esta 
unidad comprende en los distritos de Ciudad Nueva y Alto de la Alianza, la vía de Tacna – Tarata, en la quebrada Del 
Diablo la margen izquierdo. 
 

Ladera con flujo piroclástico (L-fp) 

Son vertientes conformadas por depósitos de flujo piroclásticos de constitución dacitica y riodacitica de la Formación 
Huaylillas, estas inclinaciones varían entre moderada y fuerte pendiente (5°-15° y 15°-25°). se ubican en forma 
longitudinal en superficies amplias. 
 

Gráfico N° 17. Vista de campo de depósito Superficie con flujo piroclástico 

 
Fuente: Fotografía tomada en campo 

 

 

 

L-fp 
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MAPA N° 3. MAPA DE UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DEL ÁREA DE INTERVENCIÓN 

 
Fuente: Equipo técnico de Evaluación de Riesgo  
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2.6.3 CONDICIONES DE PENDIENTE  
 

La determinación de las pendientes del terreno se hizo con información del estudio topográfico adquirido de la zona 
del proyecto.  

MAPA N° 4. Mapa de Pendientes del área de Intervención del Proyecto 

 
Fuente: Equipo técnico de Evaluación de Riesgo 
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Tabla N° 16. Pendientes del área del proyecto  
 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Equipo técnico de Evaluación de Riesgo  

 

Pendiente muy suave: áreas de muy baja influencia en la susceptibilidad a los movimientos de masa tipo caídas 
derrumbes, sin embargo, es el área donde se explayan los sedimentos arrastrados, representa los conos de deyección 
de los cursos esporádicos y frecuentes. 

Pendiente suave: representan una influencia baja en la susceptibilidad a los movimientos en masa, se representa en 
el fondo de valle los taludes detríticos 

Pendiente Moderada: tiene una influencia media en la susceptibilidad a los movimientos de masa. Se representan en 
el terreno en laderas y piedemonte cercanas al cauce de las quebradas. 

Pendiente Fuerte: tiene una influencia alta en la susceptibilidad a los movimientos de masa. 

Pendiente muy fuerte: indican escarpes muy fuertes en las laderas y tienen una muy alta influencia para la 
susceptibilidad de desplazamientos de masa. 

RANGO DECRIPCIÓN 
<4° Pendiente muy suave 

4° - 8° Pendiente suave 
8° - 15° Pendiente Moderada 

15° - 25° Pendiente fuerte 
>25° Pendiente muy fuerte 
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2.6.4 CONDICIONES DE TIPO DE SUELO  
 
 

En conformidad con el Estudio de Suelos proporcionado por el area usuaria (Sub Gerencia de Formulacion y 
Evaluacion de Inversiones - MDAA), se ha recabado los siguientes datos con respecto a las caracteristicas y 
Estratigrafia del Suelo correspondiente al area de influencia. 
  

Se realizó la excavación de Cuatro (04) calicatas en la zona indicada del proyecto, alcanzándose una profundidad de 
exploración de 2.50 metros, no habiéndose encontrado presencia de nivel freático. 
 Se realizó el muestreo del material a nivel de cimentación de la calicata y se realizaron los ensayos de mecánica de 
suelos en el laboratorio de la empresa, con fines de clasificación, tales como granulometría, contenido de humedad, 
límites de atterberg, ensayes químicos, ensayos especiales tales como peso específico, Proctor Modificado y corte 
directo. 
 En campo se realizó el ensayo de densidad in situ-por el método de cono de arena. Todos los ensayos se realizaron 
de acuerdo con los procedimientos establecidos en las nomas del manual de ensayos de materiales EM- 2016. 
 Con los resultados obtenidos de los ensayos realizados a las muestras (ensayo de análisis granulométrico y límite de 
Atterberg) se clasificaron los suelos según el Sistema de Clasificación S.U.C.S., determinándose los siguientes suelos 
a nivel de cimentación: 

 
Tabla N° 17. Ubicación de calicata para la caracterización de suelo de fundación 

 
Fuente: Estudio de Mecánica de Suelos. Elaborado: Municipalidad Distrital Alto de la Alianza 

 

Gráfico N° 18. Estado actual del Área de Intervención – entre Sector VI y VII de la MDAA 

 
Fuente: Estudio de Mecánica de Suelos. Elaborado: Municipalidad Distrital Alto de la Alianza 

 

Toda la información descrita en campo junto a los resultados de ensayos realizados se coloca en un perfil estratigráfico. 
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Gráfico N° 19. Perfil Estratigráfico de la Calicata N°01 

 
Fuente: Estudio de Mecánica de Suelos. Elaborado: Municipalidad Distrital Alto de la Alianza 

 

Gráfico N° 20. Perfil Estratigráfico de la Calicata N°02 

 

Fuente: Estudio de Mecánica de Suelos. Elaborado: Municipalidad Distrital Alto de la Alianza 
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Gráfico N° 21. Perfil Estratigráfico de la Calicata N°03 

 
Fuente: Estudio de Mecánica de Suelos 

 

Gráfico N° 22. Perfil Estratigráfico de la Calicata N°04 

 

Fuente: Estudio de Mecánica de Suelos 
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Los resultados de la capacidad portante fueron calculados por los tres métodos: Método Meyerhof, Método Terzaghi y 
por el Método de Norma E.050 – 2018, y se tomó en consideración un factor de seguridad de 3.0 según la norma 
E.030 Diseño Sismorresistente, además se consideró la aceleración máxima del terreno 0.45 G (considerándose la 
zona sísmica en la que se encuentra el proyecto). 
Los resultados de capacidad portante por los métodos TERZAGHI y de la NORMA E.050-2018 presentan valores 
similares, mientras el valor de Capacidad Portante Calculada por el MÉTODO MEYERHOF es alto con respecto a 
los dos métodos anteriores. Esto se corrobora según la teoría donde menciona que el método MEYERHOFF no es 
tan confiable, puede llevar a errores en campo, tal como se observa en la Tabla Nº 19. 
 

Tabla N° 18. Resultado de Capacidad portante de la Norma E-050 

 
Fuente: Estudio de Mecánica de Suelos (Adjunto en Anexos)  

 
Se recomienda mantener el área de trabajo seco, sin inundaciones con agua, debido a la agresión por el contenido 
de sulfatos. 
Utilizar material de base granular para mejorar el tipo de suelo presente, compactando a cada 0.30 metros de 
espesor. (opcional). 
 

Zonificación Sísmica de la Ciudad de Tacna  
Se han identificado cinco zonas geotécnicas cada una diferenciada mediante interpretación insitu y mediante 
ensayos realizados en laboratorio. Se ha logrado conocer las propiedades del suelo de cada zona, estas zonas 
son: cenizas volcánicas de clasificación SUCS SM (ZONA I) ubicada en la parte norte del distrito de Pocollay y 
algunos sectores del distrito de Alto de la Alianza, arenas limosas de clasificación SM (ZONA II) que cubre por 
completo los distritos de Ciudad Nueva y Alto de la Alianza, arenas limosas de clasificación SM (ZONA III) ubicada 
al noreste de la ciudad de Tacna, gravas pobremente graduadas GP (ZONA IV) que corresponde al resto del 
distrito de Pocollay y gran parte del distrito de Gregorio Albarracín Lanchipa , gravas bien graduadas GW (ZONA 
V) que corresponde al resto del distrito de Tacna y Gregorio Albarracín Lanchipa. (INDECI)  
 

ZONA I, correspondiente a suelos de clasificación arena limosa SM de origen cenizas volcánicas, que poseen 
valores de micro tremores promedio de 0.15 Hz, presiones admisibles del suelo que varían de 2.54 Kg/cm2 a 2.90 
Kg/cm2; el potencial de colapso varía de 0.21% a 0.50 %, presenta asentamientos mínimos de 1.50 cm y máximo 
de 1.52 cm.  
 

ZONA II, que corresponde a suelos de clasificación SM arenas limosas de origen fluvial, que presenta valores de 
densidad natural variando desde 1.44 g/cm3 a 1.80 g/cm3, períodos de vibración natural del suelo desde 0.2 Hz 
a 0.25 Hz, capacidades de carga variando desde 0.63 Kg/cm2 a 0.76 Kg/cm2, valores de potencial de colapso de 
0.78% a 0.80%. Los asentamientos que se pueden producir en este suelo varían de 1.57 cm a 3.32 cm.  
 

ZONA III, está conformada por suelos de clasificación SM arenas limosas de origen fluvial con periodos naturales 
de vibración del suelo promedio (microtremores) alrededor a 0.25 Hz, con valores de potencial de colapso de 
1.72% a 11.5%, valores de presiones admisibles del suelo que varían de 0.58 Kg/cm2 a 0.64Kg/cm2. Los 
asentamientos que se pueden producir en esta zona varían de 1.57 cm a 8.74 cm.  
 

ZONA IV, conformada por suelos de clasificación GP compuestos por gravas pobremente graduadas que presenta 
valores de microtremores de 0.10 Hz, presiones admisibles del suelo de 3.41 Kg/cm2 a 4.50 Kg/cm2, potenciales 
de colapso que varían del 0.24% al 1.51%, en esta zona se esperan asentamientos que varían de 1.47 cm a 1.62 
cm. 
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2.6.5 CONDICIONES DE INTENSIDADES SÍSMICAS  
 
La fuente básica de datos de intensidades sísmicas de los sismos históricos se ha obtenido del trabajo de Silgado 
(1969, 1973, 1978 y 1992), el cual describe los principales eventos sísmicos ocurridos en el Perú. Un mapa de 
Distribución de Máximas Intensidades Sísmicas Observadas en el Perú ha sido presentado por Alva Hurtado et al 
(1984).  
 
Se presenta una descripción resumida de los sismos que han ocurrido en el área de influencia del Proyecto.  
Los sismos más importantes que afectaron la región y cuya historia se conocen son:   
 
 Sismo del 21 de octubre de 1687 entre las 06.00 y 07.00 horas se produjo un fuerte sismo en Arequipa causando 

daños en las viviendas, se presentaron intensidades de VI (MMI) en Arequipa y VI en Aplao y Sihuas.  
 Sismo del 13 de mayo de 1784, a las 07:36 horas. Terremoto en la ciudad de Arequipa. Perecieron 54 personas. 

La ciudad sufrió ruinas de edificios y viviendas, igualmente quedaron arruinadas las poblaciónes situadas en un 
radio de 100 km. Fueron numerosas las Réplicas, intensidades en Arequipa de VII.  

 Sismo del 18 de Setiembre de 1833 a las 05.45 horas. Fuerte temblor en la ciudad de Tacna que redujo a 
escombros parte de la ciudad y causó daños a Moquegua, Arequipa, Calientes, Arica, Torata, Locuma e Ilabaya. 
Fue sentido en La Paz y Cochabamba (Bolivia). Hubieron 18 muertos. Intensidades de VI en Tacna; VI en Arequipa, 
Arica y Moquegua (MMI).  

 Sismo del 13 de agosto de 1868. Sismo en Arica, Hubo muchos daños en las ciudades de Moquegua, Tacna, 
Torata y Arica. Intensidades de XI (MMI) en Cerro Caldera; X en Arica: IX (MMI) en Arequipa, Ilo y Torata; V (MMI) 
en Lima.  

 Sismo del 09 de mayo de 1877 a las 20.28 horas.   Terremoto sentido en Mollendo, Ilo y Arica. Se produjo un 
tsunami asociado al sismo en Ilo y Arica.  Siguieron 100 réplicas.  Intensidad VI MII en Arica, Mollendo e Ilo.  

 El sismo del 15 de enero de 1958 con epicentro en Arequipa alcanzó intensidades de VI MMI, asimismo el sismo 
del 13 de enero de 1960 con epicentro en el mismo lugar, con intensidad de VII MMI afectó fuertemente a la zona 
y alrededores.  

 Sismo del 13 de enero de 1960 a las 10:40 horas con epicentro en Arequipa. Perecieron 63 personas y quedaron 
centenares de heridos. La población  de Chuquibamba quedó casi en escombros. Igualmente, destructor fue en 
Caraveli, Cotahuasi, Omate, Puquina, Moquegua y en Arequipa. Las carreteras de penetración a Puno y a las 
localidades del departamento quedaron bloqueadas por los derrumbes. Se presentaron intensidades en 
Chuquibamba, Caraveli, Cotahuasi y Arequipa VII; Moquegua VI; lea V, Puno y Cusco IV.  

 Sismo del 03 de abril de 1999 con Epicentro en Ocoña-Arequipa con magnitud de Mw=6.6 presentándose 
intensidades de VI en Arequipa, IV en Moquegua y III en Tacna.  

 Sismo del 23 de junio del 2001. a las 15:33 horas se registró un sismo de magnitud 6.9 ML (Ms=7.9, Mw=8.4), que 
afectó toda la región Sur de Perú incluyendo las ciudades de Arica e Iquique en Chile y la Paz en Bolivia.  El 
epicentro del sismo fue localizado muy cerca de la costa a 82 Km al Noroeste de Ocoña, con coordenadas 16.08º 
latitud sur y 73.77º longitud oeste del departamento de Arequipa. Las profundidades de su foco fueron de 33 Km 
(sismo superficial < 60 Km).  Las localidades más afectadas por el terremoto fueron las de Ocoña, Camaná, 
Mollendo, Arequipa, Moquegua y Tacna.  
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2.7 IDENTIFICACIÓN DE PELIGROS NATURALES EN EL ÁREA DE INTERVENCIÓN 
 
 

PELIGRO POR INUNDACIÓN FLUVIAL 
 
En la plataforma SIGRID se pudo envidenciar, como se muestra en el gráfico los niveles de Suceptibilidad ante 
inundación fluvial en el área de intervención, lo cual se exenta este tipo de peligro siendo nula la suceptibilidad en e 
área de estudio.  
 

Gráfico N° 23. Mapa de Suceptbilidad por Inundación en el área de Intervención del Cerro intiorko 

 
Fuente: SIGRID 
 

PELIGRO POR SISMO 
 
En la plataforma SIGRID se pudo envidenciar, como se muestra en el gráfico los niveles de Suceptibilidad ante Sismo 
de gran intensidad en el área de intervención, lo cual se observa que el nivel de Suceptibilidad es Muy Alto y Alto. 
 

Gráfico N° 24. Mapa de Suceptbilidad por Sismo en el área de Intervención del Cerro intiorko 

 
Fuente: SIGRID 
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PELIGRO POR INUNDACIÓN PLUVIAL 
 
En la plataforma SIGRID se pudo envidenciar, como se muestra en el gráfico los niveles de Suceptibilidad frente a un 
peligro por Inundación Pluvial, el cual se observa que el nivel de Suceptibilidad es Bajo. 
 

Gráfico N° 25. Mapa de Suceptbilidad por Inundación Pluvial en el área de Intervención del Cerro intiorko 

 
Fuente: SIGRID 
 
 

PELIGRO POR MOVIMIENTO DE MASAS  
 
En la plataforma SIGRID se pudo envidenciar, como se muestra en el gráfico los niveles de Suceptibilidad frente a un 
peligro Movimiento de masas originado por lluvias intensas, el cual se observa que el nivel de Suceptibilidad es Medio. 
 
 

Gráfico N° 26. Mapa de Suceptbilidad por Movimiento de masas originado por intensas lluvias 

Fuente: SIGRID 
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