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INTRODUCCIÓN 

El acelerado crecimiento demográfico, la migración desde las provincias aledañas y el gran 

desarrollo económico de la  metrópoli  Regional del Cusco representan un gran desafío 

para los gobiernos locales, por la repentina densificación urbana, comercial y en menor 

medida industrial de la ciudad del Cusco. Por ello, para garantizar la prestación de 

servicios de calidad a la población, resulta necesario ampliar y habilitar nuevos espacios 

para las sedes Institucionales desde las cuales se brindarán de manera eficiente los 

servicios exclusivos de los gobiernos locales. 

Es por ello que la Municipalidad Provincial del Cusco en el marco de la ley 29664 de 

creación del SINAGERD, su reglamento, D.S 048-2011-PCM y su modificatoria el D. S 060-

2024-PCM en los que se indican que todo proyecto de inversión debe de contar con un 

análisis de riesgo de desastres se presenta el presente informe de ESTUDIO DE 

EVALUACIÓN DEL RIESGO DE DESASTRES POR DESLIZAMIENTO EN EL PREDIO PARQUE 

ü§  xШfffШÉ  Ñ ШÅ§É Шљ9EÅÅfÑ§ШÅEÑ ~ xњШт DISTRITO DE SAN SEBASTIAN, PROVINCIA 

Y DEPARTAMENTO DE CUSCO. Bajo estas condiciones el presente informe de Evaluación 

del Riesgo de desastres busca identificar los peligros a los que se encontraría expuesto el 

bien inmueble de la Municipalidad Provincial del Cusco ubicado en el sector Cerrito 

Retamal del distrito de San Sebastián provincia del Cusco, así como también determinar 

el nivel de peligro, vulnerabilidad y riesgo de esta forma asegurar una inversión sostenible 

en el tiempo. Para el desarrollo del presente estudio se aplicó la metodología establecida 

en el љ~ċŰƨċũШƓċƖċШũċШĲƻċũƨċĦŔŹŰШĬĲШƖŔĲƚŊŸƚШŸƖŔŊŔŰċĬŸƚШƓŸƖШŉĲŰŹůĲŰŸƚШŰċƣƨƖċũĲƚњ (versión 

2), el cual permite, mediante el análisis Cualitativo y Cuantitativo de parámetros y 

descriptores de los fenómenos naturales desencadenantes de peligros, así como de los 

factores condicionantes y de las características de exposición social, económica y 

ambiental; Con el fin de determinar los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgo en un 

ámbito territorial del estudio. Para tal fin se recopilo la información bibliográfica existente 

de las entidades técnico - científicas como: El Instituto geológico, minero y metalúrgico 

(INGEMMET), Instituto nacional de estadística e informática (INEI); Así como entidades 

técnico-normativas como el Centro Nacional de Estimación, Prevención y Reducción del 

Riesgo de Desastres (CENEPRED), y de la Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural de la 

Municipalidad Provincial del Cusco.   
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Presentación  

El presente documento corresponde al informe: ESTUDIO DE EVALUACIÓN DEL RIESGO 

DE DESASTRES POR DESLIZAMIENTO EN EL PREDIO PARQUE ZONAL III SANTA ROSA 

љ9EÅÅfÑ§ШÅEÑ ~ xњШт DISTRITO DE SAN SEBASTIAN, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE 

CUSCO. La estructura principal del informe se divide en 6 capítulos, en donde el capítulo I 

presenta los aspectos generales, abarca los objetivos y finalidad del presente estudio, en 

el capítulo II. Características generales de la zona de estudio se describen la geología, 

geomorfología, aspectos sociales y aspectos económicos de la zona de estudio, en el 

capítulo III. Determinación del nivel de peligro se realizara una breve explicación de la 

metodología utilizada así como los valores de los parámetros condicionantes del peligro, 

en el capítulo IV se realizara la determinación del nivel de vulnerabilidad se explicara la 

metodología para la determinación de la vulnerabilidad así como los parámetros y 

matrices para determinar el nivel de vulnerabilidad, Capítulo V, determinación del nivel de 

Riesgo, en este capítulo se menciona el procedimiento realizado para determinar el nivel 

de riesgo en la zona de estudio,  Capitulo VI, control de Riesgo en el que se brindara las 

medidas de mitigación del riesgo. El presente estudio se realizó mediante la metodología 

de ponderación de Saaty, o proceso de Análisis Jerárquico, según lo indicado en el Manual 

para la Evaluación de Riesgos por Fenómenos Naturales V.2 del CENEPRED 
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CAPÍTULO I ASPECTOS GENERALES 

1.1. Objetivo general  

Realizar ũċШEƻċũƨċĦŔŹŰШĬĲШÅŔĲƚŊŸШƓŸƖШĬĲƚũŔǍċůŔĲŰƣŸШĲŰШĲũШČƖĲċШĬĲũШƚĲĦƣŸƖШљ9ĲƖƖŔƣŸШÅĲƣċůċũњШ

con el fin de apoyar la toma de decisiones y formular recomendaciones para la prevención 

y reducción del riesgo de desastres, de acuerdo a los niveles de riesgo. 

1.2. Objetivos específicos  

и Identificar el fenómeno natural desencadenante de peligros en la zona de estudio 

и Identificar el peligro natural más recurrente y de mayor impacto en la zona de 

estudio 

и Evaluar el nivel de peligro en la zona de estudio, mediante la elaboración de su 

mapa correspondiente 

и Determinar el nivel de vulnerabilidad en la zona de estudio y elaborar el mapa 

respectivo  

и Determinar el nivel de riesgo en la zona de estudio y elaborar el mapa respectivo 

и Determinar el nivel de aceptabilidad del riesgo 

и Identificar las medidas de mitigación del riesgo en el ámbito de estudio 

1.3. Justificación  

El presente estudio tiene como finalidad realizar el análisis de riesgo de desastres 

aplicable cualquier proyecto de inversión que se desarrolle en el ámbito de estudio, del 

sector del Predio Parque Zonal III Santa RŸƚċШ љCerrito Retamalњ por parte de la 

Municipalidad Provincial del Cusco, en el marco del artículo 11.2 de Decreto Supremo 060-

2024-PCM, que modifica el Reglamento de la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema 

Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres SINAGERD.  

1.4.  Finalidad  

EũШĲƚƣƨĬŔŸШĬĲШљESTUDIO DE EVALUACIÓN DEL RIESGO DE DESASTRES POR DESLIZAMIENTO EN EL 

PREDIO PARQUE ZONAL III SANTA Å§É Шљ9EÅÅfÑ§ШÅEÑ ~ xњШт DISTRITO DE SAN SEBASTIAN, 

PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CUSCOњШĦŸŰƚƣŔƣƨǃĲШƨŰШĬŸĦƨůĲŰƣŸШƣĳĦŰŔĦŸШŉƨŰĬċůĲŰƣċũШ
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que establece los lineamientos necesarios para la identificación, prevención y reducción 

de los riesgos de desastres presentes en la zona de estudio. 

Las medidas estructurales y no estructurales recomendadas en el presente estudio, 

servirán como insumo para la elaboración de las futuras obras que realizara la 

Municipalidad Provincial del Cusco en la zona del estudio, permitiendo incorporar criterios 

de seguridad, estabilidad del terreno y resiliencia ante peligros geodinámicos. 

1.5. Marco Normativo  

и Decreto Supremo N° 038-2021-PCM Política Nacional de Gestión de Riesgo de 

Desastres al 2050.  

и Decreto Supremo N° 115-2022-PCM que Aprueba- el Plan Nacional de Gestión del 

Riesgo de Desastres (PLANAGERD) 2022 т 2030. 

и Ley N° 27972, Ley Orgánica de Municipalidades 

и Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestión de Riesgo de Desastres- 

SINAGERD. 

и Decreto legislativo N.º 1587 que modifica la ley Nº 29664 

и Decreto Supremo N°048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de 

Gestión del Riesgo de Desastres. 

и Decreto Supremo 060-2024-PCM. Que modifica el reglamento de la ley que crea el 

SINAGERD  

и Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo 

No Mitigable 

и Resolución Jefatural N°112-2014- 9E EÂÅE?оsЯШƕƨĲШċƓƖƨĲĤċШĲũШљ~ċŰƨċũШƓċƖċШũċШ

EƻċũƨċĦŔŹŰШĬĲШÅŔĲƚŊŸƚШŸƖŔŊŔŰċĬŸƚШƓŸƖШŉĲŰŹůĲŰŸƚШ ċƣƨƖċũĲƚњШΞĬċШéĲƖƚŔŹŰ 

и Resolución Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del 

Proceso de Estimación del Riesgo de Desastres 

и Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE): marco legal y técnico general para el 

diseño y ejecución de obras civiles. 

и Norma Técnica E.050 т Suelos y Cimentaciones (RNE): requisitos para la 

exploración geotécnica, ensayos de campo y laboratorio. 

и Norma Técnica E.030 т Diseño Sismorresistente (RNE): zonificación sísmica del 

Perú, parámetros sísmicos y aceleraciones de diseño. 
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и Norma Técnica CE.020 т Estabilización de Suelos y Taludes (RNE): Criterios de 

análisis de estabilidad de taludes, factores de seguridad, condiciones estáticas y 

sísmicas, así como las medidas de estabilización y drenaje. 

1.6. Antecedentes  

1.6.1. Información descriptiva de estudios e informes técnicos a nivel 

regional y local.  

En el Boletín N°74 Serie C "PELIGRO GEOLÓGICO EN LA REGIÓN CUSCOњ Vílchez, M. et al 

(2020), se determinó que la región del Cusco posee características físicas particulares en 

cuanto a su complejidad geológico - estructural, sus características geomorfológicas 

variadas y su heterogeneidad fisiográfica asociadas a procesos que generan peligros 

geológicos por movimientos en masa y geohidrológicos, en 21 de mayo de 1950 Terremoto 

en el Cusco. Silgado et. al. (1952) indican que, en el lado sur del valle, al sur-este del pueblo 

de San Sebastián, se observó en una longitud de 5 km una zona de extensa fisuración. Las 

grietas eran de forma irregular, de abertura variable y de 10 a 50 m de longitud. Los 

deslizamientos fueron de magnitud reducida y ocurrieron principalmente en algunas 

laderas escarpadas y en los taludes de gravas aluviales. 

Terremoto en la ciudad del Cusco. Silgado, Fernández-Concha y Ericksen (1952) notaron 

en el lado sur del valle, al sureste del pueblo de San Sebastián, una zona de extensa 

fisuración. También observaron 2 pequeñas fracturas en una zona pantanosa situada a 300 

m al sur de San Sebastián. De ellas surgieron agua y arena durante el terremoto. Los hoyos 

producidos por la eyección tenían cerca de 2 m de diámetro y la arena alrededor de la 

fractura un espesor de 1 a 2 cm. Durante el movimiento sísmico, estas fracturas y otras 

producidas a lo largo del cerro vertieron chorros de agua que alcanzaron 1 a 2 m de altura. 

El nivel de la capa freática se levantó en el lado sur del valle. Áreas que habían estado casi 

secas antes del terremoto aparecieron cubiertas con 10 a 40 cm de agua, semana y media 

después del sismo. El agua en un pozo de la hacienda San Antonio subió a 1.80 m por 

encima de su nivel normal después del terremoto. La máxima intensidad de este sismo fue 

de VII MM y su magnitud fue de Ms = 6.0 
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Figura 1: Peligro geológico en la región Cusco - [Boletín C 74] 

 

Fuente: INGEMMET,2020 

En el Boletín N°138 Serie A, "GEOLOGÍA DEL CUADRÁNGULO DE CUSCO/Hoja 28-s", 

Carlotto et al. (2011) Se hace referencia a un mapa de peligros por deslizamiento en la 

zona, donde el sector de estudio se encuentra delimitado.  

Figura 2: Mapa de peligro geodinámico por deslizamiento  del Valle del Cusco -2010 

 

Fuente: Carlotto et al. (2011) 
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En el visor del GEOCATMIN, administrado por el INGEMMET, se ha logrado observar en su 

capa de geología de 1:100,000 que la zona tiene como unidad geológica predominante, la 

ĬĲŰŸůŔŰċĬċШљ[ŸƖůċĦŔŹŰШÉċŰШÉĲĤċƚƣŔČŰњШ 

Figura 3: Extracto del visor GEOCATMIN para la zona de estudio (escala 1:100,000) 

 

 Fuente: GEOCATMIN, 2022 

EŰШĲũШéŔƚŸƖШљSistema de Información para la Gestión del Riesgo de DesastresњШыÉf]Åf?) del 

Centro Nacional de Estimación, Prevención y Reducción del Riesgo de Desastres 

(CENEPRED) se ha encontrado que tiene información del sector, respecto a 

susceptibilidad de movimientos en masa.  

Imagen 1:Mapa de susceptibilidad a movimientos en masa  

 

Fuente: SIGRID 
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CAPÍTULO II CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL ÁMBITO DE ESTUDIO 

2.1. Ubicación  

El sector љCerrito Retamalњ, se ubica contiguo a la vía expresa en dirección sur, a la altura 

del paradero Sol de Oro de la Av. La Cultura, del distrito de San Sebastián de la ciudad del 

Cusco a 3268 msnm. 

Fotografía 1: Fotografía del área de estudio en el sector norte  

 

Fuente: Equipo técnico  

2.1.1. Ubicación política  

El sector de estudio pertenece políticamente al distrito del San Sebastián, Provincia y 

departamento del Cusco. 

Tabla 1: Ubicación política del Sector Cerrito Retamal  

ÂċŖƚ ÂĲƖƩ 

?ĲƓċƖƣċůĲŰƣŸ 9ƨƚĦŸ 

ÂƖŸƻŔŰĦŔċ 9ƨƚĦŸ 

?ŔƚƣƖŔƣŸ ÉċŰШÉĲĤċƚƣŔČŰ 

Elaboración: Equipo técnico, 2025  

2.1.2. Ubicación geográfica  

El ámbito de estudio corresponde al sector de Cerrito Retamal en donde se ubica el terreno 

de la Municipalidad Provincial del Cusco y sectores aledaños, con un área de 1.042 

hectáreas aproximadamente.  
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Tabla 2: Ubicación geográfica  del área de estudio  

 ŸůĤƖĲ 

9ŸŸƖĬЮШ]ĲŸŊƖČǯĦċƚ 

? ÑÖ~аШì]ÉШΝΦΥΠ 

EÂÉ]ШΠΟΞΣ 

9ŸŸƖĬЮШÂƖŸǃĲĦƣċĬċƚ 

? ÑÖ~аШì]ÉШΥΠ 

ÖÑ~Шü§  ΝΦÉ 

EÂÉ]ШΟΞΤΝΦ 
ũƣŔƣƨĬ 

xċƣŔƣƨĬ xŸŰŊŔƣƨĬ EÉÑE  §ÅÑE 

9ĲƖƖŔƣŸШ

ÅĲƣċůċũ 
ΝΟ҄ΟΞѣΠЮΦΥѢÉ ΤΝ҄ΡΠѣΡΟЮΤΤѢ§ 

ΝΥΠΠΤΠЮΝΣШ

ůШE 
ΥΡΜΝΥΠΤЮΡΠШůШÉ 

ΟΞΣΥШ

ůƚŰů 

Elaboración: Equipo Técnico, 2025 

2.1.3. Accesibilidad  

El acceso al área de estudio se realiza partiendo desde el aeropuerto Velasco Astete hacia 

la Av. Velasco Astete en dirección OESTE, hasta la Vía expresa, desde allí se continua en 

dirección ESTE, hacia el sector љCerrito Retamalњ, ubicado a la altura del paradero Sol de 

Oro. El recorrido total tiene una longitud aproximada de 6.1 km.  

Figura 4: Vía de acceso a la zona de estudio 

 

Fuente: Equipo técnico, adaptado de Google Maps 
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Mapa 1: Mapa de ubicación de la zona de estudio  
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2.2. Condiciones climatológicas  

El clima de la zona se clasifica como templado y seco. Durante el día, las temperaturas 

suelen ser elevadas, con una fuerte radiación solar y un cielo despejado de tono azul 

intenso. En contraste, las noches presentan un marcado descenso térmico, pudiendo 

registrarse temperaturas bajo cero durante la época de estiaje. La microcuenca posee un 

clima de transición entre el templado quechua y el de puna, característico de los valles 

interandinos. En la ciudad del Cusco, este régimen climático se manifiesta con dos 

estaciones bien definidas: la época de lluvias, que va de noviembre a abril, y la época seca 

o estiaje, comprendida entre mayo y septiembre. 

Figura 5: Extracto del visor climatológico del SENAMHI  

 
Fuente:  SENAMHI 

Figura 6: Resumen de las características del clima "Semiseco con otoño e inviernos secos. 
Templado"  

 
Fuente: SENAMHI 
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Según SENAMHI  

љ9ũŔůċШĬĲШƣŔƓŸШƚĲůŔƚĲĦŸЯШƣĲůƓũċĬŸШǃШĦŸŰШŸƣŸŶŸШĲШŔŰƻŔĲƖŰŸШƚĲĦŸЮШ§ĦƨƓċШΜЯΟӖШĬĲũШárea 

nacional y se encuentra en pequeñas áreas de La Libertad, Ancash, Ayacucho, 

Apurímac y Cusco. 

Durante el verano, las condiciones meteorologicas del área están determinadas por 

la Alta de Bolivia, el flujo de humedad del ESTE y por factores locales. Mientras que 

durante el invierno, la presencia de Depresiones Aisladas en Niveles Altos (DANAs) 

pueden generar precipitaciones aisladas; Además, también son frecuentes las 

heladas en esta temporada debido al ingreso de vientos secos del OESTE en altura. 

Esta región presenta durante el año, en promedio temperaturas máximas de 23°C a 

27°C y temperaturas mínimas de 5°C a 11°C. Asimismo, los acumulados anuales de 

ũũƨƻŔċƚШċũĦċŰǍċŰШƻċũŸƖĲƚШĬĲƚĬĲШũŸƚШΡΜΜШůůШőċƚƣċШũŸƚШΦΜΜШůůШċƓƖŸǂŔůċĬċůĲŰƣĲЮњ 

2.2.1. Precipitación  

Para el registro de los datos climáticos en general se tomó en cuenta la data del SENAMHI, 

a través de las estaciones repartidas por todo el Perú, siendo la estación de Kayra la más 

cercana a la zona de estudio.  

Tabla 3: Ubicación de la estación Kayra  

ESTACIÓN DISTRITO PROVINCIA 
ALTITUD 

(m.s.n.m.) 
LATITUD LONGITUD 

Kayra San Jerónimo Cusco 3219 13°33'25'' S 72°52'31'' W 

Elaboración: Equipo técnico, 2025  

2.2.1.1. Precipitación máxima en 24 horas  

Hace referencia a la mayor cantidad de lluvia (o precipitación total equivalente en agua) 

registrada en un período continuo de 24 horas, medida en milímetros (mm). Para el 

presente análisis se utilizan los datos históricos de la estación meteorológica Kayra, cuyo 

período de registro comprende desde 1971 hasta 2024. 
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Figura 7: Precipitación máxima en 24 horas 1971-2024 

 

Fuente: Modificado del SENAMHI 

2.2.1.2. Precipitación total mensual  

La precipitación total mensual corresponde a la suma de todas las precipitaciones 

registradas durante un mes calendario, expresada en milímetros (mm). En la estación de 

Kayra se dispone de registros desde el año 1971 hasta la fecha del presente estudio. A 

continuación, se presenta el cuadro resumen con los valores promedio mensuales 

registrados en dicha estación: 

Figura 8: Promedio mensual de la precipitación total mensual 1971 -2025 

 

Fuente: Modificado del SENAMHI 
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2.2.2. Características de los elementos expuestos en el área de estudio  

Elementos pertenecientes a la v ía expresa  

1. Ciclovía de la vía expresa: 

Elemento contiguo a las veredas y próximo a las oficinas de la Municipalidad Provincial 

del Cusco 

2. Veredas de la vía expresa:  

Elemento contiguo a las futuras oficinas de la Municipalidad Provincial del Cusco 

3. Postes de alumbrado público de la vía expresa: 

Se encuentra sobre las veredas de la vía expresa, debido a su proximidad a la zona de 

futura intervención se han considerado en el presente estudio 

 

Estos elementos se han considerado debido a su proximidad a los taludes del cerrito 

Retamales, ya que, en caso de originarse un fenómeno de deslizamiento, el material 

sedimentario que lo compone podría afectar directamente sobre estos elementos, 

generando daños moderados a leves y comprometiendo el servicio de transitabilidad.   

Figura 9: Elementos expuestos como ciclovías y vías peatonales  

 

Fuente: Equipo técnico, 2025 
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Figura 10: Elemento expuesto de poste de alumbrado público en la zona de estudio  

 

Fuente: Equipo técnico, 2025 

Futuros ambientes de  Oficinas de la Municipalidad Provincial del Cusco  

El proyecto de inversión pública denominado љ~Es§Å ~fE Ñ§Ш ?EШ x§ÉШ ÉEÅéf9f§ÉШ

OPERATIVOS O MISIONALES EN LA OFICINA DE DEFENSA CIVIL PARA LA GESTION DE 

RIESGOS DE DESASTRES DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO DEL DISTRITO 

DE CUSCO, PROVINCIA DE CUSCO - ?EÂ ÅÑ ~E Ñ§Ш?EШ9ÖÉ9§њ, posee las siguientes 

características: 

A. Sistema Estructural : 

En el proyecto el planeamiento estructural corresponde a un sistema DUAL A-2 de pórticos 

de columnas y vigas con presencia de placas de rigidez en ambas direcciones (Referencia 

a Norma E-030 Diseño Sismo resistente). 

Así mismo la categoría de la edificación estructural corresponde al tipo A2 Edificaciones 

para manejo de Emergencias de acuerdo a la Norma E-030 Diseño Sismo resistente del 

ΞΜΝΥШĦŸŰШƨŰШ[ċĦƣŸƖШљÖњШĬĲШΝЮΡ 
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Figura 11: idealización del bloque 1  

 

Fuente: oficina de formulación de proyectos M unicipalidad Provincial del  Cusco  

Figura 12: Estructura propuesta de la cimentación  

 

Fuente: oficina de formulación de proyectos Municipalidad Provincial del Cusco 

 

B. Modelo estructural  

Las estructuras idealizadas de los bloques tienen las siguientes características:  Placas, 

columnas y vigas de concreto armado el cual es unido mediante losas de concreto los 

cuales hacen de diagrama 

C. Estimación de costos de la infraestructura vulnerable  
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El costo de la inversión en infraestructura de la Oficina de Defensa Civil, que se ubicaría en 

el terreno del Cerrito Retamal, está estimado en S/. 2,019,213.60 según la ficha Técnica de 

Inversión. Adicionalmente el costo del equipamiento y bienes muebles necesarios para su 

funcionamiento asciende a S/. 1,239,375.54 siendo un total de S/. 3,304,185.57. Este 

monto total de inversión estaría susceptible a verse afectado por el peligro de 

deslizamientos. 

D. Oficinas de la División De Drenaje Urbano y Archivo Central  

Para las demás inversiones realizadas en el terreno de propiedad de la Municipalidad 

Provincial del Cusco (MPC), se considerará el mismo criterio que para infraestructura de la 

oficina de defensa civil, debido a que al momento de elaboración del presente estudio, no 

se dispone de información detallada sobre las características ingenieriles de las oficinas 

de la División de Drenaje Urbano y de Archivo Central de la MPC. Por lo tanto, se asumirá 

las mismas características que para las Oficinas de la Oficina de Defensa civil.   

2.3. Características socioeconómicas  

La caracterización socioeconómica del área de estudio comprende el análisis de la 

población, las viviendas, medios de vida en los expuestos ubicados al interior de la zona 

potencial de impacto del peligro identificado, sin embargo, en la zona de estudio actual no 

se registra presencia de viviendas dentro del área de estudio ni actividad económica. Es 

por tanto no se describe en el presente estudio 

2.4. Características ambientales  

La zona de estudio a la fecha de elaboración del presente, no cuenta con flora y fauna 

protegida y/o autóctona. Tampoco se ha encontrado cuerpos de agua como ríos, lagunas, 

humedales etc. Siendo el sector norte mayoritariamente suelo árido y con escasa 

vegetación, debido a sus características naturales y a la intervención humana reciente 

suscitados durante los intentos de la población por realizar una ocupación irregular de la 

zona. En el sector sur la cobertura vegetal predominante está constituida por Ichu, Paja 

Ichu (Stipa Ichu ) y en menor medida por љũƨƓŔŰŸШċǍƨũњШыLupinus angustifolius ) y algunos 

arbustos de vegetación media como la Retama (Spartium junceum ) que alcanzan hasta 

230 cm de altura aproximadamente 2 metros de altura y también se ha encontrado arboles 

de pino en el límite de la zona de estudio. 
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Fotografía 2: Planta nativa "Stipa Ichu" 

 

Fuente: Equipo técnico, 2025 

Fotografía 3аШÂũċŰƣċШŰċƣŔƻċШљLupinus angustifolius њ 

 

Fuente: Equipo técnico, 2025 
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Fotografía 4: Planta nativa "Spartium junceum " 

 

Fuente: Equipo técnico, 2025 

Fotografía 5: Árboles de pino en el límite del área de estudio  

 

Fuente: Equipo técnico, 2025 

2.5. Características físicas  

2.5.1. Pendientes  

La pendiente se define como la inclinación del terreno respecto a la horizontal, reflejando 

el grado de ascenso o descenso de una superficie determinada. Generalmente se expresa 

en porcentajes (%) o en grados (°) y se calcula a partir de la relación entre la diferencia de 

altitud y la distancia horizontal. 
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Este parámetro constituye uno de los factores más relevantes en la generación de 

movimientos en masa, ya que incide directamente en la energía potencial y cinética que 

puede alcanzar una masa inestable. Además, la pendiente es un elemento clave en la 

evaluación de estos fenómenos, al actuar como un factor condicionante (Vílchez, 2013). 

Los valores de pendiente fueron determinados según el área de estudio y analizados 

mediante softwares de procesamiento de Sistemas de Información Geográfica (SIG).  

Los datos de la topografía usados en el presente estudio fueron brindados por la Gerencia 

de Desarrollo Urbano de la Municipalidad Provincial del Cusco. 

Tabla 4: Distribución de pendientes en el área de estudio  

Pendiente 
(°) 

Denominación Área (m2) 
Porcentaje de 

área (%) 

0°-5° 
Suave o 

terreno llano 
690.3 6.6 

5°-15° Moderada 1321.1 12.6 

15°25° Fuerte 2156.1 20.6 

25°-45° 
Muy fuerte o 

escarpada 
4605.3 44.0 

de 45° a 90° 
Muy 

escarpado 
1688.1 16.1 

Total 10460.9 100.0 
Elaboración: Equipo técnico, 2025 

Figura 13: Distribución de pendientes según el área abarcada  

 

Elaboración: Equipo técnico, 2025 

6%
13%

21%

44%

16%

Distribucion de pendientes segun el area abarcada 

0°-5°

5°-15°

15°25°

25°-45°

mayor a 45°



ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR DESLIZAMIENTO EN EL 
PREDIO PARQUE ZONAL III, É  Ñ ШÅ§É Шљ9EÅÅfÑ§ШÅEÑ ~ xњШт DISTRITO DE SAN 

SEBASTIAN, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CUSCO 
 

 

 
33 

A. Pendiente muy escarpada  

Corresponde a zonas con inclinaciones mayores a 45°, localizadas principalmente al 

frente norte del área de estudio, Su configuración actual fue ocasionado por la actividad 

antrópica es decir por la acción humana, que debido a los intentos de ocupación irregular 

de estas áreas, realizaron cortes semi-verticales al talud. Estas intervenciones han 

generado terrenos con pendientes abruptas, las cuales representan aproximadamente el 

16.1%  del área total.  Estas áreas muestran una topografía abrupta y un alto grado de 

erosión, evidenciándose taludes pronunciados que descienden hacia el margen 

colindante con la Vía Expresa, lo que refleja el alto grado de modelado del relieve por parte 

de la población, lo cual incrementa la vulnerabilidad física del terreno.  

Figura 14: Vista aérea de una superficie con pendiente muy escarpada  

 

Fuente: Equipo técnico, 2025 

B. Pendiente muy fuerte o escarpada  

Corresponde a zonas con pendientes moderadas a fuertes, entre 25° y 45°, localizadas 

inmediatamente debajo de los precipicios y taludes con inclinaciones mayores a 45° y en 

la parte superior sur del área de estudio, donde se mezclan con superficies de pendientes 

entre 15° y 25°. Estas áreas representan la mayor extensión del territorio, abarcando 

aproximadamente el 44% del total. Se caracterizan por una topografía inclinada con 

acumulaciones de depósitos coluviales y por ser parte de terrazas fluviales inclinadas por 

efectos de la actividad sísmica reciente y durante su formación.  El sector sur tiene una 

cobertura vegetal continua.  
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Figura 15:Pendiente escarpada o muy fuerte  

 

Fuente: Equipo técnico, 2025 

C. Pendiente fuerte  

Corresponde a zonas con pendientes entre 15° y 25°, ubicadas principalmente en el sector 

sur. Se presentan de manera contigua mayormente en el mencionado sector y en áreas del 

terreno con zonas de pendientes muy fuertes o escarpadas (25°т45°) y se localizan también 

al pie de las zonas de deslizamientos que conectan con las laderas de mayor inclinación. 

Ocupan aproximadamente el 20.6% del área total. Gran parte de estas pendientes se 

desarrollan sobre afloramientos eluviales orgánicos.  

Figura 16: Superficies con pendiente fuerte  

 

Fuente: Equipo técnico, 2025 
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D. Pendiente moderada  

Corresponde a superficies con inclinaciones que varían entre 5° y 15°, presentes en áreas 

puntuales de extensión pequeña a los pies de los deslizamientos de gran pendiente, 

ocupando solamente el 12.6% del total del área de estudio. Estas pendientes se localizan 

principalmente en el sector norte cercanas al límite del área de estudio y han sido 

originadas por acción del hombre al momento de intentar asentarse en este sector. 

Figura 17: Pendiente moderada en el área de estudio  

 
Fuente: Equipo técnico, 2025 

E. Pendiente suave o terreno llano  

Corresponde a zonas con pendientes suaves, entre 0° y 5°, que abarcan aproximadamente 

el 6.6% del área total de estudio. Estas superficies se distribuyen de forma continua a lo 

largo de la ciclovía, la cual constituye el límite norte de la zona analizada, su origen es 

completamente por acción humana.  

Imagen 2: Superficie con pendiente suave o llana.  

 
Fuente: Equipo técnico, 2025 
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Mapa 2: Mapa de pendientes de la zona de estudio 
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2.5.2. Geomorfología  

La geomorfología es la ciencia que estudia las formas del relieve terrestre, conocidas como 

geoformas. Estas reflejan la interacción de factores geológicos, climáticos, hidrológicos y 

antrópicos que determinan la dinámica del terreno. En el área de estudio, el análisis 

geomorfológico permite identificar las distintas unidades del relieve, su distribución de 

pendientes y la manera en que estas características influyen directamente en la 

estabilidad del terreno.  

Tabla 5: Distribución de unidades geomorfológicas.  

Geoforma AREA (m2) Porcentaje de área (%) 

Escarpe por deslizamiento 1998.6 19.1 

Terraza Fluvial 3927.0 37.6 

Talud de derrubios 1511.1 14.5 

Pie de terraza 1940.2 18.6 

Planicie Antrópica 1065.3 10.2 

Total 10442.167 100 
Elaboración: Equipo técnico, 2025 

Figura 18: Distribución de unidades geomorfológicas según el área abarcada  

 

Elaboración: Equipo técnico, 2025 
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A. Escarpe por deslizamiento  

Esta unidad se identifica en las zonas de mayor pendiente dentro del área de estudio. 

Corresponde a sectores inestables donde han ocurrido procesos de remoción en masa, 

evidenciados por rupturas en el terreno y desniveles marcados. Presentan una morfología 

abrupta y una inclinación pronunciada, lo que incrementa su susceptibilidad a la 

ocurrencia de nuevos movimientos de masa como Deslizamientos, se trata de áreas que 

no se pueden transitar de forma convencional, debido a sus condiciones físicas y de 

inestabilidad.  

Figura 19: Escarpe de deslizamiento en la parte central del área de estudio  

 

Fuente: Equipo técnico, 2025 

 

B. Talud de derrubios  

Localizado principalmente al pie de los escarpes, esta unidad está conformada por 

acumulaciones de materiales sueltos producto de deslizamientos anteriores. Estos 

taludes presentan pendientes medias a fuertes y materiales heterogéneos, son suelos muy 

poco consolidados y es difícil de caminar sobre ellos. 
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Figura 20: Talud de derrubios producto de deslizamientos  

 

Fuente: Equipo técnico, 2025 

C. Pie de terraza 

Ubicado como una franja de transición entre las zonas escarpadas y las superficies más 

planas. Corresponde a un relieve moderado (pendientes de hasta 25°), esta conformado 

por depósitos diatomitas de la familia San Sebastián.  

Figura 21: Pie de terraza en la zona de estudio 

 

Fuente: quipo técnico, 2025 
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D. Terraza aluvial 

Representa la unidad más estable dentro del área de estudio, conformada por antiguas 

superficies de sedimentación fluvial. Se ubica en el sector central y se extiende hacia el sur 

del área, con pendientes no mayores a 45°, se encuentra cubierto con vegetación baja y 

media.  

Figura 22: Terraza aluvial en la parte sur del área de estudio  

 

Fuente: Equipo técnico, 2025 

E. Planicie antrópica  

Ubicada hacia el límite norte del área, colindante con la vía expresa. Corresponde a un 

terreno modificado por la acción humana como ciclovía y veredas pavimentadas de la vía. 

Presenta una morfología casi plana (0°т5°).  

Figura 23: Planicie antrópica en las ciclovías y veredas contiguas a la Vía Expresa  

 

Fuente: Equipo técnico, 2025 
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Mapa 3: Mapa geomorfológico de la zona de estudio  
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2.5.3. Geología  

La sección litoestratigráfica del área de estudio está conformada principalmente por la 

unidad de origen sedimentario San Sebastián (Definido en los mapas a escala regional del 

INGEMMET-GEOCATMIN y  boletín A138: Geología del cuadrángulo de Cusco), 

acompañadas por depósitos cuaternarios recientes que cubren parcialmente la zona, la 

estratificación tiene un buzamiento con dirección sur de aproximadamente 40° grados, 

también se ha observado que algunos estratos presentan sismitas y otras estructuras Sin-

Tectónicas 

Figura 24: Estructuras Sin -Tectónicas  

 

Fuente: Equipo técnico, 2025 

 

Tabla 6: Distribución de unidades litológicas según el área abarcada  

Litología Área (m2) 
Porcentaje 

de área 

Diatomitas ά/ontayέ de la Fm. San 
Sebastián 3293 31.54 

Arcillitas con bancos de arena de la 
Fm. San Sebastián 1256 12.03 

Suelo orgánico ς Eluvial 3545 33.95 

Depósitos coluviales 1379 13.21 

Limoarcillitas de la Fm. San Sebastián 968 9.27 

Total 10441 100 
Fuente: Equipo técnico, 2025 
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Figura 25: Distribución de unidades litológicas según el área abarcada  
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Figura 26: Columna estratigráfica de la zona de estudio  

 

Elaboración: Equipo técnico 
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A. Diatomitas љContayњ de la Fm. San Sebastián 

Corresponde a depósitos de microorganismos silíceos que conforman una diatomita 

blanda de origen lacustre. Esta unidad se caracteriza por su baja densidad y alta porosidad, 

lo que le confiere una capacidad portante limitada, además por intermedio de estos 

estratos ocurrió una instrucción de minerales de yeso cristalino que se encuentran semi 

perpendiculares al área de estudio. Esta unidad aflora principalmente en el sector norte 

del área de estudio, y limita hacia el norte con la vía expresa y hacia el sur con las limo-

arcillitas, no ha sido posible determinar su espesor debido a que se encuentra cubierto por 

la infraestructura de la Vía Expresa.   

Figura 27: ŉũŸƖċůŔĲŰƣŸƚШĬĲШĲƚƣƖċƣŸШĬĲШĬŔċƣŸůŔƣċƚШљ9ŸŰƣċǃњ 

 

Fuente: Equipo técnico, 2025 
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Figura 28: Afloramientos de Diatomita Contay en el pie del talud  

 

Fuente: Equipo técnico, 2025 

B. Limoarcillitas de la Fm. San Sebastián  

Ubicadas en las zonas de transición hacia el norte, presentan una litología compuesta por 

limos y arcillas compactas, de color claro y moderada a baja plasticidad. En condiciones 

de saturación pueden mostrar deformaciones plásticas, en la zona de estudio este estrato 

presenta ocasionalmente fracturas semi-verticales por donde se existe una intrusión de 

yeso cristalino, como se observa en la parte derecha de la siguiente imagen. 

Figura 29: Limoarcillitas de la Fm. San Sebastián  

 

Fuente: Equipo técnico 
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C. Arcillitas con bancos de arena media  de la Fm. San Sebastián 

Esta unidad está compuesta por intercalaciones de arcillitas, limo  arcillitas y bancos de 

arena con estratificación en artesa con base erosiva sobre la arcillita, lo cual es evidencia 

de actividad fluvial antigua, estos estratos ocupan la parte media a superior de los taludes 

y debido a sus características presentan agrietamiento por disecación en los niveles de 

arcillas y los bancos de arena tienden a ser erosionados por efecto meteorológico. 

Figura 30: Intercalaciones de arcillitas con bancos de arena de granulometría media  

 

Fuente: Equipo técnico, 2025 

D. Depósitos coluviales  

Se localizan en las zonas intermedias e inferiores del área de estudio, al pie de los 

escarpes. Están conformados por materiales de arenas y pequeños bloques angulosos de 

rocas de arcillita y pequeñas rocas redondeadas de arenisca. Esto es producto de 

procesos de transporte gravitacional. Representan una unidad de transición entre los 

escarpes y las zonas más estables.  

Figura 31: Depósitos coluviales producto de los deslizamientos en el área de estudio  

 

Fuente: Equipo técnico, 2025 
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E. Suelo orgánico т eluvial  

Corresponde a la unidad con mayor proporción de ocupación superficial dentro del área 

de estudio, ubicada en el sector sur encima de los taludes y está conformada por 

materiales finos (limos y arcillas) de origen eluvial, con un contenido orgánico en su capa 

superior. Actualmente, esta zona presenta una cubierta vegetal que contribuye a la 

protección superficial del suelo.  

Figura 32: Suelo orgánico - eluvial en la parte sur del áre a de estudio 

 

Fuente: Equipo técnico 
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Mapa 4: Mapa litológico de la zona de estudio  

  




















































































































































