VERSION N° 002 CARATULA DE INFORME TECNICO - INGEMMET / 10.02.23

SECTOR ENERGIA Y MINAS
e, XINGEMMET
de Energia y Minas

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

DIRECCION DE GEOLOGIA AMBIENTAL Y RIESGO GEOLOGICO
Informe Técnico N° A7734

EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICOS
POR DESLIZAMIENTO EN EL SECTOR PACHRBAMBRA

Departamento: Huanuco
Provincia: Huanuco
Distrito: Santa Maria del Valle

MARZO
2026



RINGEMMET I nforme T®Eth34o0 NA

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

EVALUACDERELI GRO GEOIP®ORI ©OEBSLI ZABMNEBRNIT OSECTOR
PACHABAMBA

(Di sSanttad Mar 2,a PdreolyDV¥agrldlrag aHnedrt Woc o

lded o

Elaboradd.J2 NJ £t I 5ANBOOAs Y
RS DS2ft23aNF ! YoASyiGlrf & wAasSaaz
DS2fs53A02 RSt LbD9aa99¢

AO2
2 Af a5y BT D/ | Kdzk &}
tF / KRNj@ByYy ANF D

Ref erbémt¢i agr §fica

I nstituto Geol -gico MNMimercaciynMdealGerodiogéd a Ambi
Geol - gi 6)ofE 2lI0Rac pelni ggdel - gioco des!| iemam@gletna ro
PachabambDbatSadantoa Mar 2 aProel pvedhdret amMe®nhaeco

I nf orme T@&IBl4n g e NIF@ t



RINGEMMET Informe T®Zh34o NA

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERC Y METALURGICO

INDICE

RE S U M E N et et e et e et e e eaaans 3
1.1 NTRODUGCCL. LN e e e e 4
1. 10bjetivos del..estudi O e, 4
1. 2Antecedentes y trabaj.os..ant.er.i.o.r.e.s.b
1. 3Aspectos g.ener.al. .S 5
1. 3. WD i € A Cdere il 5

1. 3. POD | Al 6

1. 3. Bccesibidiidad . 7

R R o N N 1 - TP TP PP PRSP PPPPPPPPPRPPP 8
DEF T NI ClLuONE S . e 8

3. ASPECTOS GEOL.L.GL.LCAOS. i 11
3. 1Dep:sitos Cual.er.na.l.l.0.S ... 11
3. 1. Dep:-sitoslet @i @il .@.S........ovviiiiiiiiiiiiiii e, 11
3.1.Pep-sitos .col.uvi.al.es. .. 12

4. ASPECTOS GEOMORFOLLGL.COS. e 12
4. 1Pendiente del. . .t l. N0 . 12
4. 2Uni dades geomo.r.f.ol...g.i.CaS .. 15
4. 2. VYertient-telcwv-aud)i...al. Moo, 15

4. 2. Yertiente..col.uv.d.al 15

5. PELI GROS GEOLC¢GI COS POR MOVI.ML.ENT.OS..1IEEN MASA

5. 1Desl i zami ent.a..aC.t i M0 e 19
5.2Factores condi.ci.onant.e.S. ... 24
5. 3Factores desencadenant.eS. ... 2 4
6. CONGCLUSIT ONE. S ettt e e e e e srareaaa e e e e e annns 27
7. RECOMENDAC CI.ONES ittt a e e e 28
8. Bl BL I OG R A G A et e e e e e e e 29
ANEXO 1 MA PR A S e a e e 30

ANEXO 2: PROPUESTA DE MEDIL.DAS...COQRRECTI3VAS



RINGEMMET Informe T®Zh34o NA

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERC Y METALURGICO

RESUMEN
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11 NTRODUCCI €N
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1. 2antecedentes y trabajos anteriores
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Figura 1. Susceptibilidad por movimientos en masa del sector Pachabamba. Tomado de Zavala
& Vilchez et al., (2006).
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Figura 2. Ubicacién del sector Pachabamba, sobre imagen satelital de Google Earth. Distrito
Santa Maria del Valle, Provincia y Departamento Huanuco.

1.3.2. Poblacioén
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Figura 3. Distribucién poblacional asentada del Sector Pachabamba expuesta a peligro
geoldgico (https://censo2017.inei.qgob.pe/). Fuente: Elaboracion propia.



https://censo2017.inei.gob.pe/

RINGEMMET Informe T®Eh34o0 NA

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERC Y METALURGICO

Poblacion de Institucion Educativa

I.E. N°32124
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Figura 4. Poblaciéon de alumnos y docentes de la Institucion Educativa N°32124 expuestos a
peligro por movimientos en masa en el sector Pachabamba. Fuente:
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/mapa.

1.3.3. Accesibilidad
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Tabla 1. Ruta y acceso a la zona evaluada.
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Figura 5. Ruta de acceso al sector Pachabamba, distrito Santa Maria del Valle, provincia y
departamento Huanuco. Fuente: https://www.bing.com/maps
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1.3.4. Clima
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Figura 6. Precipitaciones diarias registradas en la estacion Santa Maria del Valle (Estacién
Meteorol6égica Huanuco, Senambhi). Fuente: Elaboracion propia.

2 DEFI NI CIl ONES

El presente informe t®cnico est§8 dirigido a e
niveles de gobierno, as2 como personal nNo espec
en el cual s e desarroll an di ver sas terminol o
i de mtciif-ing tipificaci-n y caracterizaci-n de pe
de informes y documentos t®cnicos en el mar co
Todas estas denominaciones tienen como base el
regi-n andina: una gu2a para | a evaluaci-n de

Mul tinacional Andi no: Geocienci as para | as Co
participecthb- ™D de Geolog2a Ambient al y Riesgo

t ®r minos y definiciones se detallan a continuac

T Acti viLdadacti vi dad de un movi mi ento en mas a

generales del desplazamiento en el tiempo de
estado, la distribuci-n y el estilo de | a act
irregul arriadladdetlendpeos pl azami ento; el segundo de
de | a masa que se encuentran en movimiento; vy
diferentes movimientos dentro de | a masa cont
de activi dadi edret ounen€momasa prueadaet iswado,acdusymen (
i nactivo | atent e, i nactivo abandonvRI/oWLIli,nact i \
1993

T Act iMovi mi ento en masa que actual mente se est 8§
continua o intermitente.
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mpresi -n sobre masas de suelo o roca, o0 por
cillSsaasel o con tamafo de partz2culas menores

nt iminreexr ales arcill osos. Las arcillas y sue
esentar cohesi - n y pl asticidad,; muy i nfl
mportamiento.

rrunsba: desprendi mientos de masas de roca, S
perficies irregulares de arranque o desplom
sde pocos metros hasta decenas Yy centenas d
mont afas dentfaey tparpecals verticales a subyve
valles encafonados. Tambi ®n se presentan
ali zados en | aderas de montafa de moder ada &
acturados yealméerasddd poves dief rocas; as2z com
nsolidados.

0si -n deSd andeerriafsi,esta a manera de | 8§8mi nas,

rrenos. Un intenso patr-n de estos tipos de
te proceso comienza con canales muy del gado:
rsiste | a erorsiy naunpeunctdaern dveasrdea estrechas vy
m) hasta amplias y de varios metros de prof
carSuep.er ficie vertical 0O S emi vertical gue

p-sitos de suelo debido a procesos denudat.
cavaci-n), o a |l a actividad tect- -nica. En e
sgo mocrof odre®terlil os .

sl i zamoentnoo.vi mi entos de masas de roca, resi
un talud (Cruden, 1991) . Los deslizamiento
I terreno, di versos dafos ambiental es, daf
strucci -n deteisvi bhodagseopde r2o0s, et c.

ctor condi Sieo nraenftieer e al factor natur al 0 é
ntri buye a | a inestabilidad de una | adera o
tonante del movi mi ent o.

ctor detdcamte@ o evento natural O antr - pict
medi ata de un movi miento en masa. Entre el
rremotos, |l a Iluvia, | a excavaci -n del pie ¢
tre otros.

der &Superficie natur al inclinada de un terre
teori:zaSe  -designa as? a todas aquellas alt
racter2sticas f2sicas y qu2micas de |l as roc
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f2sica, qu2zmica y biol . -gica. Los suelos resid
situ de |l as rocas subyacentes.

T Movi mi ent oa:lf@an -Maesno de remoci-n en masa (Col
proceso de remoci-n en masa (Argentina), remc
| adera abajo de una masa de roca, de detrito
procesos correspondeniaambaedass, viiebfos, dast
Remoci -n en masa y movimientos de | ader a.

T Pel igegwl odPirmceso o fen-meno geol -gico que pod
|l esiones u otros impactos a |l a salud, al i gua
medi os de sustento y de servicios, trastornc

ambi ent al es.

T Suscepti:bilLlai dccsaudscepti bilidad est§8 definida con
determinada zona a ser afectada por un determ
e grados <cualitativos vy relativos. Los fact
ocurrencia deetbdbdisnpmiocesosomy intr2nsecos (I a
|l a resistencia de | os mat eri al es, | os estado
subterr8neo, vy el tipo de cobertura del terre
estos evdmt es9d ssmarci dad y | a precipitaci-n pluv

T Zonas <cr28Bbnasgonas o 8reas con peligros pot
vulnerabilidad asociada (infraestructura y ¢
recurrenci a, en al gunos casos, entr e peri - di
presentarse durante | a ocurrencia de | luvias
consi der ar ldees | dbesntprl anes o pol 2ticas nacional e
prevenci-n y atenci-n de desastres.
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SASPECT®BOLCGI COS

De acueco i a Cart a Geol - giedsae cNRmxd hoankad mladelnor an
secuencias detlalCapsmbedrepr iso-d e@lsu wyod duavld uevg w2 e s

se describen |l as unidades que estg8n intr2znsical
en masa.

3. Dep-sitos Cuaternarios

3.1.1. Depésitos coluvio-deluviales

En el Bechaobrambat os dep- «ilt opsiaes ledaeghdldoggla ncer r o
Al'l gayhuacSeantar ata de secuencias i reovoemd wlsi dada

antiguos de aval ancduwme iynwdeelsucirzarnone nrtocsas del !
(Compl ejo defu,dageaddinn 8§ Wiecsamendtieet adsdaell a
cerro Al l gaybhautacshacheap: - sitos fueroombdacimarul da os d
procesos grawvdrian B8 mhahb e(®ied wrvdya AN e x o 01: Map a
geol -)gico

Estos dep-sitos estf8ma gcnoemitboessma ch®s r ipods Mo n o m?2
constituidos por bol ones, gravas y gravill a
subredondemdosos en matriz color gris beige ro
Por SuU naturaleza suelta e incompetent e, se ca
que ofrecen unaalbagar tiemsyestosmcina | o que |l as co
susceptibles a mowianigmdoass @n dngr D aorger aavf & mai se nlt oy

B R

Fotografia 1. Depodsitos coluvio-deluviales provenientes de avalanchas y deslizamientos
antiguos que fueron acumulados al pie de la ladera sur del cerro. Vista en direccién sur.

11
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Fotografia 2. Detalle de los depésitos coluvio-deluviales acumulados al pie de la ladera sur del
cerro Allgayhuachana, en el sector Pachabamba. Vista en direccion norte.

3.1.2. Depésitos coluviales

Estos depdsitos se encuentran en ambas margenes de la quebrada Nahuirajra. El origen
de la acumulacién de estos depdsitos esta relacionado a procesos de deslizamientos
gue afectan dicha quebrada.

Estos depdsitos estan constituidos por materiales heterométricos subangulosos que van
de 0.2 a 0.80 m de didmetro, envueltos en matriz areno limosa (Figura 8).

4 ASPECT®EBEOMORFOLCGI COS

4. Rendiente del terreno

ElI an8lisis de | a pendiente del terreno es un
procesos por movimientos en croansdai,c iyaan grutee ay tddan
en |l a propagaci-n de | as mismas.

Se consideraron seis rangos de pendientes que
| lanos; 1A a 5A terrenos inclinados con pendie
15A a 25A pendiente fuerte; 25Aa 45Apendiente
mayar 45A terreno como muy escarpado.

Par a elPascehcathoarmba el abor - un mapa de pendientes
de el evaci-n digital30hDEMxied®B. a esol uci -n de
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pendi(Ehgae7,8y9).
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Figura 7. Mapa de pendientes en el sector Pachabamba, donde se observa la relacién del
escarpe de los deslizamientos y la incision de carcavas con la pendiente.
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Pl
Figura 8. Relieve muy accidentado en la ladera sur del cerro Allgayhuachana, con pendientes
que van de moderado a muy fuertes, relacionado al desarrollo de deslizamientos en el sector
Pachabamba. Al fondo de observan depésitos coluviales, margen izquierda de la quebrada
Nahuirajra. Vista en direccion sureste.

Figura 9. Pendientes muy fuertes que oscilan entre 25° a 45° en la parte media baja de la ladera
sur del cerro Allgayhuachana y margen izquierda de la quebrada Nahuirajra. Vista en direccion
norte.
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4 . Bni dagesmor f ol - gi cas
4.2.1. Vertiente coluvio-deluvial (V-cd)

En el Paecchhaobrambéat as g eoobfsoerrevaasn aeparte media y b
| adeuckel &étgayhuachana

Se componen dmaseeda@abewimgeunvi al combinadas con
del uvigle resul taron de e ocaevsad san dleas d atnitvi agsu
deslizamientos qgquesadelctcaerorno gAldmng tayahnutasethiaemt e
adosabre | aderas con pendgeat eanmdyg febl A ncaunadisaAd
presenta caracgeenstfiScad mendiecasemovi das por es
y procesos de, caocaywaemileenst oconvierte en zonas
procesos de remocidenslenz ama sean,t odfoonyoo,d B8af & mb e s

Fotografia 3. Unidad de vertiente coluvio-deluvial dispuesta en la parte media y baja de la ladera
sur del cerro Allgayhuachana, en el sector Pachabamba. Esta unidad presenta fuerte incision por
carcavamiento a lo largo de la quebrada Nahuirajra. Vista en direccion noroeste.

4.2.2. Vertiente coluvial

Estas geoformas involucr amuepradeedsas | grsa vr8tragceino
guebrada wvalkgitowa) materi ales son acumulados sob
muy fuertes que oscilan entre 2D5Anai paBAmgntga e

desprendi mi ent os de ndaetselriizaal(hioecmigelmfnzaal o por
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Fotografia 4. Vertiente Coluvial al pie de la ladera del cerro Allgayhuachana asociado con
movimientos en masa tipo deslizamiento. Vista en direccion sur.

5PELI GROS GEOLRGR OM®BVI MI ENTOS EN MASA

En el 8rea estudiaedntsesgriafieariohi pabpoasypys de
|l o qgue configuran como peligros geol - -gicos
AProyecto Multinacional Andino: Geocienci as

La caract efr omoavciimine ndteo s EBlRewasa c ab oanngeldiisainst e
det aldemdbos rasgos geol - gy gesdi wmShunmarnft el -1ga s o ¢
trabaj os de c amgboi dye ngta bfiinceatreo n odyi fcea retna gersa ftii aproosr
movi mi emt oogass at r de®d a toma de dat dsasadbr emnt ulraa

observacar actyemozdoim®t r i. A|i mins nmeoi,t us e real i z-

fotogag8hivcel @&¢dé¢ tcamdenp@enoecmtnadc | eani8nltiesripsr et aci
de i m8genesde altteealfpdtraaniae sGoogl e 2Eart h y Sentinel

Para caracterizar | os movi mientos lentRems a,
Rel i ef | fdRdR¢ Map Chi(@2@Q0)&t aalp,artir de un Model

Digital 30Edg sdbd.$ei t nat a demoudnear nta®cdnei cmao d e | a mi

de visualizaci-n tridimensional del relieve
crom8tica wusando colores con tonos rojos para
topogr 8fica, concavidades y convexi dadE® en
facia ideal ilmi taci -n de geoformas aspcipadmst a
resaltar caracter2sti caguirfaportantes del terrert
De acueredlo rcBoRt BiIr se |l ogra obsabvagpuenreeél a@ve

una intensa actitva mpeaos agleao dyi nr8&tiiceds asdkel®@ ncer r o
Al l gayhuachana.
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En | a XfOsguobdserva eventos antiguos que involu
previamente muy fracturado y deformado atribui
desarrollaron avalanchas y des| ilzadeiresha ®$sr ant i

sistema m@ghntgafadasd GAs dep:-sitos fueron acumul ad
donde actual mente son disectados poFi gmta&nsos
108. Dichaambo®as son pfectadasdpopropagaci  -n | &
i ndujeromeraaclia- ngede movi mientos en masa tipo d
infraestructura vi bkl gwrOiCerrenos de cultivo (

En este ans8lisis, se |l a logrado obpeocasoba in
antiguos ycornmeisdntzeasni entos activos el cual rep
|l os pobladoakpsesdeubsdaadethbhdadtbygay hyuarr halnasector
PachabdFibgaur 8 10C
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Figura 10. Block diagramas tridimensional donde se muestra los procesos de movimientos en masa en el sector Pachabamba. A) RRIM, donde resalta las
caracteristicas morfolégicas del terreno, atribuidas a procesos antiguos de avalanchas que afectaron la cara sur del sistema montafioso Allgayhuachana. B)
RRIM donde se observa la incision de las carcavas sobre terrenos coluvio-deluviales (provenientes de antiguas avalanchas). C) Imagen satelital (2024, Google
Earth), donde se observa los deslizamientos en la parte media inferior de la ladera sur del cerro Allgayhuachana y margen izquierda de la quebrada Nahuirajra.
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5.MDeslizamiento activo
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Figura 11. Extracto de mapa de cartografia de peligros geolégicos sobre imagen satelital de
Google Earth, donde se muestra el deslizamiento activo que afecta la margen izquierda de la
quebrada Nahuirajra. El escarpe principal se encuentra a ~116 m de la I.E N°32124 y a 100 m
de las viviendas del poblado Pachabamba.
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Figura 12. A) Deslizamiento activo ubicado en la parte media baja del cerro Allgayhuachana,
margen izquierda de la quebrada Nahuirajra. B) Grietas tensionales ubicadas en la corona y
escarpe principal del deslizamiento, que afectan una trocha temporal. C) Grietas tensionales
concentradas en el cuerpo del deslizamiento, revelan deformaciones internas y movimiento
activo del evento.

Fotografia 5.

Grietas de
tensiéon ubicadas
en la cabecera y
corona del
deslizamiento,
dispuestos  de
manera
escalonada.
Presenta una
abertura de 10 a
20 cm y una
profundidad
visible de 30 cm.
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Fotografia 6. Escarpe principal ubicado en el flanco izquierdo del deslizamiento. Presenta un
salto de 2 a 3 m de desnivel con respecto a la vertical. Vista en direccién al sureste.

Fotografia 7. Escarpe secundario del deslizamiento activo. Presenta una abertura de 30 a 50
cm de ancho y una profundidad visible de hasta 1.2 m. Vista en direccién al noroeste.
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Fotografia 8. El escarpe ocasion6 dafios en la base del cimiento del poste de tendido eléctrico,
en el sector Pachabamba.

Fotografia 9. Postes de tendido eléctrico de alta tension ubicados encima de la corona del
deslizamiento activo que posiblemente podrian ser afectados por el avance retrogresivo.
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