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RESUMEN

El presentexpiombomrmes ul tados depdlai gervoasl ugeadl -ngi
asoci amowi mi ent o neln aIdEe@OB i cado enUmd,yr idi strif
proviPmcihayt dapar Ha®enElonsti tuto Geol -gico Minerc
ilngemmet, a trav®s de | a Direcci-n de Geolog?a
coa@l dreolbr i ndart @csneischae o aahilzoasd at,r es ni vel es de ¢
En el KHwearndseubstrroastoestc®d nf orpnaedsoqui st os ,de cuar
micas y filitagumugedat oi ma fla 8 a §U oncCaol mpda etj eo, s
maci ppsesentan caracter2sticasa fbag immacsu ednet rraensi s
muy fracyfuuardtasmeneer a@nodscl e un aspectos frag
tritarddo mas,a elocosal isred irreel catcainnenmab & i mi ent os e
mas a .

dep-sitdded uciohlues odescansan dissumd rddaadretse me n-
am- 1 feisda@8:n conformadas por acuwmilragimemde Dsi nc
er om®t rnmocnoosm2 cti cos i dmereessasat dtieasx ci lyl os a
npsa@avenientes de anti guosaldoepsalnilaad mbe heos, e
daircrhap®Poco su naturaleza suelta e incompet
er una baja cohesi - n quael odamretteenyeunai baj al D¢
ctoemmwviem zonas deussiciezpamibe netso sa

QD D®D® = DdDO
w s —o—+—"on

as geoformas que resaltanbalk vwekhi eoefo9éodgé maamo
aracteri asdpepabligcou @ee s ccaolno nppedral uent es a muy fue
el5A a. Hssthas condiciones morfolndgiread amamt epr
eneraci-n y evoluci - -n dteardto® anotviigni @ntoemae nr e

S resultados deke claanpiorld@meapgicé sdodeal deami ent o
tiguos de galaonj aedxotsenesni -lna | ader a nosiEtoes del c
ent os i nmatl airciralr onesi dual cyuyrdaecpa ssi & DU ifsuteorsoa
umul ados en direcci-n de | a gguenbrpaadrat el ndcea cehsat
p-shanssi do maruplaad opsobl aci -n de Huan?2n.

[oRNORNORECORE m Qoor

DO < S5O0

mo peligrevpms8scicpeasldtay i denti ficado un desl iz
i cadlo felnareco Wdeet ha aadhete,gtleas t € presenta un es
sarroll o de 140 m, de | a corona al pie tiene
sl i zamimgpmrtoanet e plaa cii mfl meegter uc2. urkas t ke plraocle.sk
mani fiesta mediante | a aypafriicuiras deuegrafed ats
redes y | a | os a de |l a,s laaul gse dpbbneni eal epi
splazamientdepoogpaesomesydiferenciales del t¢

cocwaacO
®®D®D®D®TO

De acuenpdoas caracter2zsticas y rasgos geol - g
geodi mS,mixe colhasidemka. Bhe 3ckoan¥@2 | i gr,0 mMilegmt r as que
el selobrdbmomel i gr of Mendens lai za,mi ent os

Serecomi enda a Icaognpaeutemrtiedsaded omadorpd se ntkentdaeci s
medi darsi tdig-amlceosmbaeubi caci -n decdrma Ila Ef. i MAI3i2d® 8P
reddai rexpapiticgmnos,t r ucain-an ede de Maccioam edecar o
seccdenateri al i ampermedbl derivar | as aguas pluv
adem@ealizar el EVAR correspondiente
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11 NTRODUCCI €N

El l ngemmet , céernée2ti®coi goe desarrolla a trav®
Direcci-n de Geolog2?2a AmbiendfBeryi Ri esdge GSegibst €
T®cni c&vah ulazi -n de peligros geob):0p@aad bayrei ve
de esta forma con entidades gubernamental es en
el reconoci miento, caractergezaoalc-iginc oy (dmoavginmisetnit
masa en zonas que viuém@gad.mbeélesment os

At endileancdmtdac imwndi ci pal i Wad,rsékigsvanr & &R0 d86

MDU/ ALYC se en el marco de nuestras competenci as
peligros geol -gicos por movi mientos en masa
La Direcci-n de Geol og2a AmNiGEMM&ITe syi gRi -e sag ol oGse «

ngenWwWedl e®dmezGahuaya y Gui sel a a@morgau emeaa Iriaz a@ I

I
eval uacpielnsgdeen| sgiespect is¢ atHsum neled a l seekfectu-
11 de jcwlirdimmlbe epr esent antneesncdieonasdeoct or
La evaluaci en etc&@and 8 adtreatpagpsa -dae mpanp eecon | a
recopilaci - -n d ge easnttueddieamlemd %@, geodi ng8wyi ca ext
geomdmrofggoar pat NSENMMET; et apcao ndsei sctampoen | a obse
geol -gopoya,medidei dretsa $ uc {luervaalnetsami ent o f ot ogr ame@
drooaptura defom@gefBebcas)al chet @dlglcafpi &dai - n
informaci -n y testimonios de poblaci-n | ocal a i
se realdces anhd epgrt b al e interpretaci-n de toda |
que i nvfodtuair mt e rcparrettoageri & fni @ § geoldi gpi8eni ¢ a par a
identificaci-n de procesos dei mBygemesnsasebnt a
que ofrece |l a plat,efabwmaaGboogl ee Eammatplas, figur
finalmeaaeci -n del i nfor me.
Este informe se pone a conbBPi der dma,iPirdeé nica aMun
PachjGoeéha erno REgg§owadndéi tuci ones t®cnico norm
Naci onal de Gesti -n deal nRgesdmodel Deéqniasdtinas o N
Def ens dIn@ieyii b | Centro Nacional de Estimaci - n, l
Riesgo de -esap,ted fin de proporcionar i nforn
i nspecci - n, conclusiones y recomendaci ones Qque
riesgo de desastres en el marco de | a Ley 2966 :
1. Objetivos del estudio
El presente trabajo tiene como objetivos:
a)Evalyacar acltoesr ipzealri gr os geol - gicosemoel movin
secHoanPins tUrmatmir o v iPraccihayt ®& p a r tHaumgenrutcoo
b)Det er mi nar |l os factores conduei omddntugeny ede
ocurrencia de | os peligros geol -gicos.
c)Proponer medi dagr elccu @a iepveel nixgit-@as geol -.gi cos e\
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1. &antecedentes y trabajos anteriores

Exi sten ptrreawbajsosy publicaciones del Il ngemmet , (
a las zonas de evalwuaci-n (informes t®cnicos)
a |l a geolog?a y geodin8mica externa (boletines)

a)Bol et2n NA34, Seri e C, Geodingmica e I ngeni e
Geol -gicos en |l a Regi-n HuSnubDomndaed §alaval a
gue el Heaanoptrrersenta susceptibilidad a movi mie
alto a (Muguapht a

b)Bol et2n NA75, seria A, Carta Geol -gica Naci

del cuadr 8ngulio2 Odke. HueSanluiczcoado por Qui spesi v
Menci ona gue | as uni dades estudiadas ab
Neoproterozoico hast &8 nldosac tswealiiedy dnle o dainf- e rf @
dep- - scivaotser.nar i os
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Figura 1. Susceptibilidad por movimientos en masa en el sector Huanin. Tomado de Zavala &
Vilchez (2006).

1. Bspectos general es

1.3.1. Ubicacion

El s eHutaomsen U pd Ic2at i camedeikset r Uma,r idper oRPaoabiyae a
RegiHun§ nuc&@st 8 comprendido entre |l as siguientes:s
38625Esb68B99564No.r9Fle g L2). a
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Desde el punto de vVvistaHwmande eesrt nagadtae rod la, el
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Figura 2. Imagen satelital donde se ubica la zona evaluada en el sector Huanin, distrito Umari,
provincia Pachitea y departamento Huanuco. Imagen satelital tomada de Google Earth.

1.3.2. Poblacioén

De acuerdo con |l a informaci-n del X1 Censo d
Comuni dades II2@2(YgeNfEdpadpobl aci -n total suscept|
en ma®nael Hueacne2enr A @Babi s@ntgar)y.a L& poblaci -n vuln

de Il.aE6 B2asciende a 108 ent i gyuamnos y prof es o

Poblacion Total
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T T T T T T T T 1
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Figura 3. Distribucién poblacional asentada del sector Huanin expuesta a peligro geolégico
(https://censo2017.inei.qgob.pe/). Fuente: Elaboracion propia.
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Poblacion de Institucion Educativa

I.E. N°32632

M Profesores M Alumnos

Figura 4. Distribucion poblacional de alumnos y docentes de la institucion educativa I.E 32632.

1.3.3. Accesibilidad

Para aclce8lreda ade, ed a ssdeedcei aprrdielNGIEpMAMIEUTD | ceard a
el di stritolLidmma,Sasie Boirgwae | a ernutlaa qsuieg usiee npree stez
figura

Tabla 1. Ruta hacia el sector Huanin.

Rut a Tipo d Distanci Ti empo est

Ciudad de Lim Asf alt 377 07hy5 0mi n

(I NGEMNBT s t r i

Umar i

Di stWUmaibHuan?2 Troch 40 5 0ni n
1.3.4. Clima
Respecto a |l as precipitaciones, se tiene datos
Jul d&renamhi ) , en |a que se tiene datos m8&s pu
corresponden &a(éosrafasaoil ), el cual muestra
m8s altas y an-mal as regi st r afdeabsryecrooa,r efsgpcommad e n = ¢
en que reportaron movi miHwanksingelBy amasa en el s e
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Figura 5. Precipitaciones diarias registradas en el sector Huanin. Los datos fueron tomados del
Senamhi.

2DEFI NI CI ONES

El presente informe t®cnico est8§ dirigido a e
niveles de gobierno, as2 como personal nNo espec
en el cual s e desarroll an di ver sas terminolo
i de mtciif-ing tipificaci-n y caracterizaci-n de pe
de informes y documentos t®cnicos en el mar co
Todas estas denominaciones tienen como base el
regi-n andina: una gu2a para | a evaluaci-n de
Mul tinacional Andi no: Geocienci as para | as Co
participecthb-mD de Geolog2a Ambiental y Riesgo
t ® minos y definiciones se detallan a continuac
T Acti viLdadacti vi dad de un movi mi ento en mas a
generales del desplazamiento en el tiempo de
estado, la distribuci-n y el estilo de |l a act
irregul arriadladdetlendpeospl azami ento; el segundo de
de |a masa que se encuentran en movimiento; vy
di ferentes movimientos dentro de | a masa cont
de actdeiwWmdmovi mi ent o en maeac tpiueado ,s esus paecnt(
inactivo |l atente, inactivo abandonwR/oWLIli,nact i\
993

T Act iMovi mi ent o en masa que actual mente se est 8§
continua o intermitente.

T Agrietami Entmaci -n de grietas causada por e
compresi-n sobre masas de suelo o roca, o0 por

N

T Arcil ISuel o con t amafienodespart2cmlasas (0, 00:¢
contienen minerales arcill osos. Las arcill as
presentar cohesi - n y pl asticidad,; muy i nfl
comportamiento.
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T Derruntbe: desprendi mientos de masas de roca, S
superficies irregulares de arranque o desplom
desde pocos metros hasta decenas y centenas d
de montafas dentfaey tparpechads verticales a subve
de vall es encafonados. Tambi ®n s e presentan
reali zados en | aderas de montafa de moder ada ¢
fracturados y ealmérasdad poes dief rocas; as2 com
consolidados.

T Erosi - n deSed ameemriafsi,esta a manera de | 8minas,
terrenos. Un intenso patr-n de estos tipos de
Este proceso comienza con canales muy del gado:
persiste | a erorsiy naunpeuretdeern dveasrdea estrechas vy
1 m hasta amplias y de varios metros de prof

T EscarSuep.er ficie vertical 0O S emi vertical gue
dep-sitos de suel o debido a procesos denudat.
socavaci-n), o a |la actividad tect- -nica. En e
rasgo mocrof odne®terlil os .

T Desl i zanmioenmntnoo.vi mi ent os de masas de roca, resi
de un talud (Cruden, 1991) . Los deslizamiento
del terreno, diversos dafYos ambiental es, daf
destrucci-n deteisvi bhdgseopude r2o0s, et c

T Factor condi Sieonraenftieer e al factor natur al 0
contribuye a |l a inestabilidad de una | adera o
detonante del movi mi ent o.

f Factor detdcamte o evento natur al O antr - pi ct
i nmediata de un movi miento en masa. Entre el
terremotos, la | luvi a, |l a excavaci- -n del pi e ¢
entre otros.

Lader &S8upearaftiuciad i nclinada de un terreno.

Met eori:za®é  -designa as? a todas aquellas alt
caracter2sticas f2sicas y qu2micas de | as roc
f2sica, qu2zmica y biol . -gica. Los suelos resid
situ de | gaceotas.sub

T Movi mi ent oa:f@n -Maesno de remoci-n en masa (Col
proceso de remoci-n en masa (Argentina), remc
| adera abajo de una masa de roca, de detrito
procesos correspondeniaambedass, viiebfos, dast
Remoci -n en masa y movi mientos de | ader a.

T Pel igeml oPirmceso o fen-meno geol -gico que pod
|l esiones u otros impactos a |l a salud, al i gua
medi os de sustento y de servicios, trastornc
ambient al es.
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f Suscepti:bilLlai ssaudsscepti bilidad est8§8 definida con
determinada zona a ser afectada por un determ
en grados <cualitativos vy relativos. Los fact
ocurrencia deebtadisnpmiocesosomnm intr2nsecos (I a
|l a resistencia de | os mat eri al es, | os estado
subterr8neo, y el tipo de cobertura del terre
estos evdmt ®ed ssmdarci dad y |l a precipitaci-n pluyv

3ASPECT®EBEOLC GI COS

De acuecofda Carta Geol - giedsae chHucgano?nnaf r orears
met am-sryffdpraesent adas por | as uOoindpa kg soa fyi hoest r ¢
Dep-sitos Cuaternarios

3.WUni dades |litoestratigrg8ficas
Lasuni deggdue i ntneli vieem@amente con | os procesos de
en el 4 e a1 éose | Comihea® - osdgp -Isi t os Cuaternario

descansan di s cysred admtheantdonattei,nuaci - n
3.1.1. Complejo Marafion

En el Hwannéofr]l cersagnui st os ydemiccuadkridad t as represent e
esquistos mic8ceos de <col or grib,enoestiractwma st
| aminadas con agpwpe crteof lassjtdd | worsad esqui stosidad vy

fuerte. Asi mi s mo, |l as micas de muscovita for ma
bandeadas gue hacen gue s e comporten como
i ncompetentes

En tant o, el maci zo rocoso tiene caracter2stic:
mar t,gukopscilan entre |l os 25 a 50 Mpa, asi mi s mgc
m8s de sciusattedmasli scontinui dades, con espaciamien

aberturas de 1 a 5 mm y rugosidad sulalel aan rugo
fuertemente (ot ogs iy &2ha s

10
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Fotografia 1. Rocas metamoérficas de esquistos de cuarzo y micas del Complejo del Marafién
muy fracturadas y fuertemente meteorizadas, ubicadas encima de la corona del deslizamiento
antiguo. Vista en direccion norte (385,979.00E 8,905,237.81N m).

Fotografia 2. Detalle de los esquistos de cuarzo y mica. Nétese, la fuerte foliacion de las rocas.
Vista en direccion mirando al sur (385,979.00E 8,905,237.81N m).

11
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3.1.2. Depdésitos Cuaternarios
3.1. Refd-sitosdeblbuivabes

En el Hsueacnt2omst os dep-sitos nsoerdtaeel op@amctheamulnz ol ade

Se trata de secuencias inconsol i dyadaosg preswearsiten
super fircacads dmet am-r ficas ,dec cemlgiunasdwomss oonfidria
gravitacionales y de din8mica deluvi al gue f ue

pendiente fuerte a muy fuerte

Estos dep-sitos est &n conf ormados por fragme
subangul osas a dubmpaececn ddaidaosameactdréil sl or gri s p

Por su naturaleza suelta e incompetenteg, se car
of recen una baja resistencia a |l a erosi-n, 1|0
moVvi mi ent osAsemi manPa .oess ¢ olsalsluam moder adament e h
cual aumentan proporcional mente de acuerdo a | ¢

agua o0 bofedales, dondé€ ode g aatf Braasn).3r, § pdi, d alnée nyt el

Fotografia 3. Depositos coluvio-deluviales provenientes de deslizamientos antiguos que fueron
acumulados en la parte baja de la ladera norte del cerro Luchapunco.

12
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Fotografia 4. Detalle de los depdsitos coluvio-deluviales acumulados en la media superior de la
ladera norte del cerro Luchapunco. (386,263.28E 8,905,681.02N m).

4 ASPECT®BEOMORFOLCGI COS

4 . RPendiente del terreno

ElI an8lisis de | a pendiente del ternliemaciesn de
procesos por movimientos en masa, ya que act Ya
en | a propagaci-n de | as mismas.

Se consideraron seis rangos de pendientes que
|l lanos; 1A a 5A terrenos inclinados con pendie
15A a 25A pendiente fuerte; 25Aa 45Apendiente
mayar 45A terreno como muy escarpado.

Para elHusenctmme el abor - un mapa de pendientes &
el evaci-n digital @DiZ/M)i kdegg B(asol uci - n de

El §rea muestra un r el i envoerdaaterilbdumcnhtagpduoncceom | a |
pendi enotdeegsagqduce v a&bA &Alrel acionados consdep-sit
desl i zamioemtl sad adpa e dea olr,@ mloanddeer ase asi enta mayo

l a pobl aHwia-nfEndd a meartagper i or deportaeskaddrsaer va
pendientes fuer2%hs s 4bmAde&lueeitoensan con coronas
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Figura 6. Mapa de pendientes del sector Huanin. Donde se muestra la relaciéon de la pendiente
con los movimientos en masa. Las pendientes fuertes (color azul) esta condicionadas con los
escarpes de antiguos deslizamientos.

Fotografia 5. Relieve muy accidentado en la ladera norte del cerro Luchapunco, donde se
observan pendientes que van de moderado a muy fuertes. Notese, al pie de la ladera el
asentamiento de la poblacién de Huanin. Vista mirando al este.
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4. PBnidades geomorfol -gicas

4.2.1. Montafia en roca metamarfica (ME-rm)

Relieve | abrado en r ocasdaeahatrany--rnf,i cqause dseel eCotmpe
manera significativa yHuaamplrs a meadpgereasne netla suencat o
morfolog2a algo escalonada, resultado de proce:c
Su cima,Lethaptuimeome un desadAbhblselaspi eedel tal L
dondeé asseed a qguebrada ISmcachgea se debedgrincipa
exhumagiuenviol ucr - procesos tect-nicos y erosiwv

topogr af 2 a acctcuabeuntlnadddtiecaj a depssidyadco®d uvi o
deluvidias pssotbpendi entes ,moeletrasiaa muy fuertes
actualidad representaehazcbaanpdaeesboablesmgvi mi el
mas &o¢ ogmwa.f 2 a

K

Fotografia 6. Unidad geomorfolégica de montafia moldeada en roca metamorfica, ubicada en la
parte superior de la imagen, mientras que, en la inferior, vertiente coluvio-deluvial ocupados por
la poblacion de Huanin. Al fondo, en la cima el cerro Luchapunco. Vista mirando al sur.

4.2.2. Vertiente coluvio-deluvial (V-cd)

Estas geoformas se empilsapey i dmjlaa deradraeel macdir &
cerlruoc hapunco

Se trata de materiales coluviales combinadas ¢

secuencias inconsolidadas di spuestas sobre | ade
el cual, se caracuBprrebneperi pregehaarcon supe
lProceso geol -gico yléeanhtamcengoeyi empl asaenso de rocas d
superficie (England & Molnar, 1990).
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algo c;,ntassguceonvi erte en zonasadesészami est aso
derr u((oasogr)afza 7

Fotografia 7. Vertiente coluvio-deluvial alojado en la parte media-baja de la ladera norte del cerro
Luchapunco. Nétese, la poblacion de Huanin al pie de la ladera. Vista panoramica al sur.

5 PELI GROS GEOLCGI COS

En el 8rea estudiada se identificaron y cartogr
l o que configuran <como pecliagsriofsi cqaedl- -ngiscuogsers &
AProyecto Multinacional Andino: Geociencias part
En el presente informe, se describen | os princi
el seéelabafn

5.1 Movi mientos en masa

La caractediosaaomovin mient os en, maearmealiiamata 8re
an8ldestiasldlead®ms rasgos geol -gicos, geomorfol -gic
|l os trabajos de.Sceadent yf igadi oril gdicfaerrteongtreasf itairpoc
de movi minemigasst rde ®lsa t oma de datos estructur al
mi smabasado en | aanaseemachoem®yHr.i e@di gmoadsoi t u

se boomnegi stro domniogel8fdeoterreno, compl ement a.
i nter prdeet aan8-grenesdeabgl et E&hes h y Sentinel 2.

Para caracterizar | os movimientos Red mRelai,efs e
| mage (MRRgCM i b a;2d0t)8ala partir de un Model o de EI
de3O0Om dreesol.uscei -thrata de momar h ®&®cmiecamodel ami ent
vi sual ugandeoncol ores con tonos rojos para si mu
topogr8fica, concavidades y convexidades en un
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facilita Il a delimitaci-n de geoformas asoci ad:
resaltar caracter2sti@FEZaguyrmportantes del terrer
En | a 7 i gsuer amksal traasgos morfom®tricos y geol
convencional no proporciona. En este ans8lisis,
l a din8§mica de Iltaxntde alnit izeapuidgerdcoana l represent a
peligro | atente yapar d olsa g oibd satdiotriecsi ones educat

antiguos dep-sitos de dpséi demileaotlbasdedeal t c&®d a 9
Luchapamcel Hsueacntzonr

De acuweorhdao i magese RROMbo avaashundsigduee se ve reflej.
en | os rasgos morfol . -gi ®e8drqaueae rdes sdatstdingzuedmsi reenlt |
que arfcalrcat ap ar t-2u preerdii ar  dreo rid&el | @ decrhaa p. u nBcsot

evense iarscsmmbre una pendi ent,e snuusy dperpo nsu rnt coisa dfau
alojados en direcci-n hacia | a quebrada I ncach
partlkeadpobl aci -n de Huanl?2an,i res tiintfudie-sri ueadck qua tai Vo
tamtcomo primari @i gaBaAccutnudaa rmemme etyoesnieendo
afeopad un desl i zpumd eanfteoctactliawoi nfraestructur a
primaria, debido principal mente a precipitacior
desf avoFiabpurs 8

Los peligros geol -gicos se describen a conti nucé
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Figura 7. Block diagramas tridimensional donde se muestra los procesos de movimientos en masa en el sector Huanin. A) RRIM donde resalta las
caracteristicas morfoldgicas afectada por deslizamientos y derrumbes antiguos. B) RRIM donde se observa la traza de los escarpes de deslizamientos antiguos,

donde se muestra la |I.LE. N°32632 afectada por agrietamiento relacionada a un deslizamiento activo.
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Figura 8. Procesos de eventos antiguos identificados en el sector Huanin. N6tese la poblacion asentada sobre los depoésitos de antiguos deslizamientos. Vista
mirando al sur. Asimismo, se observa la |.E N32632 nivel primario se encuentra afectado por grietas de un deslizamiento activo.
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5.1.1. Deslizamientos antiguos

Son procesos de movimientos en masa que se des

seg¥%n |l os rasgos geol -gico y geoformas del ter
suponer e interpretar tentativamente que ocurr
ant esl dpresent e. Asi mi s mo, sus dep-sitos her
inestabilidad en |l a que actual mente se empl aza
Se identificaron procesos | @edaidregmi crosr t@&ntdalL

Luchapunco, marbenqgdebehatcakr idpcra) y 8

En dicha ladera, se desarrollaron dos deslizamientos que afectaron un substrato
previamente muy fracturado y deformado atribuido al Complejo del Marafién. La huella
de sus escarpes presenta formas semicirculares céncavas dandole un aspecto rugoso
que resaltan sobre el relieve.

Estos eventos removieron material y suelos residuales de rocas de esquistos hacia la
guebrada Incachaca, sus depésitos fueron acumulados sobre una pendiente fuerte a
muy fuerte. En la actualidad, estos depdésitos fueron ocupados por el asentamiento de
gran parte de la poblacion de Huanin, asimismo sobre los depdsitos se instalaron
importantes establecimientos, como la I.E N°32632 del nivel primario y secundario.

Deslizamiento antiguo 1. Se instal6 en la ladera norte del cerro Luchapunco. Su
escarpe principal nace en la cota 2960 m s.n.m y tiene una forma semicircular que
recorre ~1048 m de longitud. Segun sus aspectos morfométricos, este deslizamiento
compromete un area de ~26.2 ha, presentando un ancho de 330 m en la zona de
escarpe y en el depdésito cerca de 450 m de ancho.

De acuerdo con las caracteristicas morfol6gicas del relieve actual, sugieren que el
deslizamiento tuvo un movimiento del tipo rotacional que desplaz6 material hacia la
quebrada Incachaca. Sobre el depdésito de asent6 una parte de la poblacion de Huanin
y la I.LE Huanin nivel secundario.
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Cerro Luchapunco

Figura 9. Deslizamiento antiguo 1 instalado en la ladera norte del cerro Luchapunco en el sector
Huanin. Nétese la poblacién asentada en el depésito antiguo.

Fotografia 8. Al fondo se observa la poblacion de Huanin asentada sobre un depdsito antiguo
de deslizamiento. N6tese la zona de depresion entre ambos flancos del deslizamiento antiguo 1.
Vista mirando al norte (385,985.37E 8,905,423.88N m).

21



éQlNGEMMET I nfor me TG®&Cc/didco NA A

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

Fotografia 9. Fisuras en el parte superior izquierdo de la pared de una de las aulas de la I.E
Huanin nivel secundario (386,218.95E; 8,905,667.90N m).

Por otro lado, sobre el depésito del deslizamiento antiguo 1 se construyeron las aulas
de la |.E Huanin, nivel secundario. Actualmente, una de sus aulas presenta grietas y
fisuras verticales en la parte superior de la pared, el cual se deberian principalmente a
una mala calidad de la construccion y a la antigliedad de la infraestructura (Fotografias
9y 10). Aparentemente no estarian relacionadas con movimientos en masa que afecte
terrenos aledafios.
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Fotografia 10. Fisuras en la pared posterior del aula, donde se aprecia grietas confinadas a una
mala calidad de la construccion. Estas grietas no presentan continuidad y proyeccion hacia el
terreno llano (386,212.22E 8,905,659.65N m).

También se identificaron surgencias de agua y bofedales ubicadas en el depdésito del
antiguo deslizamiento 1. Estos cuerpos de agua suelen sobresaturar los depdsitos
inconsolidados, ocasionando la pérdida de la resistencia al corte, que favorece la
susceptibilidad a movimientos en masa del tipo deslizamiento (Fotografiall).

Fotografia 11. Surgencias de agua ubicados en el cuerpo principal del depdsito del antiguo
deslizamiento 1. Estos terrenos se hallan saturados que podrian intensificarse en épocas de
precipitacion y su relacion con posibles reactivaciones por deslizamientos (386,136.69E
8,905,854.59N m).
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Deslizamiento antiguo 2. Este evento se sitla adyacente y hacia el oeste del
deslizamiento antiguo 1, que afect6 gran parte la ladera norte del cerro Luchapunco. Su
escarpe principal inicia cerca de la cresta a una altura de 3085 m s.n.m. y presenta una
morfologia irregular con flancos un tanto apretados que recorre una longitud de 735 m.

El deslizamiento involucré material residual y coluvio-deluvial que fueron depositados al
pie de la ladera hasta llegar a la quebrada Incachaca. Los cambios provocados en el
relieve se traducen principalmente en la zona de escarpe, donde se expone un desnivel
cerca de 70 m con respecto a la vertical y pendientes fuertes a muy fuertes, asimismo,
en la zona de depoésito presenta una morfologia algo ondulada con pendientes
moderados de 15° a 25°. Actualmente, la |.E 32632 (primaria) y parte de la poblacion de
Huanin se encuentra asentada sobre este deposito, el cual presenta claras evidencias
de movimiento en masa tipo deslizamiento que afectan dicha institucion (Figuras 7y 8).

5.1.2. Deslizamiento activo

En | a meaedicamedeé ol ancratred dceairchap umoes alra od o mo
parte de unaumedesi vhar misarte® g e dyaaip-ar ent ement e
demenmagnidquwiedn v olmad rea ¢ laddveil uwhiadado en el fl anco
dedes !l i zamitd guoog ). 4 8

ElI deslizamiento activo presenta una geometr?2a
~0.9 ha. En I a zona de escare presenta un ancho
distal tiene 90 m vy el desnivel del &cesca3PpPe en

mFi gurasg .7 y 8

Est e weavfeencttoa directamente apdml dd &Er 82 6y3 2a Wyt csreigdi
la instituci - -n,prlea aigiréred eaanti reaqddawa ches Ilya col umna
desde el afo 2016, agravgndonseae phasmeat éaemct®pa
i ntensas pr.ecipitaciones

Este phacesbtado presentando deformaciones supe.l
mani fiesta a trav®s de fuertes agrietamiento q
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corona del deSuUiesmaepéeéoprincipal inferido tien
que recorre ~140a nmdidree clcoin-gni tdued. movi mi ent o se i

que se dirige a una quebrada @EbtogahZ® 2@el 3 a que

Las grietas se oOobeseumnwwpandlesanén paredcdo de abert
2 a 1 c¢cm, | omgder ageretl amiuennt o (ot cedr a.fe2rRroegln2o

otro | ado, se ohbserabewtna Ilgaipamaed y |l a |l oza
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prolonga hadind realy(&toeerorgeergd 2 a 1 3
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Fotografia 12. Deslizamiento en desarrollo que afecta el aula de la I.E 32632, manifestandose
con grietas y fisuras que atraviesan la pared.

Fotografia 13. Grietas de tension que atraviesa el almacén de la I.E 32362, lo que revelan
deformaciones internas de la superficie, situadas en el cuerpo de un antiguo deslizamiento.
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Tabla 2. Factores condicionantes de los procesos de movimientos en masa.

Factore

Caracter2sticas asoci ad

1T EI substrato rocoso est § C
metam-rficas de elagui ggeweshall
fracturadas y f uer.tEsame nheec ined &
caracterizan mpaternpradesmemataant e

] inestabl eaatosi mdas mi entos en
Litol g f Suelos residual es -dyel diep -ad i tions
poco resickcebaicwmehesgraveni ent es
desli zamgeert ea® ¥mplazameéd-naf e
di spusosthpendi entes fuertes a
convierten en zonas i nestab]
desarroll o yYerdastivami ent os.

T Los deslizamisamth@as asngdi e sdpe
| ader a del arorna e men armo.ad i ¢ a

Geomor fol f El r el ineovref ocaobrg 4i@lt @o escal ona,d
preseremai ent es fouueer tveam dreuy f u

Fotografia 14. Relacion de la pendiente como condicionante en el proceso de movimientos en
masa en el sector Huanin, precisamente en la zona de la I.E 32632 (indica la flecha amarilla).
Nétese la poblacion asentada sobre una ladera proveniente de un antiguo deslizamiento. Vista
aérea en direccion al noroeste.

5. 3 Factores
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