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RESUMEN EJECUTIVO 

La presente evaluación del riesgo por inundación fluvial se requiere para la toma de 

decisiones en gestión del riesgo de desastres en el proyecto denominado 

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION PRIMARIA Y SERVICIO DE 

EDUCACIÓN SECUNDARIA EN I.E. 86016 PEDRO PABLO ATUSPARIA 

DISTRITO DE HUARAZ DE LA PROVINCIA DE HUARAZ DEL DEPARTAMENTO 

DE ANCASH con código de IDEA N°249743” 

El objetivo es determinar los niveles del riesgo originados por la potencial inundación 

del flujo de agua (inundación fluvial) hacia la I. E. Pedro Pablo Atusparia ubicado en 

la ciudad de Huaraz ante el escenario de precipitaciones intensas dentro de cinco 

subcuencas hidrográficas aguas arriba y el aumento vertiginoso del caudal del río 

Santa. 

La I.E. Pedro Pablo Atusparia tiene identificado 1389 estudiantes de primaria y 

secundaria, 77 personas entre profesores y auxiliares y 17 personas entre directivos 

y personal administrativo para el presente año 2025. 

Como parte de las conclusiones, se realizó el análisis y evaluación del riesgo por 

inundación fluvial sobre el área del I.E Pedro Pablo Atusparia, considerando los 

resultados del peligro y vulnerabilidad, obteniendo como resultados que la I.E. Pedro 

Pablo Atusparia tiene un riesgo ALTO por inundación fluvial. 

Se estima la pérdida probable ascienden a S/.5,473,326.56 corresponde a la I.E. 

Pedro Pablo Atusparia. Se tiene un nivel de aceptabilidad o tolerancia del riesgo ante 

la ocurrencia de la inundación fluvial como TOLERABLE, por lo que se deben 

desarrollar actividades para el manejo del riesgo 

Como parte de las medidas estructurales, se tiene: 

● Construcción del cerco perimétrico de concreto armado (f’c=210 kg/cm2) con 

una longitud de 514 ml de la I.E. Pedro Pablo Atusparia y su mejoramiento con 

aditivos para su impermeabilización y de esta manera, evitar la filtración del agua 

ante una inundación fluvial desde el río Santa.  

● Mejoramiento del sistema de protección con gaviones (100 ml aprox. con cinco 

niveles) en la margen derecha del río Santa, contiguo a la zona aledaña a la I.E. 

Pedro Pablo Atusparia. Ambas implementaciones deberán ser asistido 
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necesariamente con la participación de un especialista geológico geotécnico 

durante la elaboración del proyecto y su construcción misma. 

Como parte de las recomendaciones, se tiene: 

● A corto plazo (1-3 meses): Incluir en el proyecto de inversión pública a elaborar, 

las medidas estructurales y no estructurales indicadas en el presente Estudio de 

evaluación, con la finalidad de minimizar el impacto del posible peligro potencial. 

● A mediano plazo (4 a 12 meses), iniciar la idea de proyecto sobre un Proyecto 

de Inversión Pública para la construcción de defensa ribereña en la margen 

derecha del rio santa con la finalidad de reducir el riesgo de las viviendas, 

población y sus medios de vida como medida adicional de protección (no 

vinculante) complementando a lo recomendado a los 100 ml ya indicados como 

medida estructural al I.E. Pedro Pablo Atusparia, por parte de la Municipalidad 

de Huaraz y/o Gobierno Regional de Ancash. 

Los resultados de este informe sólo son válidos para la E.I. Pedro Pablo Atusparia 

principalmente. No podrá ser aplicado a otras estructuras que estén fuera del área 

de influencia, ni tampoco que no tengan el 100% de su área dentro de ella. 
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1 CAPÍTULO 1: ASPECTOS GENERALES 

1.1 INTRODUCCIÓN 

La presente evaluación del riesgo por inundación fluvial se requiere para la toma de 

decisiones en gestión del riesgo de desastres en el proyecto denominado 

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION PRIMARIA Y SERVICIO DE 

EDUCACIÓN SECUNDARIA EN I.E. 86016 PEDRO PABLO ATUSPARIA 

DISTRITO DE HUARAZ DE LA PROVINCIA DE HUARAZ DEL DEPARTAMENTO 

DE ANCASH con código de IDEA N°249743” 

En el caso presente, visto el carácter del proyecto propuesto, la formulación de 

medidas de riesgo está enfocada en conocer el peligro por inundación fluvial para la 

construcción del proyecto. El área en estudio está ubicada en el barrio de Villasol, 

distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash. 

1.2 OBJETIVOS 

1.2.1  General 

Determinar los niveles del riesgo originados por la potencial inundación del flujo 

de agua (inundación fluvial) hacia la I. E. Pedro Pablo Atusparia ubicado en la ciudad 

de Huaraz ante el escenario de precipitaciones intensas dentro de cinco subcuencas 

hidrográficas aguas arriba y el aumento vertiginoso del caudal del río Santa. 

1.2.2  Específicos 

● Determinar los niveles de peligrosidad y elaborar el correspondiente mapa de 

peligros en el área de influencia. 

● Analizar la vulnerabilidad de la estructura expuesta del Colegio Atusparia al 

peligro y presentar en un mapa de vulnerabilidad. 

● Calcular los niveles de riesgo, desarrollar un mapa de riesgos y recomendar la 

implementación de medidas apropiadas para la prevención y/o reducción de 

dichos riesgos. 

1.3 FINALIDAD 

Contar con herramientas técnico metodológicas para desarrollar e implementar 

medidas de prevención y reducción del riesgo para el presente proyecto de 

inversión. 
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1.4 JUSTIFICACIÓN 

Como parte de los estudios a realizarse para el expediente técnico del proyecto de 

inversión pública “Mejoramiento del servicio de educación primaria y servicio de 

educación secundaria en I.E. 86016 Pedro Pablo Atusparia distrito de Huaraz de la 

provincia de Huaraz del departamento de Ancash con código de idea N°249743” 

es importante caracterizar el peligro y evaluar el potencial riesgo por inundación 

fluvial en la zona de influencia. En este contexto, la "Evaluación del Riesgo por 

inundación fluvial del Colegio Pedro Pablo Atusparia, distrito y provincia de Huaraz, 

departamento de Ancash" se fundamenta en la necesidad de salvaguardar vidas 

humanas y promover el desarrollo sostenible en la mejora de la calidad educativa 

en este emblemático colegio para la población huaracina. 

Este informe se ha elaborado conforme al "Manual para la Evaluación de Riesgos 

Originados por Fenómenos Naturales" del CENEPRED, proporciona información 

esencial para identificar los niveles de riesgo de los elementos expuestos y estimar 

los daños potenciales. Dicha información permitirá determinar acciones de 

prevención y reducción de riesgos, contribuyendo al bienestar de la comunidad 

educativa y el área de influencia. Asimismo, servirá como herramienta de gestión 

para la toma de decisiones por parte de las autoridades locales y regionales, en 

concordancia con la Ley N.º 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestión del 

Riesgo de Desastres (SINAGERD). 

La Resolución Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para 

la Evaluación de Riesgos originados por fenómenos Naturales” 2da Versión. Que 

tiene la finalidad de contribuir a prevenir y/o reducir los impactos negativos que 

puedan ocasionar los desastres en lo concerniente a lo social, económico y 

ambiental; herramientas básicas para la Gestión del Riesgo de Desastres, aporte 

técnico que servirá de consulta a fin de evaluar los peligros de origen natural en 

los diferentes ámbitos jurisdiccionales de nuestro país. 

Finalmente, este informe ha tomado en cuenta los lineamientos para la elaboración 

del Estudio de evaluación del Riesgo de Desastres en Proyectos de Infraestructura 

Educativa. Que señala que la Evaluación de Riesgos permite calcular y controlar 

los riesgos, previa identificación de los peligros y análisis de las vulnerabilidades, 

precisando que el CENEPRED es el organismo competente de emitir los 

procedimientos administrativos, con la finalidad de orientar a las entidades 



PROYECTO PIP “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION PRIMARIA Y SERVICIO DE 
EDUCACIÓN SECUNDARIA EN I.E. 86016 PEDRO PABLO ATUSPARIA DISTRITO DE HUARAZ DE LA 
PROVINCIA DE HUARAZ DEL DEPARTAMENTO DE ANCASH con código de IDEA N°249743” 

ESTUDIO DE EVALUACIÓN DEL RIESGO POR INUNDACIÓN FLUVIAL DEL COLEGIO ATUSPARIA 

 

14 
Ing. Juan Carlos Torres Lázaro 
Consultor Senior en Gestión de Riesgo de Desastres 
CIP N°132438 

públicas y privadas en los diferentes niveles de gobierno, en la determinación de 

riesgos de origen natural o inducidos por la acción humana. 

1.5 ANTECEDENTES 

En el 2024, la Municipalidad Provincial de Huaraz solicito al Ing. Jhonior Tarazona 

la elaboración del Estudio de evaluación del riesgo por inundación fluvial por 

desborde del rio Santa en el sector de Quechcap, distrito y provincia de Huaraz, 

departamento de Ancash. Este informe analiza el peligro por inundación fluvial en 

la margen izquierda del rio santa donde se localiza viviendas en el sector 

Quechcap, a 2 km aguas arriba de la I.E. Pedro Pablo Atusparia, cuyas 

características geológicas y geomorfológicas son probablemente similares. En sus 

conclusiones, han identificado 13 viviendas en alto riesgo por inundación fluvial, 

por tanto, recomienda la necesidad de ejecutar un Proyecto de Inversión Pública 

para la creación de defensa ribereña en este sector. 

1.6 MARCO NORMATIVO VIGENTE 

● Constitución Política del Perú. 

● Ley N°27867, Ley Orgánica de Gobiernos Regionales y sus modificaciones. 

● Ley Nº27972, Ley Orgánica de Municipalidades y sus modificaciones. 

● Ley N°29664, que crea el Sistema Nacional de Gestión de Riesgo de 

Desastres- SINAGERD y sus modificaciones. 

● Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto 

Riesgo No Mitigable. 

● Decreto de Urgencia N°024-2010. Dictan medidas económicas y 

financieras para la creación del “Programa Presupuestal Estratégico de 

Reducción de la Vulnerabilidad y Atención de Emergencia por Desastres en el 

Marco del Presupuesto por Resultados”. 

● Decreto Supremo N°048-2011-PCM. Reglamento de la Ley del Sistema 

Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres y sus modificaciones. 

● Resolución Ministerial Nº276-2012-PCM, que establecen “Lineamientos 

para la constitución y funcionamiento de los Grupos de Trabajo de GRD en 

todos los niveles de gobierno”. 
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● Resolución Jefatural N°112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el “Manual 

para la Evaluación de Riesgos originados por fenómenos Naturales” 2da 

Versión.  

● Resolución Ministerial Nº185-2015-PCM: Define lineamientos para la 

implementación de los procesos de gestión reactiva ante desastres. 

● Resolución Jefatural N°RJ-058-2020-CENEPRED/J, con fecha 10 de julio 

de 2020 donde se aprueba los “Lineamientos para la elaboración del Estudio 

de evaluación del Riesgo de Desastres en Proyectos de Infraestructura 

Educativa”. 

● Decreto Supremo N°038-2021–PCM, Política Nacional de Gestión de 

Riesgo de Desastres al 2050. 

● Decreto Supremo N°115-2022-PCM: Aprueba el Plan Nacional de Gestión 

del Riesgo de Desastres (PLANAGERD) 2022-2030.  

● Resolución Ministerial N°010-2022-MINEDU, con fecha 25 de enero de 

2022 donde se aprueba la actualización de la Norma Técnica denominada 

“Criterios Generales de Diseño para Infraestructura Educativa”. 

● Decreto Supremo N°095-2024-EF, aprueba las disposiciones 

reglamentarias para la gestión de los recursos del “Fondo para intervenciones 

ante la ocurrencia de desastres naturales”. 

● Resolución de Secretaria de Gestión de Riesgo de Desastres Nº09-

2025-PCM, con fecha 5 de noviembre del 2025, aprueban “Lineamientos del 

Proceso de Estimación del Riesgo de Desastres”.  
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2 CAPÍTULO II: CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL 

ÁREA DE ESTUDIO 

2.1 UBICACIÓN 

2.1.1 Geográfica 

El área de estudio se localiza en las siguientes coordenadas, dentro del Datum WGS 

84, Zona 18S Sur, para el siguiente punto 1: 

Punto 1: Centroide del polígono del Colegio Pedro Pablo Atusparia. 

 Coordenadas UTM (m)   Coordenadas Geográficas (°) 

 Este:  221,686 m;   Longitud: 77°32'6.38"O 

 Norte:  8’945,719.00 m;  Latitud: 9°31'41.91"S 

2.1.2 Político 

El área de estudio se localiza políticamente: 

UBIGEO 

Distrito: Huaraz 

Provincia  : Huaraz 

Departamento : Ancash 

 

2.2.3 Hidrográfica 

El área de estudio se localiza hidrográficamente: 

Clasificación Strahler  Nombre   

Subcuenca           : U.H. Quillcay   

Cuenca  : Río Santa   

Vertiente  : Pacifico   
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Figura 1. Mapa de ubicación del área de estudio 

 



PROYECTO PIP “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION PRIMARIA Y SERVICIO DE 
EDUCACIÓN SECUNDARIA EN I.E. 86016 PEDRO PABLO ATUSPARIA DISTRITO DE HUARAZ DE LA 
PROVINCIA DE HUARAZ DEL DEPARTAMENTO DE ANCASH con código de IDEA N°249743” 

ESTUDIO DE EVALUACIÓN DEL RIESGO POR INUNDACIÓN FLUVIAL DEL COLEGIO ATUSPARIA 

 

18 
Ing. Juan Carlos Torres Lázaro 
Consultor Senior en Gestión de Riesgo de Desastres 
CIP N°132438 

2.2 CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL ÁREA GEOGRÁFICA  

La ciudad de Huaraz está localizada dentro de la cuenca del río Santa, las 

características del entorno de la ciudad de Huaraz corresponden a un valle 

interandino. Geográficamente, está localizada en el Callejón de Huaylas (Valle del río 

Santa), limitado por las cordilleras Blanca y Negra, cuyo río principal es el Santa que 

la atraviesa por la margen izquierda de sur a norte y el río Quillcay que la cruza de 

este a oeste. 

El territorio alrededor de Huaraz es de topografía heterogénea, montañosa y abrupta, 

las pendientes existentes alrededor de la ciudad varían de 2 % a 25 % en la zona 

central, y de 15 % a 45 % en la zona periférica. La Cordillera Blanca (lado este) 

presenta un relieve más accidentado, con un suelo de mayor resistencia, de rocas 

intrusivas y con acumulación de nieves perpetuas en las cumbres por encima de los 

5000 m s. n. m. La Cordillera Negra, ubicada en la vertiente occidental es menos 

abrupta, con suelo menos resistente, de rocas volcánicas, y sin áreas glaciares. Es 

así como en el entorno inmediato de la ciudad de Huaraz predominan las rocas 

volcánicas, formando lomadas de relieve moderado. Existe acumulación de relleno 

en el relieve superficial del suelo, en todo lo que es el emplazamiento de la ciudad 

de Huaraz. 

2.3 SITUACIÓN DE LA LOCALIDAD DONDE SE UBICA LA INSTITUCIÓN 

EDUCATIVA 

2.3.1 Área de influencia  

El área de influencia del proyecto es la extensión de territorio susceptible de 

experimentar las acciones derivadas del proceso de EVAR de peligro y vulnerabilidad 

en la ejecución y/o operación del proyecto. En tal sentido el área de influencia del 

proyecto denominado: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION 

PRIMARIA Y SERVICIO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA EN I.E. 86016 PEDRO 

PABLO ATUSPARIA DISTRITO DE HUARAZ DE LA PROVINCIA DE HUARAZ 

DEL DEPARTAMENTO DE ANCASH con código de IDEA N°249743”, se analiza 

el área urbana de 100 metros1 a la redonda del área de estudio, según lineamientos 

para las infraestructuras educativas, en la que se encuentras viviendas y obras 

públicas. Asimismo, se toman las características de vulnerabilidad en dimensión 

social (exposición social, fragilidad social, resiliencia social); en vulnerabilidad 

 
1 Según de indica en los Términos de Referencia del presente servicio 
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dimensión económica (exposición económica, fragilidad económica, resiliencia 

económica); y en vulnerabilidad dimensión ambiental (exposición ambiental, 

fragilidad ambiental, resiliencia ambiental). 

2.3.2 Área de trabajo  

El área de estudio es la Institución Educativa N° 86016 PEDRO PABLO ATUSPARIA de 

la ciudad de Huaraz, la cual se encuentra con una infraestructura deteriorada y pronta 

a colapsar por antigüedad por lo que la Municipalidad provincial de Huaraz está 

realizando un proyecto denominado “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE 

EDUCACION PRIMARIA Y SERVICIO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA EN I.E. 

86016 PEDRO PABLO ATUSPARIA DISTRITO DE HUARAZ DE LA PROVINCIA 

DE HUARAZ DEL DEPARTAMENTO DE ANCASH con código de IDEA 

N°249743”, que por los antecedentes de los estudios realizados por el INAIGEM y 

los lineamientos para la construcción de infraestructuras educativas en zonas de alto 

riesgo, se debe de realizar proyectos de estudios en valuación ante riesgo de peligro 

y vulnerabilidad permitiendo mitigar y/o reducir posibles daños; es por eso que el 

EVAR será de mucha ayuda para el desarrollo del proyecto. 

Figura 2. Mapa del área de estudio y de influencia 

 

Fuente: Google Earth 2025 

  



PROYECTO PIP “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION PRIMARIA Y SERVICIO DE 
EDUCACIÓN SECUNDARIA EN I.E. 86016 PEDRO PABLO ATUSPARIA DISTRITO DE HUARAZ DE LA 
PROVINCIA DE HUARAZ DEL DEPARTAMENTO DE ANCASH con código de IDEA N°249743” 

ESTUDIO DE EVALUACIÓN DEL RIESGO POR INUNDACIÓN FLUVIAL DEL COLEGIO ATUSPARIA 

 

20 
Ing. Juan Carlos Torres Lázaro 
Consultor Senior en Gestión de Riesgo de Desastres 
CIP N°132438 

2.4 BASE TOPOGRÁFICA 

Se ha desarrollado la topografía del ámbito de estudio mediante vuelo fotogramétrico 

(RPAS) con el cual se puede identificar elementos que componen la zona de interés. 

El levantamiento topográfico tiene como finalidad obtener información precisa sobre 

la configuración del terreno, sus pendientes, elevaciones y elementos naturales o 

construidos para identificar condiciones que puedan representar amenazas o 

vulnerabilidades frente a fenómenos naturales o antrópicos. 

El levantamiento topográfico se ejecutó mediante vuelos con RPAS, aprovechando la 

capacidad de estos sistemas para obtener imágenes aéreas de alta resolución y 

generar modelos digitales del terreno. Esta metodología permite cubrir áreas 

extensas con rapidez y precisión, reduciendo tiempos y costos frente a métodos 

tradicionales. Como parte del equipo usado, se tiene: 

❖ RPAS utilizado: Multirrotor con cámara RGB de alta resolución. 

❖ Sistema de posicionamiento: GPS/GLONASS integrado para 

georreferenciación de imágenes. 

❖ Software de procesamiento: Aplicaciones de fotogrametría para generación de 

ortomosaicos, modelos digitales de superficie (MDS) y modelos digitales de 

terreno (MDT). 

Finalmente, como resultado del 

levantamiento se obtuvo un 

ortomosaico de alta resolución (Ver 

figura adyacente) que permite 

identificar con claridad las 

edificaciones, áreas verdes y vías 

de acceso dentro y alrededor del 

Colegio Pedro Pablo Atusparia. 

 

 

 

 

 

Figura 3. La imagen que se observa 
es el orto mosaico del vuelo RPAS 
en el ámbito del colegio Atusparia. 



PROYECTO PIP “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION PRIMARIA Y SERVICIO DE 
EDUCACIÓN SECUNDARIA EN I.E. 86016 PEDRO PABLO ATUSPARIA DISTRITO DE HUARAZ DE LA 
PROVINCIA DE HUARAZ DEL DEPARTAMENTO DE ANCASH con código de IDEA N°249743” 

ESTUDIO DE EVALUACIÓN DEL RIESGO POR INUNDACIÓN FLUVIAL DEL COLEGIO ATUSPARIA 

 

21 
Ing. Juan Carlos Torres Lázaro 
Consultor Senior en Gestión de Riesgo de Desastres 
CIP N°132438 

El Modelo Digital de Superficie (MDS) evidenció variaciones en la topografía, 

resaltando pendientes moderadas de pendientes en el entorno de la I.E. Pedro Pablo 

Atusparia. 

Figura 4. En la imagen se observa el modelo de elevación de superficie 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4.1 Modelo digital de elevación (DEM) 

A partir del modelo digital de superficie (MDS), se obtiene el modelo digital de 

elevación (DEM), insumo importante para realizar las simulaciones y/o 

modelamientos numéricos que son parte importante del presente estudio de 

evaluación del riesgo por inundación fluvial en esta parte de la ciudad de Huaraz. 
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2.5 HIDROGRAFÍA DEL ÁREA DE ESTUDIO, ANÁLISIS LOCAL 

La cuenca alta del rio Santa se extiende desde sus nacientes en la laguna de 

Conococha a una altitud de 4050 m.s.n.m.  que recibe aportes del rio tuco y otras 

quebradas menores provenientes de la cordillera blanca en la zona límite entre 

Recuay y Cátac hasta el punto donde el rio ingresa al sector de Huaraz, esta unidad 

hidrográfica comprende una serie de subcuencas de alta montaña dominadas por 

glaciares de la cordillera blanca las que están en la parte oriental de la subcuenca y 

la cordillera negra que se ubica en la parte occidental de la subcuenca, presenta 

también lagunas altoandinas de origen glaciar y ríos jóvenes de fuerte pendiente.  

Desde su nacimiento el rio Santa fluye de sur a norte siguiendo el eje longitudinal del 

callejón de Huaylas, otra subcuenca de aporte significativo es la subcuenca del rio 

negro cuyas aguas drenan de la cordillera blanca del sector de Pastoruri, la subcuenca 

del rio negro presenta quebradas aportantes como el rio Pastoruri, quebrada 

Pachacoto, quebrada Carpa, quebrada de agua salada, la importancia de estas 

quebradas radica en que regulan el caudal base del rio Santa mediante la presencia 

de bofedales especialmente en épocas de estiaje. 

Después de la confluencia del rio Negro el Santa discurre encajonado entre las 

cordilleras Blanca y Negra pasando por el tramo Recuay Cátac antes de llegar a la 

ciudad de Huaraz, las quebradas aportantes de esta subcuenca son la quebrada 

Pariac, quebrada Vado, quebrada Honda, estas quebradas tributarias son pequeños 

pero numerosos que incrementan el aporte fluvial. 

El tramo del rio Santa próximos a la ciudad de Huaraz fluye con mayor madurez que 

aún mantiene el régimen torrencial con aportes de quebradas laterales provenientes 

de la cordillera negra, el aporte.  
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Figura 5. Mapa de hidrografía de la cuenca aportante. 
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2.6 HIDROLOGÍA DE ÁREA DE ESTUDIO, ANÁLISIS LOCAL 

La cuenca alta del rio Santa nace en la laguna de Conococha (4,100 m s.n.m) donde 

confluyen varias quebradas de las cordilleras blanca y negra. Desde allí el rio fluye 

hacia el norte por el callejón de Huaylas. 

En cuanto a los patrones pluviales el clima de la parte alta de la cuenca del Santa es 

semiárido con fuerte estacionalidad, con presencia de lluvias concentradas entre 

octubre y mayo y estaciones secas entre junio a setiembre, las precipitaciones 

anuales, las precipitaciones anuales en la parte alta del callejón de Huaylas pueden 

variar entre aproximadamente 800 a 1200 mm/año habiendo más concentración de 

estas en los mese húmedos. Está marcada concentración de precipitación genera una 

marcada variabilidad estacional de los caudales, dándose el máximo flujo en los 

meses de febrero y marzo, siendo hasta 20 veces mayor que el mínimo en temporada 

seca (julio – septiembre). 

Los aportes pluviales son un componente hidrológico clave en subcuencas altas como 

el de la subcuenca de Rio Negro y alrededores de Conococha. En estaciones 

principales el caudal medio del rio Santa puede rondar cifras con variaciones 

marcadas entre época seca y húmeda, como en el caso de la estación de La Balsa se 

ha medido un caudal medio anual aproximado de 87 m3/s. 

La cuenca alta incorpora aportes por deshielo de glaciares ubicados en la cordillera 

blanca cuya contribución al caudal base es significativa especialmente durante la 

estación seca, en ciertos periodos secos el aporte glaciar puede alcanzar hasta más 

del 40% del caudal total en puntos de control como en la estación La Balsa, este 

comportamiento glaciológico es importante ya que se mantiene un flujo constante 

cuando las precipitaciones disminuyen. 

La subcuenca de Conococha actúa como cabecera de la cuenca del Santa genera un 

flujo inicial del Santa a partir de aportes pluviales y escurrimiento superficial en 

altitudes de más de 4,000 m s.n.m. sus aportes son altamente estacionales que 

dependen de precipitaciones locales sin un gran control glaciar directo, aunque la 

cordillera influye en ella. 

La subcuenca del rio Negro es uno de los mayores tributarios del Santa, cuya 

hidrología se caracteriza por flujos que integran escorrentía pluvial y aportes base 

provenientes de bofedales y lagunas altoandinas, caudales que responden 

rápidamente a eventos de lluvias intensas debido a las fuertes pendientes y poca 
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regulación natural, es significativo su contribución permanente de escorrentía incluso 

en temporadas secas por regulación natural de bofedales y lagunas. 

Los factores más influyentes en la hidrología del Santa son la marcada estacionalidad 

de las precipitaciones produciendo ciclos de caudales elevados en épocas húmedas y 

reducción de caudales en épocas secas, la influencia de los glaciares en las zonas 

altas de la cabecera y subcuencas cercanas a glaciares, el aporte por deshielo ayuda 

a mantener el caudal base del rio santa más allá de las precipitaciones, aunque este 

efecto está disminuyendo por el retroceso glaciar. 

 

2.7 CLIMATOLOGÍA DEL ÁREA DE ESTUDIO 

La estacionalidad marcada influye en la precipitación que se concentra en las épocas 

húmedas, generándose un ciclo anual claro marcado de escorrentías. Los patrones 

propios de la cordillera Blanca generan lluvias orográficas en las laderas expuestas, 

la magnitud de las precipitaciones varía de acuerdo a la altitud y orientación los 

valores puntuales pueden abarcar desde pocas centenas hasta mayores a 1000 

mm/año en sectores específicos de la cuenca alta, según el microclima y altitud. 

 

2.8 VÍAS DE ACCESO 

Para llegar a la zona de estudio tomando como referencia la ciudad de Lima, se toma 

la Panamericana Norte hasta el Óvalo Paramonga, y se toma el desvío hacia Huaraz 

por la Ruta Nacional PE-16 hasta Conococha, a partir de allí se sigue el trayecto por 

la vía 3N hasta llegar a la Plaza de Armas de Huaraz. Este trayecto recorre 409 Km 

en aproximadamente 8 horas 40 minutos. 

 

2.9 CARACTERÍSTICAS SOCIALES 

Huaraz es una ciudad que paso por muchas transformaciones y cambios, recordando 

que en el año 1970 la ciudad y los pueblos de Ancash fueron destruidos y enlutados 

por el fatídico terremoto donde hubo más de 75 mil muertes. De esta manera Huaraz 

empezó a recibir migrantes de procedentes de diferentes provincias de Ancash y de 

otras regiones; haciendo que de esta manera Huaraz se repobló de gente foránea 

que le dio un nuevo cariz y transformó su rostro sociocultural de antaño. Las 

relaciones con las ciudades de la costa y de la sierra se intensificaron y transformaron 
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definitivamente el espectro social, económico, político y cultural de Huaraz, 

convirtiéndolo en una ciudad andina Cosmopolita con una composición social muy 

variada.  

La segunda transformación de la sociedad huaracina se da a partir de los últimos 

años de la década de los 90’s y los inicios de los 2000, con la llegada de las 2 

megaempresas mineras Barrick y Antamina; así como los efectos de la modernización 

(agua y desagüe, electricidad, alcantarillado, carreteras, etc.), el desarrollo 

tecnológico (internet, telefonía móvil, y otros), la globalización, y el turismo. En 

definitiva, la ciudad de Huaraz se constituye como una ciudad totalmente nueva y/o 

ciudad andina hibrida, semirural y semiurbana, porque no conserva el diseño 

tradicional de las décadas pasadas sino porque es una urbe andina con problemas 

complejos por la informalidad, desborde popular migración permanente y otros 

fenómenos.  

Según el último censo la provincia de Huaraz tiene 163,936 habitantes y el distrito 

de Huaraz 60, 896 habitantes de los cuales 30, 087 son hombres y 30, 809 son 

mujeres, y según estimaciones al 2025 se proyecta que el distrito de Huaraz tiene 

alrededor de 145,000 habitantes; siendo el sexo femenino predominante en masa 

poblacional que la masculina (INEI, 2017). Por otro lado, la ruralidad en la ciudad y 

la urbanidad en el campo es una de las características de la capital ancashina por ello 

se presencia la lengua quechua, uso de hipocorísticos quechuizados, la música, 

danza, vestimenta, gastronomía, costumbres y tradiciones. La presencia de los 

elementos culturales rural- andinos en la ciudad también se manifiesta en la 

gastronomía, y por ello cuentan con diversos restaurantes y recreos turísticos con 

gastronomía andina pero también se cuenta con gastronomía de otras regiones y 

países. Asimismo, la medicina tradicional es otro de los aspectos que caracteriza a la 

ciudad e Huaraz, porque existen tratamientos de los curanderos, chamanes, 

hueseros, comadronas curiosas y otros.  

Es importante comentar que la ciudad de Huaraz ha crecido territorialmente sin una 

base de planificación espacial donde cunde el desorden en muchos barrios y sectores 

populares. El crecimiento demográfico y territorial también ha permitido el 

crecimiento de sus problemas sociales como el desorden y la informalidad, y lo más 

alarmante de la construcción de casas al borde los ríos y en zonas altamente 

riesgosas2. 

 
2 Tomado de Julca Guerrero & Nivin Vargas, 2020 
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2.10 CARACTERÍSTICAS ECONÓMICAS  

Las principales actividades económicas de la ciudad de Huaraz están relacionadas 

con el comercio, distribución de alimentos de primera necesidad, restaurantes, 

establecimiento de servicios como talleres de mecánica, venta de repuestos de 

vehículos, vidrieras, farmacias, bodegas, algunas pequeñas manufacturas como 

cervecera, comestibles, yeserías, aserraderos, y otros. No existe gran industria solo 

distribuidoras autorizadas de mercado intermedio; actualmente Huaraz está 

creciendo y hay empresas internacionales que abrieron sus puertas como Dollar city. 

y además está la industria turística y gastronómica.  

Podemos entonces clasificar de esta manera, que el sector primario esta 

caracterizado por el 19% por la actividad minera desde la fundación de la minera 

Barrick y actualmente con Antamina. El sector secundario tiene el 13% de la actividad 

económica Huaracina por las micro y pequeñas empresas dedicadas a rubro de las 

industrias como la elaboración de lácteos, gaseosa, cerveza carne procesada y otros 

de origen agropecuario, los del rubro de la construcción como las ladrilleras, 

cementeras y madereras, y también los del rubro textil, artesanías, y manufacturas. 

Y por último tenemos al sector terciario que se caracteriza por tener el 50% de la 

economía activa, y estos son predominantes por el comercio y los servicios los cuales 

aportan mucho para la disminuir el desempleo, Huaraz y todo el callejón de Huaylas 

están impulsando con las microempresas de exportación en el sector agrario, el 

comercio, turismo y artesanías3. 

 

2.11 CARACTERÍSTICAS AMBIENTALES 

La caracterización ambiental del área de estudio de la Institución Educativa (IE) 

N°86016 Pedro Pablo Atusparia, ubicada en el Barrio Villasol del Distrito de Huaraz, 

está definida por rasgos geológicos, climáticos y biofísicos que determinan el entorno 

y la vulnerabilidad de la infraestructura educativa. Climatológicamente, Huaraz 

presenta un clima frío y seco, con un promedio de precipitación pluvial anual de 732 

m.m. Las lluvias son estacionales, acentuándose entre enero y abril, lo cual genera 

abundante escorrentía superficial, mientras que los meses de mayo a agosto son 

periodos de estiaje con presencia de heladas. Además, el área experimenta una 

 
3 Tomado de Morales Carhuayano et al, s.f 
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intensa exposición solar, con una radiación promedio de 4211 W/m², un factor que 

requiere atención en el diseño arquitectónico de la IE.  

Geológicamente, la ciudad de Huaraz se asienta sobre el abanico deyectivo del río 

Quillcay, compuesto por materiales aluvionales y limitado por el sistema de fallas 

activas de la Cordillera Blanca, una morfoestructura que, junto con las pendientes 

abruptas, genera condiciones propicias para fenómenos de remoción en masa y 

aluviones. El ámbito biofísico de la IE se encuentra en la zona de vida de Bosque 

Seco Montano Bajo Tropical (2,600 a 3,200 m.s.n.m.), donde la vegetación 

representativa incluye especies como el aliso (Agnus jorulensis), eucaliptos 

(Eucaliptos Sp), y pino (Pinus sp). La fauna característica del entorno inmediato 

abarca especies como el zorrillo (Conepatus rex), la comadreja (Mustela frenata) y 

diversas aves como la tortolita (Eupelia cruxiana) y el Yuquis (Turdus chiguanco).    

En cuanto a los Factores Ambientales cruciales para la Evaluación del Riesgo (EVAR), 

el análisis de la Densidad de Áreas Verdes revela una baja Resiliencia Ambiental en 

el área urbana. Estudios locales indican que la ciudad de Huaraz tiene un número 

limitado de parques (un total de 20 parques) y que los valores de sostenibilidad 

generados por estas áreas no cumplen con los estándares requeridos. Esta 

insuficiencia de cobertura vegetal es un factor condicionante, ya que disminuye la 

capacidad del suelo para controlar la erosión superficial, un proceso que contribuye 

a la inestabilidad en el cono aluviónico del río Quillcay. 

La existencia de Factores Contaminantes de Suelo y del Aire es una consecuencia 

directa del crecimiento urbano desordenado, el cual ha generado la contaminación 

general del agua, aire y suelo, principalmente por el manejo deficiente de los 

desechos de basura. Si bien los monitoreos atmosféricos han reportado que las 

concentraciones de material particulado se mantienen por debajo de los Estándares 

de Calidad Ambiental (ECA) durante periodos de evaluación específicos, la 

acumulación de relleno superficial y el desorden exponen a la comunidad educativa 

a contaminantes difusos y lixiviados, lo cual compromete la salubridad y representa 

una Fragilidad Ambiental para la IE.    

La problemática de la Disposición de Residuos Sólidos y Biológicos es un riesgo 

ambiental compuesto. Los residuos sólidos municipales son recolectados y 

transportados al Botadero de Carhuash Jirca. A pesar de los esfuerzos municipales 

por la segregación y valorización, incluyendo el manejo de 188.03 toneladas de 

residuos inorgánicos, la escasa segregación en la fuente y la informalidad en el 
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manejo de residuos sólidos persisten, lo que se clasifica como una alta Fragilidad 

Ambiental. Este factor tiene una implicación crítica en el riesgo de inundación fluvial: 

los residuos mal dispuestos se movilizan en eventos de precipitación intensa, 

actuando como material de arrastre, obstruyendo sistemas de drenaje y amplificando 

la capacidad destructiva del flujo de detritos y la amenaza de inundación en el Barrio 

Villasol. 

 

2.12 IDENTIFICACIÓN DEL ÁREA DEL TRABAJO  

La Institución Educativa se localiza geográficamente en las coordenadas UTM y 

geográficas, dentro de Datum WGS’84, Zona L-18 Sur, y sus características se 

resumen a continuación: 

● Institución Educativa (Unidad Productora): I.E. N° 86016 PEDRO PABLO 

ATUSPARIA. 

● Proyecto de Inversión: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION 

PRIMARIA Y SERVICIO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA EN I.E. 86016 PEDRO 

PABLO ATUSPARIA DISTRITO DE HUARAZ DE LA PROVINCIA DE HUARAZ DEL 

DEPARTAMENTO DE ANCASH”. 

● Ubicación de Intervención: Barrio de Villasol, Distrito de Huaraz, Provincia de 

Huaraz, Región de Ancash. 

● Estado de la Infraestructura: Regular a Mala, próxima a colapsar por 

antigüedad. 

● Marco de Evaluación: Enfoque Correctivo de la Gestión del Riesgo, dado que 

la intervención es un Mejoramiento en una infraestructura existente. 

● Coordenadas de Referencia (UTM, zona L-18 Sur): Se asumen las 

coordenadas del centroide del área de estudio, se tiene: 221,686 Este y 

8’945,719 Norte. 

2.12.1 Descarte de problema de incompatibilidad de ubicación 1 

Para la verificación de incompatibilidad, se realiza de acuerdo con el Artículo 8.4 y el 

Cuadro N° 1 de la RVM N° 010-2022-MINEDU, norma técnica que establece los 

criterios para la mejora de la infraestructura educativa. 
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Tabla 1. Tabla de verificación de incompatibilidad de Ubicación4 

N° 

Incompatibilidad 

por Cercanía de la 
II.EE. 

Dispositivo 

Legal 
Sustentatorio 

Diagnóstico en el 

Área de Trabajo 
Determinación 

1 Velatorios y 
cementerios 

D.S. Nº 003-94-
SA 

No se registra 
proximidad inmediata. 

Cumple 

2 Establecimientos de 
salud (III Nivel) 

R.M. N° 862-
2015/MINSA 

No se registra 
proximidad inmediata. 

Cumple 

3 Plantas envasadoras 
de GLP 

D.S. Nº 027-94-
EM 

No se registra 
proximidad. 

Cumple 

4 Estaciones de 
servicio (Grifos), 

Gasocentros y venta 
de GNV 

D.S. N° 054-93-
EM, D.S. N° 

006-2005-EM 

No se registra 
proximidad. 

Cumple 

5 Locales de 

comercialización y 
consumo de bebidas 
alcohólicas 

Ley Nº 28681 No se registra 

proximidad. 

Cumple 

6 Plantas de 
abastecimiento de 

combustibles líquidos 

D.S. Nº 045-
2001-EM 

No se registra 
proximidad. 

Cumple 

7 Fajas marginales de 

las fuentes de agua, 
naturales o 
artificiales 

D.S. N° 001-

2010-AG 

La IE se encuentra 

cercano al río Santa y 
por ende, la faja 
marginal del río. Se 
deberá respetar dicha 

faja durante la 

construcción. 

Por cumplir 

8 Sistema de 
transporte de 
hidrocarburos por 

ductos 

D.S. Nº 081-
2007-EM 

No se registra. Cumple 

9 Pozos para 
exploración y 

explotación de 
hidrocarburos 

D.S. Nº 032-
2004-EM 

No se registra. Cumple 

10 Aeródromos D.S. Nº 050-
2001-MTC 

No se registra. Cumple 

14 Plantas de 
tratamiento de aguas 
residuales 

D.S. N° 011-
2006-
VIVIENDA, 

Norma OS.090 

No se registra 
proximidad. 

Cumple 

16 Zonas restringidas 
colindantes a vías 

ferroviarias 

D.S. Nº 032-
2005-MTC 

No aplica. Cumple 

18 Centros 

penitenciarios 

D. Leg Nº 1229 Se confirma la 

proximidad inmediata 
de un centro 
penitenciario 

NC Crítico 

Otros 
(11, 12, 

13, 15, 

17, 19) 

Servidumbre, vías, 
comercio (casinos, 

hostales, peñas) 

Normativa 
Sectorial / Local 

Se asumen riesgos 
inherentes al entorno 

urbano con falta de 

planificación. 

Potencial NC 

 
4  Resolución Viceministerial N° 010 - 2022 – MINEDU. Ver cuadro N°1. 
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La verificación arroja una Incompatibilidad Crítica (NC) debido a la localización de la 

IE en la zona de influencia inmediata al río Santa (Criterio N° 7), lo cual podría 

clasificarse como zona de peligro alto por inundación fluvial. El Artículo 8.4(b) de la 

RVM N° 010-2022-MINEDU establece que, ante distancias menores o incumplimiento 

de criterios, se debe realizar el EVAR para proponer medidas de prevención y/o 

reducción del riesgo. Por lo tanto, la viabilidad del proyecto no depende de la 

reubicación, sino de la implementación inmediata de medidas de Control Físico 

(Capítulo VI) para mejorar la vulnerabilidad y así el riesgo. 

2.12.2 Disponibilidad de servicios básicos  

El análisis se centra en la disponibilidad y operatividad de los servicios básicos, de 

acuerdo con las consideraciones normativas del Cuadro N° 2 de la R.VM. N°010-

2022-MINEDU. El diagnóstico de la IE N°86016 Pedro Pablo Atusparia indica que la 

institución cuenta con instalaciones de agua. La existencia de servicios como desagüe 

y electricidad es inferida por la modernización general de Huaraz, pero la 

infraestructura interna de la IE se encuentra desgastada y próxima a colapsar. 

Tabla 2. Tabla de Verificación de Servicios Básicos5 

Servicio Básico Consideración Normativa 
Disponibilidad/Condición IE 

Atusparia 

Agua Red pública, garantizando cantidad 

y calidad (D.S. N° 031-2010-SA). 

Conexión a red pública de agua 

potable disponible. 

Desagüe Red pública o sistemas de 

tratamiento (según condiciones de 

suelo y freático). 

Conexión a red pública de 

alcantarillado, inferido por la 

modernización general del área. 

Electricidad Red pública o alternativa; uso 

obligatorio de tecnologías 

eficientes (bajo consumo, LED). 

Conexión a red pública eléctrica, 

inferido por la modernización del 

área. 

Gestión de 

Residuos Sólidos 

Servicio municipal o provincial; 

formas de gestión adecuadas 

sanitaria y ambientalmente. 

Servicio de recolección municipal 

disponible, pero destino final en 

botadero (Carhuash Jirca). 

 
5 Resolución Viceministerial N° 010 - 2022 – MINEDU. Ver cuadro N°2. 
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Telecomunicacion

es 

Identificación de acceso a teléfono 

e internet. 

Acceso inferido por la 

modernización tecnológica del 

área (telefonía móvil, internet). 

Este diagnóstico funcional de servicios básicos revela que, aunque las redes externas 

están disponibles, el proyecto de Mejoramiento es crítico para reducir la Fragilidad 

Técnica de la IE mediante la renovación integral de la infraestructura interna, 

asegurando la Funcionalidad y Habitabilidad de los ambientes educativos. 

 

2.13 CONDICIONES FÍSICAS DEL TERRITORIO 

2.13.1 Geología 

En el sector de la zona de estudio, sobresalen rocas del Grupo Calipuy, compuesto 

por tobas piroclásticas y lavas andesíticas. Sobreyaciendo a esta unidad se 

encuentran las unidades de depósitos cuaternarios. Se observó depósitos antrópicos, 

depósitos fluviales, depósitos aluvionales y depósitos aluviales. 

2.13.1.1 Depósitos antrópicos (Q-an) 

Corresponden a materiales de relleno colocados por actividad humana. Se observan 

suelos removidos, fragmentos de roca heterométricos y restos de construcción. Estos 

depósitos muestran baja compactación natural y estructura desordenada, típica de 

zonas intervenidas. En un escenario de peligro por inundación fluvial, este tipo de 

rellenos incrementa significativamente la vulnerabilidad del terreno, ya que su baja 

cohesión y alta permeabilidad favorecen la erosión, el socavamiento y la remoción 

parcial o total del material ante el impacto de flujos de detritos o lodo. Además, su 

estructura suelta puede amplificar los efectos del flujo al facilitar el arrastre de 

sedimentos y el colapso del terreno intervenido. 
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Figura 6. Depósitos antrópicos en contacto directo con el río Santa. 

 

 

2.13.1.2 Depósitos fluviales (Q-fl) 

Los depósitos fluviales son sedimentos transportados y depositados por el río, 

compuestos por gravas, arenas y limos con estratificación irregular. En las imágenes 

se aprecia una mezcla de cantos rodados y material granular, característicos de un 

ambiente fluvial activo de energía variable. En contextos de peligro geológico por 

inundación fluvial, este tipo de depósitos evidencia que la zona ha sido moldeada por 

flujos con alta capacidad de transporte, lo cual indica susceptibilidad a futuros 

eventos de inundación fluvial. La naturaleza suelta, heterométrica y poco consolidada 

de estos sedimentos facilita su removilización ante lluvias intensas, pudiendo generar 

flujos de detritos o agravar el impacto de una inundación fluvial al actuar como fuente 

de material adicional para el flujo. 

  



PROYECTO PIP “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION PRIMARIA Y SERVICIO DE 
EDUCACIÓN SECUNDARIA EN I.E. 86016 PEDRO PABLO ATUSPARIA DISTRITO DE HUARAZ DE LA 
PROVINCIA DE HUARAZ DEL DEPARTAMENTO DE ANCASH con código de IDEA N°249743” 

ESTUDIO DE EVALUACIÓN DEL RIESGO POR INUNDACIÓN FLUVIAL DEL COLEGIO ATUSPARIA 

 

34 
Ing. Juan Carlos Torres Lázaro 
Consultor Senior en Gestión de Riesgo de Desastres 
CIP N°132438 

Figura 7. Depósitos fluviales en el cauce del río Santa. 

 

 

2.13.1.3 Depósitos aluvionales (Q-alv) 

La imagen muestra una superficie compuesta por bloques, gravas y matriz arenosa 

mal seleccionada. La geometría indica deposición por flujos torrenciales antiguos. La 

presencia de este tipo de depósitos evidencia que el área ha sido afectada 

históricamente por aluviones, lo cual implica una susceptibilidad elevada a que 

eventos similares se repitan. Estos materiales, al ser de origen torrencial y de mala 

selección, pueden ser fácilmente desmovilizados ante lluvias intensas, 

incrementando el riesgo de nuevos flujos de detritos o lodo que podrían afectar zonas 

bajas adyacentes. 
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Figura 8. Depósitos aluvionales debajo del I.E. P.P. Atusparia. 

 

2.13.1.4 Depósitos aluviales (Q-al) 

Presentan gravas, arenas y capas de finos dispuestos de manera más ordenada que 

los aluvionales. Se observan materiales de tamaño medio y menor cantidad de 

bloques, indicando un ambiente de menor energía en comparación con los flujos 

torrenciales. Sin embargo, en un contexto de peligro geológico por inundación fluvial, 

estos depósitos pueden actuar como zonas susceptibles a la removilización, ya que 

sus capas arenosas y limosas pueden ser fácilmente erosionadas o saturarse durante 

lluvias intensas, facilitando la inestabilidad y el desencadenamiento de nuevos flujos. 

Además, la estratificación fina puede comportarse como planos de debilidad donde 

el agua se infiltra y reduce la resistencia del material, incrementando la peligrosidad 

del sector. 

Figura 9. Depósitos aluviales en contacto con depósitos fluviales del río Santa. 
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2.13.1.5 Grupo Calipuy (PN-vca) 

Se observan afloramientos de roca volcánica, con fracturación moderada y superficies 

meteorizadas. Estas rocas conforman el basamento rocoso y se observan en taludes 

naturales o cortes expuestos. En un contexto de peligro por inundación fluvial, la 

presencia de fracturas y meteorización en el basamento puede favorecer la 

generación de detritos y bloques sueltos que, al desprenderse por saturación o 

erosión intensa, pueden incorporarse al flujo aluvional, aumentando su carga sólida 

y capacidad destructiva. Asimismo, los taludes expuestos pueden ser erosionados 

rápidamente por el impacto del flujo, generando inestabilidades locales que 

amplifican los efectos del evento aluvional. 

 

Figura 10. Afloramiento rocoso del Grupo Calipuy en el margen derecho del río 

Santa. 

 

 

 


