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PRESENTACION

El presente Informe de evaluacion de riesgo tiene como finalidad identificar, caracterizar y evaluar el peligro
de origen natural que podria afectar al elemento expuesto en el area proyectada para la ejecucién del
proyecto vial denominado: “Mejoramiento del servicio de transitabilidad vial interurbana en el camino vecinal
de CU 1628, CU 1629 y R080258, Tramos: CU 1628 (EMP.CU 1627-EMP. CU 1629), CU 1629 (EMP.CU
1628-DV Mosoc-EMP.CU1628), CU 1628 (DV Mosoc-Thumi), R080258 (EMP.CU-1628 Thumi-Rosasani),
distrito de Mosoc Llacta de la provincia de Acomayo del departamento de Cusco”, CUI 2608099.

Este andlisis se enmarca en la necesidad de garantizar que la infraestructura vial se desarrolle en
condiciones de seguridad fisica y sostenibilidad, alineandose con los lineamientos de la Ley N.° 29664, Ley
del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD), asi como con las disposiciones
técnicas emitidas por CENEPRED, y demés entidades competentes.

El anélisis considera la identificacion del peligro 0 amenaza, la evaluacién de la vulnerabilidad, entendida
como la combinacion de factores de exposicion, fragilidad y resiliencia de la infraestructura vial, y finalmente
la determinacidn del nivel de riesgo originado por geodinamica externa por deslizamiento.

En dicho contexto, a fin de contribuir en la prevencién y reduccion de los impactos negativos que puedan
generar los desastres en la infraestructura vial, el Centro Nacional de Estimacion, Prevencidn y Reduccion
del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su calidad de ente rector del sector, ha elaborado la “Guia para
la evaluacion del riesgo de desastres originados por peligros de origen natural” (Guia EVAR).

La Guia EVAR se sustenta en la metodologia del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion
del Riesgo de Desastres (CENEPRED), con la finalidad de contribuir a prevenir y/o reducir los impactos
negativos que puedan ocasionar los desastres en lo concerniente a lo social, econémico y ambiental, se ha
elaborado el presente manual, que constituye una de las herramientas basicas para la Gestién del Riesgo
de Desastres, aporte técnico que servira de consulta a fin de evaluar los peligros de origen natural en los
diferentes ambitos jurisdiccionales de nuestro pais. En este proceso, se determinan las variables y
parametros de los niveles de peligrosidad y vulnerabilidades de los elementos esenciales (en las
dimensiones econdmica, social y ambiental, bajo los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia).

A partir de ello, es posible calcular y controlar los riesgos que enfrenta la infraestructura vial, mediante la
ejecucion de medidas estructurales y no estructurales, en el marco de la gestion prospectiva y correctiva
del riesgo de desastres, a fin de mejorar la transitabilidad y la sostenibilidad de la infraestructura vial.

Este informe constituye una herramienta técnica clave para la toma de decisiones informadas y
responsables, orientadas a salvaguardar la vida, el patrimonio y la continuidad del servicio de transporte
vial, asegurando que el disefio del proyecto cumpla con criterios de sostenibilidad, resiliencia y seguridad
ante los riesgos identificados.

‘ @| Ing. Guido Junior Huacac Castiflo
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INTRODUCCION

El presente informe de evaluacién del riesgo permite analizar el impacto del peligro que pueda generarse
en el area de intervencién del proyecto vial, por efectos de lluvias intensas que pudiesen generar
deslizamientos y otros tipos de fendmeno por movimientos en masa.

El primer capitulo desarrolla los aspectos generales del informe en los que se destaca los objetivos
generales y especificos, la importancia del porque la elaboracion del informe de Evaluacion del Riesgo del
area de estudio.

El segundo capitulo corresponde a las caracteristicas generales, donde se recopila informacion de caracter
geografico, urbanistico e infraestructura del area de estudio y su area de influencia.

El tercer capitulo se aborda la caracterizacion y determinacion de los niveles del peligro identificado, para
lo cual se caracterizd un escenario de evaluacion, luego de ello se realizé el anélisis de la susceptibilidad
del territorio (factores condicionantes y desencadenantes), como también el pardmetro de evaluacion del
fendmeno y finalmente se determina los niveles de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el econémico,
evaluando cada dimension de la vulnerabilidad en sus respectivos factores de exposicion, fragilidad y
resiliencia, con la finalidad de medir los niveles de vulnerabilidad y representarlo en los mapas tematicos y
caracteristicas de la zona.

En el quinto capitulo se contempla el procedimiento para el célculo de riesgo y generacion de su respectivo
mapa, donde nos permite identificar los niveles del riesgo por deslizamiento en el &rea de intervencién del
proyecto vial.

En el sexto capitulo se evalla el control del riesgo, donde se recomendaron las medidas de prevencion y
reduccion del riesgo por deslizamiento, del mismo modo se logré analizar la aceptabilidad o tolerancia del
riesgo identificado en el area de evaluacion.

En el séptimo capitulo se presentan las conclusiones del informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento
en el proyecto vial.

En el octavo capitulo se presentan las recomendaciones para que se pueda implementar y asi reducir o
mitigar el riesgo existente.

¢ Ing. Guido Junior Huacac Casti
o
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1 ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETIVOS
1.1.1  Objetivo General

Determinar los niveles de riesgo originado por deslizamiento en el proyecto “Mejoramiento del servicio de
transitabilidad vial interurbana en el camino vecinal de CU 1628, CU 1629 y R080258, Tramos: CU 1628
(EMP.CU 1627-EMP. CU 1629), CU 1629 (EMP.CU 1628-DV Mosoc-EMP.CU1628), CU 1628 (DV Mosoc-
Thumi), R080258 (EMP.CU-1628 Thumi-Rosasani), distrito de Mosoc Llacta de la provincia de Acomayo
del departamento de Cusco”, CUI 2608099.

1.1.2 Objetivos Especificos

1. Determinar los niveles de peligro originado por geodindmica externa por deslizamiento en el
proyecto “Mejoramiento del servicio de transitabilidad vial interurbana en el camino vecinal de CU
1628, CU 1629 y R080258, Tramos: CU 1628 (EMP.CU 1627-EMP. CU 1629), CU 1629 (EMP.CU
1628-DV Mosoc-EMP.CU1628), CU 1628 (DV Mosoc-Thumi), R080258 (EMP.CU-1628 Thumi-
Rosasani), distrito de Mosoc Llacta de la provincia de Acomayo del departamento de Cusco”’, CUI
2608099.

Determinar los niveles de vulnerabilidad originado por deslizamiento en el proyecto “Mejoramiento
del servicio de transitabilidad vial interurbana en el camino vecinal de CU 1628, CU 1629 y
R080258, Tramos: CU 1628 (EMP.CU 1627-EMP. CU 1629), CU 1629 (EMP.CU 1628-DV Mosoc-
EMP.CU1628), CU 1628 (DV Mosoc-Thumi), R080258 (EMP.CU-1628 Thumi-Rosasani), distrito
de Mosoc Llacta de la provincia de Acomayo del departamento de Cusco”, CUI 2608099.
Proponer medidas estructurales y/o no estructurales para la prevencién y/o reduccién del riesgo
por deslizamiento en el proyecto “Mejoramiento del servicio de transitabilidad vial interurbana en
el camino vecinal de CU 1628, CU 1629 y R080258, Tramos: CU 1628 (EMP.CU 1627-EMP. CU
1629), CU 1629 (EMP.CU 1628-DV Mosoc-EMP.CU1628), CU 1628 (DV Mosoc-Thumi), R080258
(EMP.CU-1628 Thumi-Rosasani), distrito de Mosoc Llacta de la provincia de Acomayo del
departamento de Cusco”, CUI 2608099.

1.2 FINALIDAD

La evaluacion de riesgos por deslizamiento en el proyecto “Mejoramiento del servicio de transitabilidad vial
interurbana en el camino vecinal de CU 1628, CU 1629 y R080258, Tramos: CU 1628 (EMP.CU 1627-EMP.
CU 1629), CU 1629 (EMP.CU 1628-DV Mosoc-EMP.CU1628), CU 1628 (DV Mosoc-Thumi), R080258
(EMP.CU-1628 Thumi-Rosasani), distrito de Mosoc Llacta de la provincia de Acomayo del departamento
de Cusco”, conforme a la Ley N°29664 tiene como proposito conocer el nivel de exposicion al peligro donde
se asentara la infraestructura vial considerando aspectos como la pendiente, el tipo de material geoldgico
y las unidades geomorfolégicas, desencadenados por intensas precipitaciones pluviales, la cuales
determinan la susceptibilidad y seguidamente se considera las areas criticas susceptibles a deslizamientos
y proponer medidas estructurales de prevencion y reduccion del riesgo conforme a los lineamientos del
CENEPRED vy las normas técnicas vigentes en el pais.

1.3 JUSTIFICACION

Se evidencian femémonos de deslizamiento en el ambito del proyecto, en tal sentido Plan COPESCO a
través de su Unidad Ejecutora de Inversiones (UEI) viene formulando el proyecto de inversion (PI)
“‘Mejoramiento del servicio de transitabilidad vial interurbana en el camino vecinal de CU 1628, CU 1629 y
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R080258, Tramos: CU 1628 (EMP.CU 1627-EMP. CU 1629), CU 1629 (EMP.CU 1628-DV Mosoc-
EMP.CU1628), CU 1628 (DV Mosoc-Thumi), R080258 (EMP.CU-1628 Thumi-Rosasani), distrito de Mosoc
Llacta de la provincia de Acomayo del departamento de Cusco”, CUI 2608099, este proyecto se alinea a
las necesidades del municipio provincial de Acomayo. En ese entender se realizara la evaluacion de riesgo
de desastres por deslizamiento a lo largo de 5+356 Km, desde el sector de Mosoc Llacta hasta el sector de
Rosasani con la finalidad de determinar el nivel de riesgo a los que estan expuestos la infraestructura
urbana (red vial) y las unidades productoras de bienes y servicios. Asimismo, se planteard medias de
prevencion y reduccion de riesgos de desastres de orden estructural y no estructural, estas medidas seran
evaluadas e incluidas en el Pl en mencion.

1.4 MARCO NORMATIVO

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
del afio 2011 y sus modificatorias.

Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
Ley N° 30779, Ley que dispone medidas para el fortalecimiento del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres (SINAGERD 2018).

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 284-2018-EF, Decreto Supremo que aprueba el reglamento del decreto
legislativo N° 1252, decreto legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion Multianual
y Gestién de Inversiones.

Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, Politica Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres al
2050.

Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el “Plan Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres” (PLANAGERD 2022-2030).

Decreto supremo 060-2024-PCM, modificacion del reglamento de la Ley SINAGERD, aprobado
por DS 048-2011-PCM

Resolucién Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba los “Lineamientos que definen en el
marco de responsabilidades de gestion de riesgo de desastres en las entidades del Estado en
los tres niveles de Gobierno”.

Resolucién Ministerial N.° 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencién del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N.° 220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N.° 147-2016-PCM, que aprueba los Lineamientos para la Implementacién
del Proceso de Reconstruccion.

Resolucion Ministerial N© 399-2021-VIVIENDA, Resolucidn Ministerial que aprueba el Plan
Nacional de Saneamiento 2022-2026 y sus anexos.

Resolucién Directoral N° 004-2019-EF/63.01, que aprueba guia general de identificacion,
Formulacion y evaluacién de proyectos de inversion.

Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la evaluacién del
riesgo originado por fendmenos naturales".

Resolucién Jefatural N° 080-2020-CENEPRED/J, aprueba la Guia para la evaluacién de los
efectos probables frente al impacto del peligro originado por fendmenos naturales.

Resolucion de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N.° 009-2025-PCM/SGRD
“Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres”
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1.5 ANTECEDENTES

Si bien es cierto el distrito de Mosoc Llacta, se tiene reportes de emergencias relacionadas a la geodinamica
externa, sin embargo, durante el trabajo de campo se han identificado puntos relacionados a la geodinamica
externa, como deslizamientos.

Para la recopilacion de antecedentes histéricos relacionados con el distrito de Mosoc Llacta, se obtuvo
informaciéon proveniente del Sistema Nacional de Informacion para la Prevencidn y Atencién de Desastres
(SINPAD), administrado por el INDECI, asi como del Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de
Desastres (SIGRID), administrado por el CENEPRED.

Tabla 1 Informacién de emergencias suscitadas en el distrito de Mosoc Llacta

cODIGO
SINPAD

TIPO DE
EVENTO

PELIGRO
PRINCIPAL

DEPARTAMENTO /
PROVINCIA / DISTRITO

FECHAY
HORA DEL
EVENTO

NIVEL DE LA
EMERGENCIA

173245

Emergencia

Nevadas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

5/08/2023
04:05

Nivel 1

173233

Emergencia

Nevadas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

5/08/2023
04:05

Nivel 1

173174

Emergencia

Nevadas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

5/08/2023
04:05

Nivel 1

160728

Emergencia

Déficit Hidrico

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

20/12/2022
15:12

Nivel 1

160704

Emergencia

Granizadas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

20/12/2022
18:12

159360

Emergencia

Heladas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

13/11/2022
02:11

Nivel 1

158009

Emergencia

Incendios
Forestales

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

10/12/2022
01:10

Nivel 1

154203

Emergencia

Heladas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

6/08/2022
03:06

Nivel 0

152746

Emergencia

Heladas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

15/04/2022
02:04

Nivel 1

152698

Emergencia

Derrumbe Cerros

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

4/12/2022
00:04

Nivel 1

151388

Emergencia

Lluvias Intensas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

23/03/2022
19:03

Nivel 1

151370

Emergencia

Granizadas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

23/03/2022
17:03

Nivel 1

151082

Emergencia

Deslizamiento

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

16/03/2022
17:03

Nivel 1

150830

Emergencia

Lluvias Intensas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

15/03/2022
01:03

Nivel 1

144105

Emergencia

Incendios
Forestales

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

18/10/2021
11:10

Nivel 1

144018

Emergencia

Granizadas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

14/10/2021
17:10

Nivel 1

140956

Emergencia

Incendios
Forestales

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

13/07/2021
10:07

Nivel 1

140454

Emergencia

Heladas

Cusco / Acomayo / Mosoc
Llacta

28/06/2021
02:06

Nivel 1
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Cusco / Acomayo / Mosoc | 21/04/2021
Llacta 18:04

Cusco / Acomayo / Mosoc | 18/03/2021
Llacta 01:03

Cusco / Acomayo / Mosoc | 28/01/2021
Llacta 15:01

Cusco / Acomayo / Mosoc | 11/01/2020
Llacta 16:11

Cusco / Acomayo / Mosoc | 28/10/2020
Llacta 04:10

Cusco / Acomayo / Mosoc | 10/08/2020
Llacta 03:10

Cusco / Acomayo / Mosoc |  6/08/2020
Llacta 09:06

Epidemia Covid - | Cusco / Acomayo / Mosoc | 30/03/2020
19 Llacta 09:03

Cusco / Acomayo / Mosoc | 17/02/2020
Llacta 04:02

138629 | Emergencia | Deslizamiento Nivel 1

136773 | Emergencia | Lluvias Intensas Nivel 1

133803 | Emergencia Granizadas Nivel 1

129846 | Emergencia Granizadas Nivel 0

129643 | Emergencia Heladas Nivel 0

128852 | Emergencia | Vientos Fuertes Nivel 0

124873 | Emergencia Heladas Nivel 0

123684 | Emergencia Nivel 0

120963 | Emergencia | Deslizamiento Nivel 0

Fuente: INDECI

Segun el reporte del SINPAD — INDECI, entre febrero de 2020 y agosto de 2023 se identificaron 27
emergencias que afectaron al distrito de Mosoc Llacta. El mas recurrente fue el peligro por heladas, seguido
por granizadas. En menor medida, también se presentaron eventos de vientos fuertes, déficit hidrico y
derrumbe de cerros.

Tabla 2 Nimero de reportes de emergencias por tipo de peligro
TIPO DE PELIGRO N° DE REPORTES PORCENTAJE (%)

11.11%
3.70%
18.52%
22.22%
11.11%
3.70%
11.11%
11.11%
3.70%
3.70%
100.00%

w

Nevadas
Déficit Hidrico
Granizadas
Heladas
Incendios Forestales
Derrumbe Cerros
Lluvias Intensas
Deslizamiento
Vientos Fuertes
Epidemia COVID - 19
Total

SO W WO O

N
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Fuente: INDECI

AN g
! Huacac Cas
\ EVALUADOR DEL mesco"“o

57 R N*089.2022 CENEPRED-




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL PROYECTO VIAL DENOMINADO “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258,
DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

Graéfico 1 Reportes por tipo de Peligro

Reporte por Tipo de Peligro

EPIDEMIA COVID - 19 . 3.70%
VIENTOS FUERTES i 3.70%
DESLIZAMIENTO n— 11.11%
LLUVIAS INTENSAS E— 11.11%
DERRUMBE CERROS i 3.70%
INCENDIOS FORESTALES I 11.11%
HELADAS I 22.22%
GRANIZADAS I 18.52%
DEFICIT HIDRICO e 3.70%
NEVADAS I 11.11%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00%

Fuente: INDECI

1.6 MARCO CONCEPTUAL Y METODOLOGICO
1.6.1 Marco Conceptual

e Peligro

El peligro, es la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente dafiino, de origen natural, se presente

en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos. (D.S.
N.°- 060-2024-PCM). En otros paises los documentos técnicos referidos al estudio de los fendmenos de
origen natural utilizan el término amenaza, para referirse al peligro.

e Vulnerabilidad

La vulnerabilidad es la susceptibilidad de la poblacidn, la estructura fisica o las actividades
socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza. (D.S. N.°- 060-2024-PCM).

e Riesgo

Es la probabilidad de que la poblacién y sus medios de vida sufran dafios y pérdidas a consecuencia de su
condicion de vulnerabilidad y el impacto de un peligro. El presente reglamento cuando se hace mencion
riesgo se entiende como riesgo de desastre. (D.S. N.°- 060-2024-PCM).

El riesgo es funcién de una amenaza o peligro y de condiciones de vulnerabilidad de una unidad social.
Estos dos factores del riesgo son dependientes entre si, no existe peligro sin vulnerabilidad y viceversa.

e Peligro Inminente

Probabilidad de que un fendmeno, potencialmente dafiino de origen natural o inducido por la accién
humana, ocurra en un lugar especifico, en un periodo inmediato y sustentado por una prediccién o evidencia
técnico cientifica, que amerita la ejecucién de acciones inmediatas y necesarias para sus efectos. (D.S.

N.°- 060-2024-PCM). /{g/
Pag.16 A

( (ZS‘ Ing. Guido Junior Huacac Castiio
‘%) _ EVALUADOR DEL RIESGO
RA7 R N°089-2022 CENEPRED-




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL PROYECTO VIAL DENOMINADO “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258,
DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

e Desastre

Conjunto de dafios y perdidas en la salud, fuentes de sustento; habitad fisico, infraestructura, actividad
economica y medio ambiente, que ocurre la consecuencia del impacto de un peligro 0 amenaza cuya
intensidad genera graves alteraciones en el funcionamiento de las unidades sociales, sobrepasado la
capacidad de respuesta local para atender eficazmente sus consecuencias pudiendo ser de origen natural
o inducido por la accién humana. (D.S. N.°- 060-2024-PCM).

o Emergencia

Estado de dafios sobre la vida, el patrimonio y el medio ambiente ocasionados por la ocurrencia de un
fendmeno natural o inducido por la accion humana que altera el normal desenvolvimiento de las actividades
de la zona afectada. (D.S. N.°- 060-2024-PCM).

¢ |dentificacion de peligros

Conjunto de actividad de localizacién, estudio y vigilancia de peligros y su potencial de dafio que forma
parte del proceso de estimacion del riesgo. (D.S. N.°- 060-2024-PCM).

e Infraestructura

Es el conjunto de estructuras de ingenieria e instalaciones, con su correspondiente vida Util del disefio, que
constituye la base sobre la cual se produce la prestacién de servicios considerados necesarios para el
desarrollo de fines productivos, politicos, sociales y personales. (D.S. N.°- 060-2024-PCM).

o Medidas Estructurales

Cualquier construccion fisica para reducir o evitar los riesgos o la aplicacién de técnicas de ingenieria para
lograr la resistencia y la resiliencia de las estructuras o de los sistemas frente a los peligros. (D.S. N.°- 060-
2024-PCM).

e Medidas no Estructurales

Cualquier medida que no suponga una construccion fisica y que utiliza el conocimiento, las practicas o los
acuerdos existentes para reducir el riesgo y sus impactos, especialmente a través de politicas y leyes una
mayor concientizacién publica y la capacitacién y educacion. (D.S. N.°- 060-2024-PCM).

1.6.2 Metodologia Implementada para la Evaluacion

e Metodologia

La metodologia para la elaboracién del presente informe consta basicamente de recopilacion bibliografica,
trabajos de campo y gabinete, cumpliendo los lineamientos de CENEPRED. En el siguiente diagrama
(grafico 1), se visualiza la metodologia utilizada:

Grafico 2 Metodologia para la determinacion de niveles de peligrosidad
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DETERMINACION NIVELES DE PELIGROSIDAD

~

AN

RECOPILACION DE LA INFORMACION — \

IDENTIFICACION DE PROBABLE
AREA DE INFLUENCIA DEL
FENOMENO EN ESTUDIO

PARAMETRO

DE AREA DE
EVALUACION MATERIAL

DEL INESTABLE
FENOMENO

ANALISIS DE LA INFORMACION

DE CARACTER GEOGRAFICO |

DE CARACTER URBANISTICO |

INFRAESTRUCTURA BASICA'Y SERVICIOS
ESENCIALES

INFORMACION HISTORICA DEL EPISODIO

ESTUDIO PREVIOS DE PELIGROSIDAD Y
RIESGOS

FACTOR DESENCADENANTE

FACTORES CONDICIONANTES

PRECIPITACION PLUVIAL

Segun el grafico se indica las siguientes fases.

Recopilacion de informacion

Identificacion del probable are de influencia del
fenomeno en estudio

Parametros de evaluacion del fenomeno.

Analisis de la susceptibilidad

Analisis de elementos expuestos en zonas susceptibles
Definicion de escenario

Estratificacion de niveles de peligrosidad desacuerdo
umbrales

Niveles de peligrosidad

Elaboracion mapa de nivel de peligro

PENDIENTE DEL TERRENO

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

VULNERABILIDAD

EXPUESTOS EN ZONAS

EXPOSICION

DIMENSION FRAGILIDAD
SOCIAL

MAN
Para la Evaluacion
Riesgos orgir

Fenémenos Naturales

RESILIENCIA
—_——

EXPOSICION

DIMENSION
ECONOMICA

FRAGILIDAD

EXPOSICION

RESILIENCIA

MAPA DE NIVEL

AMBIENTAL FRAGILIDAD

RESILIENCIA

DIMENSION J
-

DE
PELIGROSIDAD

- -

SE ESTABLECE UNA
HIPOTESIS PARA
DETERMINAR EL NIVEL DE
PROBABILIDAD RIESGO ANTE
UN FENOMENO

DEFINICION
DE
ECENARIOS

DETERMINA LA PROBABILIDAD DE RIESGO
SOCIAL

DETERMINAR LOS PARAMETROS DEL
FENOMENO Y LOS FACTORES EXPOSICION
CONDICIONANTES Y DESENCADENATES
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL PROYECTO VIAL DENOMINADO “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258,
DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

2 CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION

El proyecto vial denominado “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL
INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258, TRAMOS: CU 1628
(EMP.CU 1627-EMP. CU 1629), CU 1629 (EMP.CU 1628-DV MOSOC-EMP.CU 1628), CU 1628 (DV
MOSOC-THUMI), R080258 (EMP.CU-1628 THUMI-ROSASANI), DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA
PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCQ”, con CUI 2608099, esta ubicado en los
sectores Mosoc Llacta — Thumi - Rosasani, del distrito de Mosoc Llacta, provincia de Cusco y departamento
de Cusco.

211  Ubicacion Geografica

Tabla 3 Ubicacion Geografica del area de estudio.

LUGAR PROGRESIVA | NORTE(m) | ESTE(m) | ALTURA (msnm) | DISTANCIA (Km)

Inicio: Mosoc Llacta 0+000 8437434.072 | 233933.158 3824.00

Final: Rosasani 5+356 8436464.619 | 229669.387 3802.00
Fuente: Elaboracion propia.

5.356 km

2.1.2  Ubicacion Politica

Tabla 4 Ubicacion politica del area de estudio

UBICACION POLITICA

Departamento Cusco

Provincia Acomayo

Distrito Mosoc Llacta

Sector Mosoc Llacta - Thumi - Rosasani

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 1 Mapa de ubicacion

{7\ Ing. Guido Junior Huacac
't Cas
EVALUADOR DEL RIESGO“”O

857 R N°089.2022 CENEPRED-




233000 8438000

8439000

MADRE DE DIOS

UANCAVELICA

UBICACION: DPTO DE CUSCO

2305008438500

QUISPICANCHI

8438000

PARURO

o
(=]
wn
~
™
<
(-]

=) . EVALUADOR DEL RIESGO
37 R N° 089-2022 ceneprep.  \Y O

lagunal I\
Pampamarca/Tungasuca LQMOASO?:L =

o

Laguna Pampamarca/Tungasuca

230000

8437000

UBICACION: DIST. MOSOC LLACTA

EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL
PROYECTO VIAL "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO
VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258, TRAMOS:

CU 1628 (EMP. CU 1627-EMP. CU 1629), CU 1629
(EMP. CU 1628-DV MOSOC-EMP.CU 1628),

CU 1628 (DV MOSOC-THUMI), R080258 (EMP. CU 1628
THUMI-ROSASANI), DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA
PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO"

DPTO CUSCO PROVINCIA ACOMAYO DISTRITO MOSOCLLACTA

x . z Cl
a3 & I MAPA DE UBICACION R0z
':E@wn.,min,l‘zafm@r@ww@, — __

DATUM/ PROYECCION ESCALA
230000 8436000 230500 231000 8435500 231500 232000 WGS 84 -185 - 195 | Universal Transversal de Mercator - UTM 01

8436500




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL PROYECTO VIAL DENOMINADO “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258,
DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

2.2 AREA DE INTERVENCION

Se debe determinar el area de intervencion, segun lo establecido en los lineamientos para la elaboracion
del informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres originado por Fenémenos Naturales, segun lo analizado
en su entorno inmediato, su area de intervencion lo conforman el ambito del sector Mosoc Llacta — Thumi
— Rosasani, donde se emplazaria el proyecto vial.

Imagen 2 Area de influencia

Fuente: Google Earth.
2.3 ViA DE ACCESO

El acceso al area de intervencion se realiza desde la Plaza de Armas de Acomayo pasando por Pitumarca,
Sangarara, Pomacanchi, Marcaconga, Comunidad Unién Chahuay, Anexo Yanampampa, Acopia hasta el
sector de Mosoc Llacta donde inicia el proyecto vial.

Tabla 5 Accesibilidad a la zona de estudio

Localidad de Partida | Localidad de Llegada | Estado de Via | Tipo de Via | Distancia Km | Tiempo (hr)

Plaza de Armas de

Mosoc Llacta Bueno Asfaltado 70.1 1h42 min
Acomayo

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN EL PROYECTO VIAL DENOMINADO “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258,
DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

Imagen 3 Ruta de acceso a la zona de estudio
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DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258,
DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

2.4 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

241 Poblacion

La poblacién total estimada del Distrito es de 1096 habitantes. Esta informacién se complement6 con datos
del Censo Nacional del INEI (2017). Cabe sefalar que, durante la aplicacién de las encuestas, algunos
predios no contaban con habitantes presentes, lo que impidio registrar a todos los pobladores. Por lo tanto,
los datos presentados son aproximados.

En la siguiente tabla se observa la poblacidn; donde la mayor concentracidn de la poblacion se encuentra
en la capital de distrito.

Composicion de la Poblacion por sexo

La poblacién por sexo, a nivel de centro poblado muestra diferencias entre el nimero de hombres y mujeres,
pero esta diferencia no es muy pronunciada puesto que se han identificado 544 varones y 552 mujeres; el
mismo escenario se puede ver en cada uno de los centros poblados.

Tabla 6 Composicion de la poblacion por sexo
Altitud (m s n m)
segln piso
altitudinal

DISTRITO MOSOC LLACTA
0001 Mosoc Llacta Suni 3820

0006 Thumi Suni 3809
Fuente: INEI (2017) complementada con trabajo de campo.

o POBLACION
Region
Natural

Codigo | Centros Poblados Total
1096
627

164

Hombre

544
311
81

080204

Composicion de la Poblacion por Grupo Etario

En el distrito de Mosoc Llacta se puede observar que principalmente se tiene una poblacidn en el rango de
20 a 29 afios de edad, lo que indica un Distrito con poblacion joven.

Tabla 7 Composicioén de la poblacién por grupo etario

Grupos de Edades

Distrito

Total

10 a 14
anos

15a19
anos

20a29
anos

Mosoc
Llacta

1096

43

84

118

108

179

Fuente: INEI (2017) complementada con trabajo de campo.
Densidad Poblacional

Esta informacion se complement6 con datos del Censo Nacional del INEI (2017). Cabe sefialar que, durante
la aplicacion de las encuestas, algunos predios no contaban con habitantes presentes, lo que impidio
registrar a todos los pobladores. Por lo tanto, los datos presentados son aproximados. Analizando la
poblacion, se ha identificado una densidad poblacional de 24.95 hab/km?

2.4.2 Vivienda

El material de estructura predominante de las construcciones en el distrito se descompone en ocho grupos
entre los cuales el adobe es el que presenta el mayor porcentaje de uso con casi el 99% aprox. del total,

)
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DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL DE CU 1628, CU 1629 Y R080258,
DISTRITO DE MOSOC LLACTA DE LA PROVINCIA DE ACOMAYO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO”, CUI 2608099

seguido por el Ladrillo o bloque de cemento, el de tapia y finalmente el de piedra y barro en las zonas mas
alejadas, principalmente se usa teja andina y calamina o combinados predominantemente en los techos.

Tabla 8 Uso de las viviendas en el distrito

Material de
construccion
predominante en las
paredes

Lad”'feﬁ]g'r?tg”e de 1 0.43% 0.43%
Adobe 232 98.72% 99.15%
Tapia 1 0.43% 99.57%
Piedra con barro 1 0.43% 100.00%
Total 235 100.00% 100.00%

Fuente: INEI (2017) complementada con trabajo de campo.

Casos % Acumulado %

Material de paredes de la vivienda

Se puede observar que del total de encuestados ante la pregunta: ;Qué material de construccion
predomina en las paredes?, el 98.72% (232) manifiesta que sus paredes son de adobe, el 0.43% (1)
manifiesta que sus paredes son de ladrillo o bloque de cemento, un 0.43% (1) manifiesta que sus paredes
son de tapia.

Tabla 9 Materiales de paredes de la vivienda

Viviendas Particulares
Total Ocupadas | Desocupadas

80204 Distrito Mosoc 535 484 51
Llaccta

1 Mosoc Llaccta 300 274 26
6 Thumi 75 69 6

Fuente: INEI (2017) complementada con trabajo de campo.

CODIGO | Centros Poblados

Material de techos de la vivienda

Se puede observar que del total de encuestados ante la pregunta: ;Qué material de construccion
predomina en los techos?, el 94.89% (223) manifiesta que sus techos son de teja, el 3.83% (9) manifiesta
que sus techos son planchas de calamina, fibra de cemento o similares, un 1.28% (3) manifiesta que sus
techos son de paja, hoja de palmera y similares.

Tabla 10 Material del techo de las viviendas

Material de
construccion
predominante en los
techos

Tejas 94.89% 94.89%
Planchas de calamina,
fibra de cemento o 3.83% 98.72%
similares

Paja, hoja de palmera 0 0
y similares 3 1.28% 100.00%
Total 235 100.00% 100.00%

Fuente: INEI (2017) complementada con trabajo de campo.

Casos % Acumulado %
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Material de pisos de la vivienda

Se puede observar que del total de encuestados ante la pregunta: ;Qué material de construccion
predomina en los pisos?, el 96.60% (227) manifiesta que sus pisos son tierra, el 2.13% (5) manifiesta que
sus pisos son de cemento, un 1.28% (3) manifiesta que sus paredes son de madera.

Tabla 11 Material del piso de la vivienda

Material de
construccion
predominante en los
pisos

Casos % Acumulado %

Madera (pona, tornillo,
etc.)
Cemento 5 2.13% 3.40%
Tierra 227 96.60% 100.00%
Total 235 100.00% 100.00%
Fuente: INEI (2017) complementada con trabajo de campo.

3 1.28% 1.28%

2.4.3 Servicios Basicos

En general, se tiene acceso a la electricidad en un 90% y en desarrollo, el principal inconveniente de acceso
a los servicios de agua y desagtie, en general solo la zona urbana cuenta con este servicio en un 90%, el
resto de centros poblados solo cuentan con estos servicios acondicionados como el uso de fosas sépticas
y agua de fuentes naturales.

244 Salud

En el distrito de Mosoc Llacta se ubica 1 centro de salud, de categorias 1-1 es un puesto de salud o posta
de salud. El equipamiento de salud es basico y de facil acceso se encuentran cerca de la plaza de armas
del Centro Poblado del mismo nombre.

Tabla 12 Puesto de Salud del distrito de Mosoc Llacta

COD. RENIPRES Ubigeo Distrito CCPP Clasificacion Categoria

2320 80204 | Mosco Llacta | Mosco Llacta | " Uesto de Saludo 1

Posta de Salud
Fuente: Ministerio de Salud (MINSA)

El centro de salud de categoria 1-1, sin internamiento cuenta con consultorio externo, sala de emergencias,
servicios de desinfeccion y esterilizacion, venta de medicamentos, servicio de pruebas rapidas y toma de
muestras, servicio de atencidn a gestantes, y rehabilitacion basada en la comunidad; con las especialidades
de obstetricia y medicina general.

245 Educacion
De acuerdo informacion de MINEDU, el distrito de Mosoc Llacta cuenta con el acceso a los servicios de

educacion basica regular y no escolarizada, en los niveles iniciales, primarios y secundarios y con 8 centros
educativos, los cuales se encuentran al servicio de 155 estudiantes y con 21 docentes distribuidos.

Los Centros Poblados de Mosoc Llacta y Tactabamba son las que cuentan con la mayor concentracién de
centros educativos (3 cada uno) representa el 75% de los centros educativos del Distrito.
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Tabla 13 Centros educativos del distrito de Mosoc Llacta

Nom. CP Cod. Cod. .
MINEDU Local Modular Nom. IIEE Nivel Docentes | Alumnos

MINEDU

545711 Chilcani 793661 | 1712744 1314 Inicial - Jardin

117484 Mosoc Llacta 149845 | 772640 508 Inicial - Jardin

128798 Ttumi 149869 | 791467 56136 Primaria

545711 Chilcani 149888 | 481309 56372 Primaria

117484 Mosoc Llacta 149874 791459 56373 Primaria

110516 | Chacamayo 3923829 |  Challcopata Inicial No
Escolarizado

Daniel Estrada

117484 Mosoc Llacta 149874 | 931881 Perez Mosocllacta

Secundaria

, . Inicial No
128798 Ttumi 3974108 Marcarani Escolarizado

Fuente: ESCALE - Unidad de Estadistica Educativa - Ministerio de Educacion.

En el Distrito se ha podido identificar que el 19.53% de la poblacion no cuenta con algun tipo de educacién
(iletrados), el 5% de la poblacion cuanta con nivel inicial, el 28.62% ha culminado el nivel primario, el 35.17%
cuenta con secundaria completa, en lo que respecta a la educacidn basica regular.

El 2.08% de la poblacion trato de estudiar un nivel técnico, el 4.17% completos estudios técnicos, el 2.56
trato de estudiar en la universidad, y el 2,46% completos estudios universitarios.

Imagen 5 Nivel de educacion de la poblacion Mosoc Llacta

Sup. univ. completa W 25
Sup. univ. incompleta W 26
Sup. no univ. completa [l 42
Sup. no univ. incompleta 0 21
Secundaria NN 351
Primaria NN 236
Inicial [l 50
Sin nivel [N 195
DISTRITO MOSOC LLACTA | —— 1100

0 200 400 600 800 1000 1200

Fuente: ESCALE - Unidad de Estadistica Educativa - Ministerio de Educacion.
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24.6 Actividades Econdmicas
2.4.6.1 Poblacion Econdmicamente Activa

Un primer acercamiento a la situaciéon de empleo viene a ser la clasificaciéon que hace el INEl hasta
determinar a la poblacién econémicamente activa. Partiendo del total de la poblacion se subdivide un grupo
determinado por la poblacion que se encuentra en edad de trabajar, es decir a las personas que tienen de
15 a 64 afios de edad; pero de este subgrupo no se puede determinar el empleo, para ello se ha procedido
a clasificar en PEA (poblacion econoémicamente activa) y PEI (poblacion econémicamente inactiva);
finalmente de la PEA se desprende un grupo que se encuentra ocupados y otro grupo que se encuentra
desocupados o desempleados. A continuacién, se muestra dicha informacion para el area de influencia del

proyecto.
Tabla 14 Poblacién econémicamente activa (PEA)

Poblacion Economicamente Activa

Categorias Casos % Acumulado %
PEA Ocupada 347 40.87% 40.87%
PEA Desocupada 63 7.42% 48.29%
No PEA 439 51.71% 100.00%

Total 849 100.00%
Fuente: INEI (2017) complementada con trabajo de campo.

De acuerdo con el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio 2017, se han identificado las actividades
dentro de las cuales se especifica la ocupacién que desempefia el entrevistado en su centro laboral. La
mayoria de las actividades del distrito recaen en la actividad agropecuaria (71.22%). Tal como se aprecia

en el siguiente cuadro:
Tabla 15 PEA segun ocupacion

PEA seguin Ocupacion

Categorias Casos % Acurzzjlado

Miembros poder ejecutivo, Ileglslatllv,o, Juglglal y 1 0.24% 0.24%
personal director de la administracion publico y privado
Profesionales cientificos e intelectuales 11 2.68% 2.93%
Profesionales técnicos 0.24% 3.17%
Jefes y empleados administrativos 0.98% 4.15%
Trabajo de servicio y vendedor de comercio y mercado 1.71% 5.85%
Agricultura y trabajo calificado. agropecuario, 71.22% 77.07%
forestales y pesqueros
Trgba;o de la constr., §d|f.,_ productores artesanales, 0.49% 77 56%
eléctricos y telecomunicacion
Operadores de maquinaria industrial, ensambladores y 0 0
conductores de transporte 0.73% 78.29%
Trabajo no call_flcado servicio, peon, vendedor 2.039% 81229
ambulante y afines (Ocupacion elementales)
Ocupaciones militares y policiales 3.41% 84.63%
Desocupado 15.37% 100.00%

Total 100.00%
Fuente: INEI (2017) complementada con trabajo de campo.
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Es importante indicar por otro lado que la PEA por actividad en el Distrito de Mosoc Llacta, esté dedicada
en menor cuantia a las labores de administracién publica con un 4.39% siendo de observancia que una
gran cantidad de la PEA se encuentra desocupada representando un 15.37%.

Tabla 16 PEA segun actividad
PEA segtin Actividad

Categorias % Acumulado %
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 73.90% 73.90%
Explotacion de minas y canteras 0.49% 74.39%
Industrias manufactureras 0.24% 74.63%
Construccion 0.49% 75.12%
Comercio de reparacion de vehiculos automotriz y motocicletas. 1.22% 76.34%
Transporte y almacenamiento 0.49% 76.83%
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 0.98% 77.80%
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 0.24% 78.05%

A(.jmlmlstramn pupllca y defensa; planes de seguridad social de 4.39% 82 44%
afiliacién obligatoria

Ensefianza 1.71% 84.15%

Actividades de atencidn de la salud humana y de asistencia social 0.49% 84.63%

Desocupado 15.37% 100.00%

Total 100.00%
Fuente: INEI (2017) complementada con trabajo de campo.

2.4.6.2 Actividad Agraria

La actividad agropecuaria es una de las mas importantes a pesar de ello los niveles tecnoldgicos son bajos
a falta de una adecuada direccion técnica, altos costos de produccién y bajos precios de venta de la
produccion agropecuaria. Asi mismo, forma parte de la estructura econdmica y en una minima proporcién
el sector terciario conformado por las actividades comerciales.

El distrito de Mosoc Llacta es una zona productora de cultivos andinos por tradicion historica, los cultivos
de la papa, cebada y avena predominan en las zonas altas, mientras en la quebrada en la cuenca de
Vilcanota cuentan con terrenos para maizales, donde producen maiz blanco y otras variedades,
mayormente destinados para el autoconsumo.

La papa es uno de los productos de mayor produccion en sus diferentes variedades, asi como la cebada
en grano, segun informacion estadistica del Plan de Desarrollo Concertado del distrito de Mosoc Llacta se
muestran los siguientes rendimientos; la papa en 8,298 kg/has, maiz amilaceo con 1,381 kg/has y en haba
seca de 1,399 kg/has, el 15% de la produccidn de papa es destinada para la venta, asi también el 5% de
maiz amilaceo, el 20% de haba seca y el 25% la cebada en grano.

Tabla 17 Actividad agraria

Comunidad
Campesina
Mosoc Llacta Papa Maiz Haba Cebada Tarwi

Thumi Papa | Habas Cebada Tarwi Mashua
Fuente: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI)
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