s
- .
OVAIER nicipalidad Distrital "
‘%;“ f.’
UM

GraN .
. SAYLLA
A ) 5% ’
) rv!‘, 0 .
Gestigp 2023 - 2026 ¢

’

..........
-~

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO
<DE DESASTRES POR EROSION HIDRICA

EN LOS SECTORES DE MOLLEMOLLEYOC, MAJENOS DE
SANTISIMAICRUZ Y CONDORCCATA, DISTRITO DE SAYLLA,
PROVINCIAY DEPARTAMENTODEL CUSCO-2026

-
-
L




EQUIPO TECNICO RESPONSABLE

RESPONSABLES
Arg.MarieEstheasqueZapata
Evaluador tRiesg®riginado por Fenémenos NatumalBg. N°135202-CENEPRED

Ing. Glgo. Jonathan Daniel Benitol R&eliz390740
Bach. IngslgoJos Carlos Hancco Calla

Bach. IngslgoJayluz Melani Cruz Tapia

ACOMPANAMIENTO TECNICO
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo- GENERREES

Oficina Regional de Gestién del Riesgo de Desastres y Seguridad del Gobierno Regional de Cusco

EVALUADOR DEL RIESGO DE DESASTRES COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU
ORIGINADO POR FENOMENOS NATURALES i /[ ¥°ONSEJO pEP TAY CUSCO
R.J, M2r135-2020-CENEPRED/J \¢ £ nﬂ’ |

——————— { S Tng. Jonathan Danlel Benito Perez

Arg. Mafia Esther Vasquez Zapata INGENIERO GEOLOGO
CAP N°16825 CiP 390740



EQUIPO TECNIOEL PROYECTO:

0 MEJORAMI ENTO DEL

SERV

| CENCEL DISTRIDE S&ELATI DN UF

PROVINCIBECUSC® DEPARTAMENTO DEL CUSCOO

Supervisor del Proyecto
Arg. Niel Friedmar Moscoso Ortiz de Orue
Asistente técnicde supervision

Bach. Arderisson Acostupa Capcha

Residente de Proyecto
Arg. Fady Rodas
Asistente Técnico

Bach. Arg. Eleana Cruz Serrano
PROFESIONAL TECNICO ESPECIALIZADO

Componente Fisico Espacial

Arg. Cirdarleny Veladsquez Bravo
Arg. Maria Esther Vasquez Zapata
Arg. Elva Merma Huallpa

Bach. Arg. Elisban BragatiérreEluaycho

Componente Socioecondmico

Bach. Ecosheyla Eliane Catunta Jalixto

Componente Gestion de Riesgos.
Ing. Glgalonatha®aniel Benito Perez
Bach. IngslgoJo% Carlos Hancco Calla

Bach. IngslgoJayluz Melani Cruz Tapia

Componente Geomatica

Bach. Ing. Geogr. Nilton Enrique Polo Amado

Componente Ambiental

Blgo. David Junior Acasi Zereceda

EVALUADOR DEL RIESGO DE DESASTRES
ORIGINADD POR FENOMENOS NATURALES
R.J, B5135-2020-CENEPRED/J
W‘A

"A_ri_._ﬁa fa Esther Vasquez Zapata
CAP N°16825

Colabo

C

radores:

Mary Cielo Huamanrayme Chalco
José Jhonatan Farfan Sarrin
Omar Eliseo Flores Collantes

Karen Yajaida Avalos Mamani

OLEGIO DE INGENIEROS DEL PERJ
ONSEJO DEP TA CUSC('))

a7

-Iﬁg. Jonath nBanIel Benito Perez

INGENIERO GEOLOGO
CiP 390740



Municipalidad Proyecto: OMejoramiento del Servici
Distrital de Sayll
Iiezlljwzozeazoazysa provincia de Cusco y depart amgE: ’fmf
CONTENIDO
LISTA DE TABLAS VI
LISTA DE GRAFICOS X
LISTA DE FOTOGRAFIAS Xl
LISTA DE FIGURAS Xl
LISTA DE MAPAS Xl
PRESENTACION 1
INTRODUCCION 2
CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES. 3
1.1. JUSTIFICACION 3
1.2. ANTECEDENTES. 3
1.3. OBJETIVGENERAL 9
1.4. OBETIVOESPECIFICOS. 9
1.5. MARCONORMATIVO. 9
CAPITULO Il. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO. 11
2.1. UBICACIORELAZONADEESTUDIO 11
2.2. CONDICIONEZ.IMATOLOGICAS. 13
2.3. CARACTERISTIGXCIALES 18
2.4. CARACTERISTIGEONOMICAS 25
2.5. CARACTERISTIGABBIENTALES 28
2.5.1. COBERTURAGETAL 28
2.5.2. CONTAMINACIOANVBIENTAPORACTIVIDADBSNTROPICAS 34
2.6. CARACTERISTIGASICABELAZONAA EVALUAR. 36
2.6.1. ASPECTA@XEOMORFOLOGICOS. 36
EVALUADOR DEL RIESGO DE DESASTRES COLEGIO DE mc!meaos DEL PERU
DRIGINADO POR FENOMENOS NATURALES :@’, ONSEJO DEP cusco
R.J, }2r435-2020-CENEPRED/J iz
W/\ e 1
Argq. Maffa Esther Vasquez Zapata INGENIERO GEOLOGO

""""""""""""" Ing. Jonathan Oanlel Benito Perez
{ CAP N°16825 CiP 390740



Municipalidad

Proyecto: oOMejoramiento del Servici

Distrital de Sayll

Iieg.oamizoazysa provincia de Cusco y depart amgE: ’fmf
2.6.2. ASPECTA@EOLOGICOS. 41
2.6.3. PENDIENTES 47
CAPITULO Ill. DETERMINACION DEL PELIGRO. 52
3.1. METODOLOGIPARALADETERMINACIADELPELIGRO. 52
3.2. RECOPILACIOANALISIS SISTEMATIZACI@EINFORMACIORECOPILADA. 52
3.3. IDENTIFICACIG)ELTIPODEPELIGRA EVALUAR. 54
3.4. CARACTERIZACIDELOSPELIGROS 56
3.4.1. EROSIONIDRICA 57

3.5. INDENTIFICACIONDELIMITACIONELAREADEINFLUENCIASOCIADALPELIGRO 59

3.6. PONDERACIGDEIPARAMETRGENERADEEVALUACION
3.6.1. MODEL@®RUSLE

3.6.2. ESTIMACIONELOSACTORHEEEROSIONIDRICA
3.6.3. OBTENCIONEIFACTOR (TASADEEROSION)

3.7. SUSCEPTIBILIDBBLAMBITOGEOGRAFIGOINTEPELIGROS
3.7.1. FACTORESONDICIONANTES

3.7.2. FACTOREX(ESENCADENANTES

3.8. ANALISI®EELEMENTOSXPUESTOS

3.9. DEFINICIOREESCENARIOS

3.10. DEFINICIOMESTRATIFICACIOBINIVEIDEPELIGRO
3.10.1. ESTRATIFICACIDEINIVEIDEPELIGRO

3.10.2. MAPADEZONIFICACIGDEINIVEIDEPELIGROSIDAD

CAPITULO IV. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.

60
61
62
70
74
74
79
81
83
83
84
85

87

4.1. METODOLOGIRARAELANALISI®ELAVULNERABILIDAD

4.2. ANALISIBELAVULNERABILIDAD

4.2.1. ANALISIBELADIMENSIOECONOMICA

4.2.2. ANALISIBELADIMENSIONMBIENTAL

4.2.3. ANALISIBELADIMENSIOISOCIAL

4.2.4. JERARQUIZACIDELADIMENSIONHESELAVULNERABIDAD

4.2.5. DEFINICIONESTRATIFICACIDELONIVELEBEVULNERABILIDAD

CAPITULO V. CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO

87
88
88
97
102
108
109

111

EVALUADOR DEL RIESGO DE DESASTRES COLEGIO DE m:nunos nu PERU
ORIGINADO POR FENGMENOS NATURALES ( 1|b ONSEJO DEP. cusco
-2020-CENEPRED/J mu
o =
Arg. Mafia Esther Vasquez Zapata INGENIERO GEOLOGO

""""""""""""" Ing. Jonathan Danlel Benito Perez
{ CAP N°16825 CiP 390740



Municipalidad

Proyecto: OMejoramiento del Servi cij
Distrital de Sayll
Iiezlljwzozeazoazysa provincia de Cusco vy departar‘gg:&;:’fmf
5.1. METODOLOGIRARAELCALCULOELRIESGO 111
5.2. DEFINICIONESTRATIFICACIOBLOSNIVELEBERIESGO 112
5.2.1. ESTRATIFICACIOBINIVEIDERIESGOORERGIONHIDRICA 113
5.3. CALCULOEPERDIDAS 115
CAPITULO VI. CONTROL DEL RIESGO 117
6.1. ACEPTABILIDAOTOLERANCBRBELRIESGO 117
6.2. MEDIDADEPREVENCIOKREDUCCIODERIESGOSEDESASTRES 120

6.2.1. MEDIDA®EPREVENCI@ERIESGOSEDESASTRESORDENESTRUCTURAL 120
6.2.2. MEDIDA®EPREVENCI@ERIESGOSEDESASTRESORDENWOESTRUCTURK2

CONCLUSIONES 127
RECOMENDACIONES 129
BIBLIOGRAFIA 130
ANEXOS 131
ANEX@1: PANEIEFOTOGRAFICO 131
ANEXQ02: CONSIDERACIONHESCNICABSTABLECIDASILOSPLANESIAYORES PDUY
PDM 136
ANEX@3:ESUDIOSECNICOS 137

EVALUADOR DEL RIESGO DE DESASTRES COLEGIO DE mc!meaos DEL PERU

ORIGINADO POR FENGMENOS NATURALES :@ ONSEJO DEP. cusco

R.J, M5135-2020-CENEPRED/S T
o — v
Arg. Maffa Esther Vasquez Zapata INGENIERO GEOLOGO

""""""""""""" Ing. Jonathan Oanlel Benito Perez
{ CAP N°16825 CiP 390740



B‘il;?:ftg}laégjggy“aProyecto: OMejoramiento del Servi cij

Gestién 2023 2026 provincia de Cusco y depart am C

Listadetablas
TABLAL: DATOSOBTENIDOS DEL ESTUDIO DE MECANICA DE.SUELOS .. .ivvuiiiteiteemeeeteesneesniesineesnnesiannnaes 5
TABLA2: DATOESTACIOMETEOROLOGICEOIBA2024).....coeiiiiieiiiiiiiiiiiee e e ettt e e e eeeeeeenes 14
TABLA3: VALORES MAXIMOS ANUAUEISAQBRIN-2024).....ccoiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeieaeaibebeie e eeeeeeeenees 14
TABLA4: PRECIPITACIONES MAXIMAS PARA DIFEREMFES DE RETORM®642024)........ccvvvvviiiiiiiiiiinnn, 15
TABLAS: MODELMIECKPESHKE ... ... e e e e e e eens 16
TABLAG: INTENSIDAD DE PRECIPITASEGNNA DURACION CONSIDERANDO TIEMPOS DE RETORNO............. 17
B T A = 0] =T Yo T N @ 1 - PP 18
TABIA8: MATERIAL PREDOMINANTE DE CONSTRUCCION. .. ttuutitietiieeeeeeeeteesiaeetesanaeeaneseetnseanesaneeens 19
TABLAD: ESTADO DE CONSERVACION EN LA VIVIENDA. ....uitteiineetieee et ieeie et eeeteeaneestennaseteeaneesneeens 20
TABLALO: CONEXIONDE AGUA .. .euutit et ettt et e eteee e et e e et e et e ettt e et e e taaa e e aa e et e e ta e et e ean e saannsaetneeanaeees 21
TABLALL: CONEXION DE DESAGUE ... ettuetisei ettt eeetieestseatee st e eatae st e s et e sataeeaneeansaeanaesnamnsenaaennes 22
TABLALZ2: CONEXION DENERGIALECTRICA . .evuutitueiieeteeateetaeeneeetaeeaneeanestneesaesaaenastneeanestreenaerenenn 22
TABLALS: NIVELEDUCATIVO. ..ttt teeieei et e et e e e e e e e e et e et e et eem e et e e an e et e e an e eaneetannneesneenneeansaes 23
TABLALZA: TIPO DESEGURO DBALUD.....uiitieitueetteeineestsmeanestneesanestnsestneesnenn et aeeanestnreaneeaneesnenneennns 24
TABLALS: POBLACIORCONOMICAMENTE ACTIVA .tvtuttueeteetneesunemeatesenaesnestnsesnneetnrnnstnsesnnessnreenneees 25
TABLALG: TASA DE DEPENDENCIA ECONQMICA. ... ceetueieitneeeiaaeetseteeneeeatnseeesnneeeanesnnseeenneeesnnaeennnnes 25
TABLAL7:DISTRIBUCION SOCIOECONOMICREBEL. .......cveveneeeeinieeesneemaeeeatnseeeeneeeesnaeeseneanaeeeennaeeennnns 26
TABLAL8: ESTRUCTURA SOCIOECONOMICA DEL DEPARTAMENTIURBANGF RURAD......ccvvvvvieieeeveeiiie 26
TABLALY: UNIDADES DBOBERTURYEGETAL ... ctettueeeeuereetntesaaseensereenneeeannseeesnneesanesnnserennneeesnnaeennnnns 28
TABLA20: UNIDADESEOMORFOLOGICAS ... etettneeeeinteeeenneemaeeeatnseeeennseestneeeeneameeesnnaeresneeeennaeeennnenns 36
TABLAZ L UNIDADESIEOLOGICAS ... ittt ettt eeettees e eetaaeeeetnaee st aeeean e amneeetnaeeennaaretnnaeeennanmerennnaees 41
TABLA22: QLASIFICACION DE LOS RANGOS DE PENDIENTES. . .uucttvuneertaeeuneererneeernserenneessarssneessnnaesed a7
TABLA23:VALORES DEL FACKIFE ERODABILIDAD SEGUN LA LITOLOGIA. c.euueieiieeeeieenmeeeeieeeennneenannnaend 63
TABLA24:DATOS DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS REALIZAPRISYEGREL . ...evvvererneerennnereaernennnns 66
TABLAZ2S: FACTORKSEGUNUTOLOGIA ... teetteeetieee et e e et ee et e eeeteeeeaa s eeetn e e senetnseeennnneeesnnseesnneennneesend 66
TABLA26:VALORES DE COBERTURA VEBETTOR ........uuiiiiiiieiiii e et eeeeeeetin e e eaaseeenaeesanaennnneesnneeenend 68
TABLA27: FACTOHPDE PRACTICAS DE CONSERVERIIAM, 2006).......cccieeiiiiiieeeeeiieeeeiiie e eeeeviine e ee e 69
TABLA28: DESCRIPTORES DE TASA DE PERSIELOEAHA ANO.......cuviiiieeiiiiiiiie e e ee e e e e e e e e 71
TABLA29: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO DE EVALUACION.......ccvvvieeeieeenieeenn, 71
TABLA30: MATRIZ DEIORMAIZACION DE PARES DEL PARAMETRO DE EVALUACION. ...cvuvivirieeeceeiieeeannnns 72
TABLA31: INDICE DE CONSISTENCIA Y RELACION DE CONSISTENCIA DEL PERAMEARQRE ...................... 72
TABLA32: PARAMETROS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES .. .eetuuerrtueemeretieeesnneresnneeensnennnaerennnns 74
TABLA33: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DE LOS FACTORES CONDICIQNANTES......cuuveeaerrinnnnnnn. 75
TABLA34:MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DE LOS FACTORES CONDICIONANTES. .....ccvvuveenrerennnn. 75
TABLA35: INDICE DEONSISTENCIA Y RELACION DE CONSISTENCIA DEL FACTOR CONDICIONANTE.............75
TABLA36: PARAMETROS DE LAS PENDIENTES 11t utttuttutetneesaraseesneetneesssseteessessarnsstssseeseesnnaeneesneens 75

EVALUADOR DEL RIESGO DE DESASTRES COLEGIO DE WWGENIEROS DEL PERU
ORIGINADD POR FENOMENOS NATURALES P 1|b ONSEJO DEP, 1’@ cusco
R.J -2020-CENEPRED/J o £) R .
[ et - - e Vi
& {'a o Ing. Jonathan Danlel Benito Perez

er Vasquez Zapata INGENIERO GEOLOGO
CAP N°16825 CIP 390740



Municipalidad

DistritaldeSayllaProyeCto: OMejoramiento del Ser vi C =g : Ges
Gestién 2023 2026 provincia de Cusco y depart am C
TABLA37:MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO DE RENDIENTES ... ..ouivieieiniiniinennenes 76
TABLA38:MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO DE.RENDIENTES......ceuivimeeinininnennes 76

TABLA39: INDICE DE CONSISTENCIA Y RELACION DE CONSISTENCIA DEL PARAMETRO .DE. RENDIENTES....76

TABLAO: PARAMETROS DE LA COBERTURA VEGETAL .ot ituittitieitieeetiateneteensenstsssensssnenstseneenssreneenns 76
TABLAM1:MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO COBERTURAMEGETAL ..uvviviieninienanns 77
TABLAM2:MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO DE COBERTURA VEGETAL..........uu.... 77

TABLA43:INDICE DE CONSISTENCIA Y RELACION DE CONSISTENCIA DEL PARAMETRO COBERTURA VEGETAL

TABLAM4: PARAMETROS DE LAS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS ...ucvviviieiiiiemiriiniieeeensesssensenssennensnnd 1
TABLAM5:MATRIZ DE COMPARACIORARES DEL PARAMETRO UNIDADES GEOMORFQOLOGICAS.................(8
TABLAM6:MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO UNIDADES GEOMQREQLOGICAS........ 78

TABLAA7:INDICE DE CONSISTENCIA Y RELACION DE CONSISTENCIA DEL PARAMETRO UNIDADES GEOMQEBOLOGICAS

TABLA8: PARAMETROS DE LAS UNIDADES GEOLQGICAS . .uvtititieeteeeeiteeneteenststseseenesinsesssensenensenes 78
TABLAMO:MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO UNIDADES GEOLOGICAS.......cvveennenne. 79
TABLAS0:MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO DE UNIDADES.GEQLOGICAS............. 79

TABLAS1: INDICE DE CONSISTENCIA Y RELACION DE CONSISTENCIA DEL PARAMETRO UNIDADES GEOLOGIOAS
TABLAS2: INTENSIDAD DE PRECIPITACIANBRA PARA DIFERENTES TIEMPOS DE REESRATIOKAYRA. ........ 80
TABLAS3: QLASIFICACION DEINRENSIDAD RECIPITACION. .. cttueieneetieeeieetemaeeteeetaestnseeneeaneesneeneennns 80
TABLAS4:MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DE LOS DESCRIPRBREE DEINTENSIDAD (HRECIPITACIQN.80
TABLASS:MATRIZ DE NORMALIZACION DE LOS DESCRIPTORES DEL IMFZNEDRD BRECIHACION.............. 80

TABLAS6: INDICE DE CONSISTENCIA Y RELACION DE CONSISTENCIA DE LOS DESCRIPTORESNIENSERAMBERO

LT 7T 81
TABLAST: ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS. 1.tuttutetnteusaertnsteteeenaseneeensesnensenersnseenasineeenneees 81
TABLASS:NIVELES HBELIGROQ. 1ttt ttettueeetnieeettnsamaeeeetaeeeanneseetaeeesnsennaeestnaaeesneeeesnaeeetnnnnnaeresnnaeesnns 83
TABLAS9: ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROS. . .vuuttitieeitaeetiieeeeteeeetnnsesennessenstnseennnnesennnaees 84
TABLAGO: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DE LOS FACTORES DE LA DIMENSION ECONOMICA......... 88
TABLAG1: MATRIZ DE NORMUIZACION DE PARES DE LOS FACTORES DE LA DIMENSION ECONOMICA. .......... 38
TABLAG2: INDICE DE CONSISTENCIA Y RELACION DE CONSISTENKIENSEINMECONOMICA. ......ccvveiveeeeenn. 388
TABLAG3: PARAMETRO DE EXPOSICION ECONQOMICA. . .cvtuuietitueeetaeetneeratnaeeetneesssnessaesstneessnnaesnnnns 38
TABLAG4: PARAMETRA.OCALIZACION DE LA EDIFICACION RESPECTO AL NIVEL.DE PELIGRQ.......ccvuueenn...d 39

TABLAGS: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARA®IEAR®@ACION DE LA EDIFICACION RESPECTO AL NIVEL DE
o =TT T U 89

TABLAG6: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARBMEARDACION DE LA EDIFICACION RESPECTO AL NIVEL DE
o T T R 90

TABLAG7: INDICE DE CONSISTENCIA Y RELACION DE CONSISTENCIA DEL PARAMEARION DE LA EDIFICACION
RESPECTO AL NIVEL DE PELIGRQ . ....uuitttuiieitueeeeetttnseeesaneeestneessnanensesstneestnaesenneessanssnsaesees 90

TABLAG8: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DE LOS PARAMETROS DE LA FRAGILIDAD. ECONOMICA....91

TABLA69:MATRIZ DE NORMALIZACION DE LOS PARAMETROS DE LA FRAGILIDAD.ECQNQMICA................ 91

EVALUADOR DEL RIESGO DE DESASTRES

TABLA70: INDICE DE CONSISTENCIA Y RELACION DE CONSISTENCIA DE LOS PARAMETROS DE LA FRAGILIBAD ECONOMICA
DRIGINADO POR FENOMENOS NATURALES
R.J -2020-CENEPRED/J

COLEGIO DE INGENIEROS DEL PER()
(\ REONSEJO DEP. TAY CUSCO
(3 /1IN ;
- .
= Vi

A Ing. Jonathan Danfel Benfto Perez

-Xri:-ﬁa{la Esther Vasquez Zapata INGENIERO GEOLOGO

CAP N°16825 CiP 390740



Municipalidad

Distrital de Saylla PT oyecto: oMejoramiento del Servi ci~ ) Ges

Gestién 2023 2026 provincia de Cusco y depart am C
TABLA7L:MATERIAL DE CONSTRUCCION. .ttt iuitittiteeneaem ettt eaeaeseeastsseeassennsnstssstnetssteenesaeneensnnnens 91
TABLA72:MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARKIMEERBL DE CONSTRUCCION.....ceviviinieinennns 92
TABLA73:MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARMMEERIBL DE CONSTRUCCION. ....cuvvvivinanenns 92

TABLA7S5:NIVELES DE EDIFICACION. ... tuttttttntt ittt eeaetstseasaneaseas s saeasatnseasaatstaststsesssetsraensasrssens 92
TABLA76:MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO NIVELES DE EDIEICACION.......cvueuven. 93
TABLA77:MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL RERMMELES DE EDIFICACION ....cuvviviiniieniinenensss 93

TABLA78:INDICE DE CONSISTENCIA Y RELACION DE CONSISTENCIA DEL PARAMETRO NIVELES.DE EDIFICA8ION

TABLA79:ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION . ...cttitienitit et ieteteeeastsineeessmessnsensaenens 93
TABLABO:MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO ESTADO DE CONSERVACION.............. 94
TABLAB1:MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO ESTADO DE CONSERVACION............ 94

TABLAS2: INDICEDE CONSISTENCIA Y RELACION DE CONSISTENCIA DEL PARAMETRO ESTADO DE.CONSERSAACION

TABLAB3: PARAMETROS DE RESILIENCIA SOCIAL ...uiittieieti e eetiaeeeeteeaeti e eeaneama e eetneeeesnaeaennnaeeeens 94
TABLAB4:DESCRIPCION DEL PARAMETRO POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA. ..ievuneiiiieeiieeeiieeennn! 95
TABLAB5:MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARRGIEITRCOON ECONOMICAMENTE APEMA............ 95
TABLAB6: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARROIEIARTON ECONOMICAMENTE A(PEMA.......... 95

TABLAS7: INDICE DE CONSISTENCIA Y RELACION DE CONSISTENCIA DEL PORBMEORCECONOMICAMENTE ACTIVA

TABLAB9: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO INGRESO FAMILIAR PROMEDIO.MENSU&6
TABLA90: MATRIZ DEORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO INGRESO FAMILIAR PROMEDIQ.MENSU/A6

TABLA91: INDICE DE CONSISTENCIA Y RELACION DEEGONSISHL PARAMETRO INGRESO FAMILIAR PROMEDIQ MENSUAL

....................................................................................................................................... 96
TABLA92: MATRIZ DE COMPARACION DE RABRBEENSION AMBIENTAL ..vvuueiunertieetnersnenneetnreetaesnneeenaernnnes 97
TABLAO3: MATRIZ DE NORMALIZACION DE RAREENSION AMBIENTAL ...uuiitneiiieeiteeeieeeteeneesteesneeeneennnns q7
TABLMA4: INDICE DE CONSISTENCIA Y RELACION DE CONGISERGSION AMBIENTAL....vveeeveeseeeeeeeeeneenns 97
TABLAD5: PARAMETRO DE EXPOSICION AMBIENTAL .. evvvuneeeteeeesareenesresnaesesnnserennneeemessnssesnnnaeresnnaees a8
TABLA6: COBERTURMEGETAL PRACTICAS DE MANEJQ. . ctvuueeetueeeeuneesaaeesnsesesnnaesstneessnneennneessnaeesens 98

TABLAO7:MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARGHIRER A PUNTOS DE BASURA Y CANALES DE ®I8SGO
TABLAO8:MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARBEIETCRNIA A PUNTOS DEJBAY CANALES DE RIES®0

TABLAY9: INDICE DE CONSISTENCIA Y RELACION DE CONSISTENCIA DELGRRAANIARCPUNTOSBBEURA Y CANALES

] =1 T 99
TABLALOO: PARAMETRO DE FRAGILIDAD AMBIENTAL ....uetvtieeetieesaeestnseeennaesesnnsesesnsesmnsssnnaessnnaesennns Q9
TABLALO1:PARAMETRO DISPOSICION DE RESIDUOS SQLIDOS. ....cvvveeeeiineeeaeereineeeesneesanneessneeneeennnns 99
TABLALO2:MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARBMPTSICION DE RESIDUOS SOLIDQS........... 100
TABLALO3:MATRIZ DEORMALIZACION DE PARES DEL PARAMESIRUSICION DE RESIDUOS SQLIDOS.......... 100

...................................................................................................................................... 100
EVALUADOR DEL RIESGO DE DESASTRES COLEGIO DE WWGENIEROS DEL PERU
ORIGINADO POR FENOMENOS NATURALES By /{5 ¥CONSEJO DEP TAY CUSCO

R.J -2020-CENEPRED/ Eva L vii

R s N Tng. Jonathan Danfel Benito Perez

-Xri:-ﬁa{la Esther Vasquez Zapata INGENIERO GEOLOGO

CAP N°16825 CiP 390740



Municipalidad

Distrital de Saylla PT oyecto: oMejoramiento del Servi ci~ ) Ges
Gestién 2023 2026 provincia de Cusco y depart am C
TABLALOS5:PARAMETRO DE RESILIENCIA AMBIENTAL . evuuiiteiiieeeiemesteeeteesne e et eeeteesansnaeeteeaneeeaneeees 100
TABLALOG: PARAMETRO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS .. ctuuiituiitieiaeeieeetneeateestessneessnesaansaessnaesnnaes 101
TABLALO7:MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARKMEERO DE RESIDUOS SOLIDQS.........cc....... 101
TABLALOB:MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARMMEERD DE RESIDUOS SOLIDOS................ 101

TABLALO9: INDICE DE CONSISTENCIA Y RELACION DE CONSISTENCIA DELMARAMEDRERESIDUOS SOLIDAD1
TABLAL10:MATRIZ DE COMPARBKIDE PARES DE LOS FACTORES DE LA DIMENSION.SOCIAL ....ucvvvvrenen.. 102
TABLAL11:MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DE LOS FACTORES DENLAOMVENSIO. .......evvvneenennen.s 102

TABLAL12:INDICE DE CONSISTENCIA Y RELACION DE CONSISTENCIA DE LOS FACTORES DE LA.DIMENSIO8Z0CIAL

TABLAL13:DESCRIPTORES DEL PARAMETRO NUMERO DE HABITANTES .....uiviitiiieieiriiniieneinseneseeneenss 103
TABLAL14:MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARNNMEERO DE HABITANTES ....ccuvvviviinieneninnns 103
TABLAL15:MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRERO DE HABITANTES. ... cuuvuitiriinienenieenrneeneans 103

TABLAL16:INDICE DE CONSISTEN®BLACION DE CONSISTENCIA DEL PARAMBARRO DE HABITANTIES...... 103

TABLALL7:PARAMETROS DE FRAGILIDAD SQCIAL ... evtuituitet ettt e e et esataesanesanseetneesnssmnsansasaneesnaasenaees 104
TABLALLB: PARAMETROGRUPCETARIO. .. evtuettuetuneetuseeteetaeeestnseeteeanessneesnaesananseanaesnnaesnternnassnneenns 104
TABLAL19:MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARGREPRETARIQ......ccvuiierierinieiieeieenierenaennns 104
TABLAL20:MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMEREBDO ETARIO ... ieueieneeenieeineernsemeensesnneenneennnnees 105
TABLAL21:INDICE DE CONSISTENCIA Y RELACION DE CONSISPRRAMEERWGRUPO ETARIQ. .......ocee....... 105
TABLAL22:PARAMETRO ACCESO A SERVICIOS BASICOS. .. ctivunieriiieeeereiineeeenneeretnseennnsenmeerennneeennnns 105

TABLAL26:PARAMETROS DERBSILIENCEBOICIAL ....uevetineeeiiieeeee e eeaeeeetaeeeeneeeetnseeeannsemmneessnaeeesnaeees 106
TABLAL27:DESCRIPCION DEL PARAMETRO TIEGURECS ... .. evvvueeeereneresnneenneeesnnsesesneeessnseeesnenneeesnnns 106
TABLAL28:MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARRIRBTBIOSEGURO. . ...cevuneeerneereenermarenneeenns 107
TABLAL29:MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMEHAOE SEGUROD. ......uieevvniererineerearatnierenneeeennnnns 107
TABLAL30:INDICE DE CONSISTENCIA Y RELACION DE CONSISTENCIA DEL RRRAMESRGURO. ................ 107
TABLAL31:DESCRIPCION DEL PARAMETRO FRECUENCIA DE PART@RBXMNE@NCION SOCIAL.....ccvvvennnnens 107

TABLAL32: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO FRECUENCIA DE/PORGIEN?AGTION SOCIAL

(0] 217NN 2o (0] N IR0 L - 108
TABLAL35:MATRIZ DE COMPARACION DE PAREENSIONES DE LA VULNERABILIDAD........uvevivneeneiennenn. 108
TABLAL36:MATRE DE NORMALIZACIENMENSIONES DE LA VULNERABILIDAD. .. ..ucvnitiieneeneiieneiieeneennaen 108

TABLAL37:INDICE DE CONSISTENCIA Y RELACION DE CONSISTENGIENEIQNS®DE LA VULNERABILIDAD...109

TABLAL38:NIVELES DE VULNERABILIDAD ... .t uiuuieniteeneeneastnsesetssnsessesnssaensnsssassnssnsssssnernsssannss 109

EVALUADOR DEL RIESGO DE DESASTRES

TABLAL39:ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD. .. ..uvuititiiiiaee et iiiiiiei et eeieaeaeenensneenaes 109
DRIGINADO POR FENOMENOS NATURALES
R.J -2020-CENEPRED/J

COLEGIO DE INGENIEROS DEL PER()
(\ REONSEJO DEP. TAY CUSCO
(3 /1IN ;
- .
= iX

A Ing. Jonathan Danfel Benfto Perez

-Xri:-ﬁa{la Esther Vasquez Zapata INGENIERO GEOLOGO

CAP N°16825 CiP 390740



Municipalidad

Distrital de Saylla PT oyecto: oMejoramiento del Servi ci~ ) Ges
Gestién 2023 2026 provincia de Cusco y depart am C
TABLAL4A0:METODO SIMPLIFICADO PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE.RIESGQ......ccvuviaeeinennnnnnn 112
TABLALAL:NIVELES DE RIESGQ ctuutttuttutttettnesaaeuasstetsnaestastneetnesaasasestnesaneetneeteesnennesnseenneennns 112
TABLALA2:ESTRATIFICACION DEL NIVIRESES Q. ...uueevteiineetiieeteesiseaestnseeteesneestnessnesssannaestneesnessnnessns 113
TABLAL43:POBLACION Y VIVIENDA EN NIVEL DE RIESGO ALTO Y MUY ALTO POR ERQSION.HIDRICA........ 115

TABLA144:INFRAESTRUCTURA DE ENERGIA Y ELECTRICIDAD EXPUESTA AL PELIGRO ALTO Y MUY ALTO POR EROSION HIiDRICA

TABLALA6:INFRAESTRUCTURA EXPUESTA AL PELIGRO ALTO Y MUY ALTO.RPQR.ERQSION.......ccuveaurennnns 116
TABLALA7:TOTAL DE PERDIDAS PROBABLES ... . ituiitiiiitetaeeiseeteettae et e eata e et esaaetesaneeaneeanaeeanaaannas 116
TABLALAB:VALORACION MBONSECUENCIAS. .. ctutetneituetatettneeaeetnesataesaneesnestnaesnemaesnsassnesannastneesnaaeen 117
TABLAL4A9:VALORACION DE FRECUENCIA DE OCURRENCIA. ....uiitiiiiieeieeee et et ee e st e e e e eeeenseeaneeanns 117
TABLAL50:VALORACION DE CONSECUENCIA Y. DAND. . .ceuuiiiiieii et eea et eese e et e e atee et e eaneemeeanaeeaneeanaes 118
TABLAL51:MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIA Y. DANQ . ....uuiiiiiiiiieceeiiee e e e eaee e eme e eanes 118
TABLALS2: ACEPTABILIDADO TOLERANGIA. ..cttt ettt ettt eeeetieeeteeestaeeestaeeesstaaesstaeetaseesstneesstnseessnnaeees 118
TABLAL53:NIVELES DE ACEPTABILIDAT®LERANCIA DE RIESGO... . eevtuneierineerrierneeretneeessnneeseraeessin. 119
TABLALS54:PRIORIDAD DE INTERVENCION. 1.1 1 ttutiteetneetteemeestiestneesnestsestestarneetsesnaeenrranaesnnessanes 119

Lista de gréficos

GRAFICA: HETOGRAMA OBRECIPITACIONEIAXIMASREGISTRADAS BHHORASESTACIOKAYRA. .....cvvvenee. 15
GRAFIC@: QURVA DE INTENSIBBDRACIONRECUENCGIADF. ... ene e 18
GRAFIC@: POBLACION TOTE0)Y GRUPO ETARIQ. ...eevtvuuneerereutsnneesnmseeseeesnnneeeseensnnseennnsaeseesmnnnsaeeees 19
GRAFIC@: MATERIAL DE CONSTRUCCION PREDOMINANTE ... .etttuieieuneeeaeeetnseeeeneeeetnseeesnnsemaseesnnaeeeens 20
GRAFIC®: ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA. ...t etettieeeetieeeeeeettnaeeesnseeeanneesssasnsnsesesnaeennns 21
GRAFIC®: CONEXION DE AGUA. .. e1uueeeteeeett s e teteaea e et eta e e et e e e et e e e taaeaaaeeetaeeetaseeenneesanesneeennnneren 21
GRAFICT: INFRAESTRUCTURA RED DE DESAGUE .....uuuiiiiiiieeetieeeeeeetieeeenseeesnneesanaensnsesennnaaesnnseeennnns 22
GRAFIC@: INFRAESTRUCTURA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA ...evvvueeereeeenereenneeeennseeesnneerenaneens 23
GRAFIC®: NIVEL EDUCATIVO ALCANZADO. ... ettuneeetineettueeeueeeataaeessneesatneessanesnaeesnnaeeasnnaerannaerennees 24
GRAFICA0: POBLACION POR TIPO DE SEGURO DE SALUD......uuuiiitieeiieeiineeeetieeestnseesnnaeesessnnsaeesnnaeeen 24
GRAFICA.1: RANGO DE DISTRIBUCION DE LOS INGRESOS MENSUALES. ... .civvuiieieeeiineeeeieeseaiaeesanneennns 26
GRAFICA.2: PRINCIPALES ACTIVIDABEINOMICAS. ....uueeeeieeeiineeeetseeeeeettnaeesaneesatnaeessnaneneeeannaeeennnns 27
GRAFICA3: ACCESO AL SECTIMRANCIERO. ....u tietueeettnieretueemesstaaesenneeetnnsesasnenmnaeesnnaessnnaeresnnaaeennns 27
GRAFICAA: PAGO PORIUTOVALUD ... ettt teeeteeeetteeestaeetaeeetaeesaan e setan e e esaeetn s seeanneeetnaeeenneeeanernnnns 27
GRAFICA5: PORCENTAJE DEIDADES DEOBERTURMEGETAL ..cvvvuerieiereitneeresienmesetnneessnnsesennneeesnneennsns 28
GRAFICA.6: PORCENTAJE DEIDADE SEOMORFOLOGICAS. ..evvuueeeeineereiieeettaeeneesatnaeessnaesanneessaneennaeeaes 36
GRAFICA.7: PORCENTAJE DEIDADESEOLOGICAS. ...uu i etetieeetineeeeteeeeeeettaeeetnseeeatnaeessnaeenseeeannaeeennnns 41
GRAFICA.8: PORCENTAJE DE RANGOS DE PENDIENTES. ....ttvtueeitieeeeeettneesstneseatnaeessnenenseessnnaeesnnnes 47
GRAFICA9: METODOLOGIA GENERAL PARA DETERMINAR LA PELIGROSIDAD......uivvuiiiieeneiiineenneennnninnnns 52

EVALUADOR DEL RIESGO DE DESASTRES COLEGIO DE WGENIEROS DEL PERU

ORIGINADO POR FENOMENOS NATURALES f@’. ONSEJO DEP, TAY CUSCO

R.J -2020-CENEPRED/J s

PYPSEN b — X

e e Ing. Jonath&n Danlel Benito Perez

-Xra:_ﬁa fa Esther Vasquez Zapata INGENIERO GEOLOGO
CAP N°16825 CIP 390740



Municipalidad

Distrital de Saylla PT oyecto: oOoMejoramiento del SerVvi c -Gt Ges
Sastiin 20252038, provincia de Cusco y depart ammsyet.Q: e
GRAFICQO: HLUJOGRAMGENERAL DIBROCESO DANALISIS DIEFORMACION ....cccvuniiiiieeeiiieetae et e aeenneeee 53
GRAFIC@1: PELIGROS REGISTRADOS BNNRAH2003¢ AGOSTQO26)PARA EL DISTRITORBELLA................ 56
GRAFIC@Q2: DETERMINACION DE LA SUSCEPTIBLLIDAD . ....ueieveneeetnenmeeeinneeeenneeennneeessneennsaeesnneaesenneeed 4
GRAFIC@3: ESQUEMA DEL ANALISIS DE LA DIMENSION ECQNQOMICA.......vuiitiitnieeeeeeieeieeeeeeeeeneeeens 88
GRAFICQ4: ESQUEMA DEL ANALISIS DBIMENSIOMMBIENTAL ....evuiiiiteeteeteeteeteeeeeteesneeneetieseeneesennas 97
GRAFIC@5: ESQUEMA DEL ANALISISABIMENSIONEOCIAL. ....ivniiniiieeee et ee et e e e meae e 102

Lista de fotografias
FOTOGRAFIA AREAS AGRICOLAS EMPA CONDORCCATA . ..veeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e eeee e e e eeeeee e e e eaesaeaes 29

FOTOGRAFI2: AREA CON ESCASA VEGETACION EN LA PARTEARVAVIE LEMOLLEYOC EN EL CONTACTO ENTRE LA

FORMACIOKQUILQUE THLC A« et ettt ettt e et ettt et et e et e e et e et e et e et e s et e et e et e e et e aaneeennnneeenaeen 29
FOTOGRAFB: AREA URBANA EN EL SECTOR DE MOLLEMOLLEYOG. ... .c.uveeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeseesseeneesnns 30
FOTOGRAFiA: MATORRAL DISPERSO EN EL AMBITO DE ESTUDIQ....uuiuueiiieeeeteeaneernnessnieenneesnseneesnns 30
FOTOGRFIAS: MATORRAL DISPERSO EN EL AMBITO DE ESTUDIQ....uuivueiineeaeeteeaneeennesenieenneesnseneesnnaes 31
FOTOGRAFIB: PAJONALES EN LA PARTE ALTA DEL AMBITO DE ESTUDIO......uuevuueiteenianeraneesnierieesnnanins 31
FOTOGRAFIA: PLANTACION FORESTAL EN LA PARTE ALBENETINDORCCATA ..vuiveeeiieeieeeieeeieeneeeeneeanns 32
FOTOGRAFIB: VERTIENTE COLWADBLUVIAL EN EL SECTAWMOIELEMOLLEYQC ... cvvvieeeiineereeneeemaeeeenneeeennnns 38
FOTOGRAFI®: VERTIENTE COLUVIAL DE DETRITOS EN LA ZONA DE. ESTUDIO ... eevveneeaeeeaineeeennneeeanneeeeens 38
FOTOGRAFIRO: PEDEMONTELUVIGTORRENCIAL EN LA DESEMBOCADURA DE LA ZONA DE.ESTUDIO.......... 39
FOTOGRAFIAL: TERRAZA ALUVIAL EN LA PARTE INFERIOR DE LAEBDNBIDE .. .ccuuiieniineeineerireaereneenneennns 39
FOTOGRAFIA2: FORMACIONQUILQUE EN LA ZONA DE ESTUDRLO . ...uuuvvnerinerenemcrenreeineenneesinereneessnennnesnees 42
FOTOGRAFIRA3: ARENISCAS CALCAREAS DE COLORACION ROJIZAS ....evunieeeeeemeeeeeineeeetnneeesnnneesnnnnnneeesd 42
FOTGERAFIA4:DEPOSITO ALUVIAL EN LA ZONA DE ESTUDIQ . ctvuittiiineeiareeeitieeineetiseeisesnnssanenseeinaens 43
FOTOGRAFIRAS: DEPOSITOS COLUVIAL EN EL SECMIRLDEMOLLEYOC. ... iivuieiieeiieeeineeaenineeisesineeinsennneesd 43
FOTOGRAFIR6: DEPOSITOS PROLUVIALES EN LA DESEMBOCADURA EN EL AMBITQ.DE.ESTUDIQ.............. 44
FOTOGRAFIA7:DEPOSITO DELUVIAL EN LA PARTE AVIRLDEMOLLEYQC . ..uuivuiitneienneiiemaenneeeneesnnaeins 44
FOTOGRAFIR8: DEPOSITOS ANTROPOGENICO EN EL SENIMREMOLLEYQC ... cvvveeeerineerenneemneeeinneeennnsad 45
FOTOGRAFIRO: PENDIENTESCARPADA. ... .etttieeettteretienmaeesttaesanneeettn e eesneenaeratneeetnnaerenneeernannnnsd 48
FOTOGRAFIZO: PENDIENTE MUY FUERTE . ...uuuttttuuettttnteestaeetaeseanneeestneesatnessaestnaessnnaesssnaessnnaesnnnee 48
FOTOGRAFIRL: PENDIENTEUERTE ... ttttuieiiieeseti e e tteee s e sete e e et s e e et e e s eeeaa s e seaaeeeannseeesnneemneennnaaes 49
FOTOGRAFIZ2: PENDIENTIRIODERADA. .....uuetiti ettt e e eeteee e e e et e e eaa e eest e eestaenan e eannneeestn e eesnneeesnnnsend 49
FOTOGRAFIZ3: PENDIENTELANA CBUAVE. .....uuitiiiieee ittt e et e e et e e e e e e et e e e et s enm e e e et e e eaan s e eenaneeeannns 50

FOTOGRAFi24: PROCESO DE EROSION EN CARCAVAS EN LOS SENRITRREBIOHE.EYOdAJENOS CRANTISIMARUZ
26 0] nT0] = 10107 - N 58

FOTOGRAFIZ5: VISTA PANORAMICA DE ARV.MOLLEMOLLEYODONDE SE OBSERVA UN INTENSO PROCESO DE

CARCAVAMIENTO A LO LARGO DE LA LADERA 1.1 tuitiitiititeteeeieie et ee et e et e eeasme st eaesnesesneenaans 131
FOTOGRAFI26:VISTA PANORAMICA DEARRY MAJENOS DE BANTISIMARUZ YCONDORCCATA. ...ivvvnevnneen. 131
EVALUADOR DEL RIESGO DE DESASTRES COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU
ORIGINADO POR FENOMENOS NATURALES By /{5 ¥CONSEJO DEP TAY CUSCO
R.J -2020-CENEPRED/J ¢ Ty & .
o I & g Xl
e Rk Ing. Jonath&n Danlel Benito Perez

-Xra:_ﬁa fa Esther Vasquez Zapata INGENIERO GEOLOGO
CAP N°16825 CIP 390740



Municipalidad

Distrital de Saylla Proyect o: O_Mej_orami ent o del Ser vi c imGEnEaadds Ges
Gestion 2023 -2026 provincia de Cusco vy departarrg:em’gfmf I C

FOTOGRAFIZ7: MANZANAA, B,CY D DE LAAPV MOLLEMOLLEY(SE OBSERVA CORTES DE ALTURA CONSIDERABLE QUE
DESESTABILIZAN LOS TALUDES. .11 ttuttttttu s ttsaeeeasetaeeaeeasetneaa e eassana s stas et esne e s etaeenseneeannseenaens 132
FOTOGRAFi28:LOTEMz C,DDE LAAPVMOLLEMOLLEYOC UBICADO EN LA PARTE BAJA DE UN DESLIZAKMBATO
FOTOGRAFIZ9: VIVIENDAS UBICADAS AL PIE DEL TALUD REX®IEESTA A POSIBLES CAIDAS DECRAZASAPV.
LTI =TI N =37 @ TP 132
FOTOGRAFIB0: CORTES DE TALUD SIN NINGUNA OBRA DE SOSTERIMIENTIDE LAAPVWIOLLEMOLLEY.C....133

FOTOGRAFIB1: VIVIENDAS UBICADAS SOBRE LADERAS INTERVENIDAS MEDIANTE CORTES ESCALONADOS EN DEPOSITOS POCO

CONSOLIDADCSIN OBRAS DE SOSTENIMIENMIQA, BDE LAAPV MOLLEMOLLEYOC......cceueeveivneennennnn. 133
FOTOGRAFi32: CORTES DE TALUD DE ALTURA CONSIDERABVZ ENARRV MOLLEMOLLEYQG......ceucevnirnnnnn. 134

FOTOGRAFIB3: ViAs DE LAPV.MAJENOS DE IBNTISIMACRUZ SIN SISTEMAS DE DRENAJE RIRGRADONDE
DISCURREN LAS AGUAS PROVENIENTES DE LAS QUEBRADAS UBRBRDBAEMLA. .....cuvvvvenrenrennannns 134
FOTOGRAFIB4: ZONA AFECTADA POR PROCESOS DE CARCAVAMIENTO Y EROSION SEVERA EN LA PARWE ALTA DE LA
I I = T 2 To 135
FOTOGRAFIB5: ZONA AFECTADA POR PROCESOS DE CARCAVAMIENTO Y EROSION SEVERA EN LA PARWE ALTA DE LA
Y LTI = I N =27 @ T 135
FOTOGRAFIiB6: APV.CONDORCCATRRESENCIA DE CARCAVAMIENTO CONSIDERABLE EN LADERAS PROXIMAS A LA ZONA

URBANASE OBSERVAN MINDAS UBICADAS AL PIE DE LADERAS EMRINADAS........ccviiiiiivneiiiiiaeas 135

Lista de figuras

FGURAL: AMBITO DE ESTUDIO EMEBPA DE PELIGROS POR GEODINAMICA EXTHRRAREL3- 2023................ 4
FGURA2: AMBITO DE ESTUDIO EN LA FOTOGRAFIA AHRBIBEOEAP. .........cvviieiveeeeeceeece e B
FGURAS: PATRIMONIO CULTURAL ERMIBITO DE ESTUDIQ ... ...vveeveveeeereeeseeaeeseesssesesessssssesssesssnnsseseaseeas 6
FHGURA4: SUSCEPTIBILIDAD ANTE MOVIMIENTOS ENUMASA 1.evuuiiettneeetieemeeettseesenesesnnsesssnsnnnaesennneersnns 7
FGURAS: AREAS DE EXPOSICION A MOVIMIENTOS EN.MASA. .....vveveeeeeeeeesteeeesseiesessesaeeesseesseessesaneeans 7
FHGURAG: INVENTARIO Y AREAS DE EXPOSICION FRENTE A OTROS. RELIGROS. .. .cevvuiieeereiiieeeeeeeeaieeeenn 8.
FHGURA7: SUSCEPTIBILIDAD FRENTENDMOIONES .....uutttetueeetneeeseneenseeeatneeesnnsesannaeesnaneneresnnaeeesnnaerees 8
FGURM: NEOTECTONICPALLAS Y NIVELES DE PELIGRO. ... ccivvtiiiieeeiiieeeeesiiieeeeeeeatinneeeessmnneseeennnnnees 9
FHGURA: ACCESIBILIDAD A LA ZONA DE ESTIUDIO. .. eeuuueteitnteetteeetaeretieessnnsesesnneessanssnnsessnneassnnaesennnns 11
FHGURALO: QLIMA EN EL AMBITO DE ESTUDIQ .. ctetuueeetuneretunenmeeetenaesennesesnnaesssnsenneresnnaessrnsaeesnnaeseen 13
FHGURALL: FOTOGRAFIA AERBRIOLODG .. ... iiiii et e e e e e e e e e e e e et e e ean e een 54
FHGURAL2: QLASIFICACION DE PELIGROS SEGUN SU.QRIGEM ... cevvuueeeruneeeeeratnererneerennneeesneennseersnnaeees 55
HGURAL3: ESQUEMA DE EFECTOS DE LA EROSION HIDRICA EN SUELOS SIN.DESNIVEL ....cvvvvreeerneeninnnen. 57
HGURAL4: ESQUEMA DE EFECTOS DE LA EROSION HIDRICA EN SUELOS CON.RESNIVEL. . ..cvvivveeriiniennnes 57
HGURALS: EFECTOS DEL IMPACTO Y SALPICADURA DEL AGUA EN LAS LADERAS. .....uvvvnieeiieiiieeninaninnns b8
FIGURALG: AMBITO DEESTUDIO ... ...ttt ete et et eeeeeesessteeeteestssaeessessnsssseesaeesaeasteseessseesnnnssressreenas 60
FHGURAL7:PARTES DE UNA CARCAVA. ...ctu ittt ettt e teeee e et ettt e e et e st s et e s ae et e e aa s e et e et s e et e et s e e aa e eans 61

EVALUADOR DEL RIESGO DE DESASTRES COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU
ORIGINADO POR FENOMENOS NATURALES :@ ONSEJO DEP TAY CUSCO

R.J -2020-CENEPRED/J o .
(£ At o X

o {'a e Ing. Jonath&n Danlel Benito Perez

er Vasquez Zapata INGENIERO GEOLOGO
CAP N°16825 CIP 390740



Municipalidad

DistritaldeSayllaProyeCto: OMejoramiento del Servi c =G Ge s
Gestion 2023 -2026 provincia de Cusco vy departar’gmm’:f,w@ I C

HGURAL8: MODELO DE ESCORRENTIA Y ZONAS DE EROSION EN YRERRESRNTADA POR LA MITAD DEL PERFIL DE LA

PENDIENTE DE UN VALLE ...ttt i ree e reisre e s e saa s san e s s s aa e seaa e enns 62
FHGURAL9: ESTACIONES UTILIZADAS PARA CALCURAGDEHR........ccvvviiieiiiiiiieeeiie e eeeei e e eeean 64
FGURA20: FACTORRCALCULADQ. .....tuueeeeeeiti s e e et e e e eette e e e et ee e e e e s e e et e e et e e e e e e e nne e e e mmm e e e eennnans 65
FHGURA21:CALICATAS DE SUELOS Y ROCAS EN EL AMBITDIDE.EST....cccvvuuiieeierriarerriiaeeeeennnnaseeeeesnans 65
FGURA22: FACTORKCALCULADQ. ... 1tu i eeeeettis e e et e e e eette s e e e e ee bt e e e s e e et e e et e e e e e e enne e e e mmm e e e eennnnns 67
FGURAZ3: FACTOR SCALCULADD. ... cetteettieeeeeeetiseeeti e e e et e et e e e et e s e e e et e e et e ean s n e e e e e nnnaenerrna s 68
FGURA2A: FACTORCCALCULADQ. ... ttuu e eeeeettta st e et et eeate e e e et ee bt e e e s e e et e e et e e e e e e enne e e e mmm e e e eennnans 69
FGURAS: FACTORP CALCULADQ. ....ttu i eeeeetiis e e et e ettt e e e e et et e e e s e e et e et e e e e e e e nne e e e mmm e e e eeennans 70

FHGURA26: DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO DE CALCULO PARA LA ESTIMACION DE LA EROSION UTILIZANDO EL METODO DEL

L 1 S 70
FGURAZ 7 FACTOR CALCULADO. ...ttt ettt ettt et e et eea e et e e e e et e e et e et e e aa e am e et e eaa e e aa e etn e e saneetannaeetneeenns 71
FHGURA28: METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.......uiiteiiieeneeieeaieeeieeaneeenneeanees 87
FHGURA29: METODOLOGIA PARA EL DETERMINACION DEL RIESGO. . cuuuitiuieiieaceinieeteesneeanaeenneeenennenes 111
AGURAB0: CORTE TRANSVERSAL A LA LAGBRAR-! Q. 0. eee e 123

Lista de mapas

MAPAL:MAPA DE UBICACIQN. ....cuttuuniiiiiiiii i eee et e ettt een e s e e e b e e s s e eaba s ree e e e s aaaaan s 12
MAPA2: MAPA DECOBERTURMEGETAL ...ttt e e e oo eee ettt et et s s s e e e e e e e ettt ettt e na e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnn e s 33
MAPA 3: MAPAGEOMORFOLOGICQ .11ttt s e s e e e e e e eeennnnnsa s s s s a s e e e e e e e een e e e e e e e e e e e e e e e nnnaneans 40
MAPAZ MAPAGEOLOGICO. ... eeeeeeeeeetettee ettt e e e e e e e e e e e ettt ettt e e e e e e e e e e e et e e et e e e en e e e e e e e e eeeeeeeeees 46
MAPASIMAPA DEPENDIENTES. ....uuiiiiiittiii et et es et e s s e e e e e s e e bbb e e s s e s s s earba s 51
MAPAG: MAPA DE TASA DE PERDIDA DE SUELQANUAL .....coiitiiiiiirraeseiieeeeeeeeeenneeeeeeennnne e eeeeeeenneee e d O
MAPA7: MAPA DELEMENTOBXPUESTQS ......iiiiiiiereeininriiii e e ettt et eeeeeeeennnnnn e e e e e e e e e eeennnnr s 82
MAPA8: MAPA DEPELIGRO PABROSIORHIDRICA ... .ttt e e e e e e eemn e e e e mrn e 85
MAPA9: MAPA DEPELIGRO PAEROSIONHIDRICA CORMLEMENTOBXPUESTOS......cvvvvvvririiiiiiiiseereeeeeeennnnnnns 86
MAPA10:MAPA DB/ULNERABILIDAD PEROSIORHIDRICA. .....cevverrrrirriiiniiiiae s eeeeeeeeennnnnnnnnneee e 110
MAPA11:MAPA DERESGO POBRGBIONHIDRICA .....cciiiiiiiiie ittt eee et e e 114
MAPA12: MAPA DEPROPUESTESTRUCTURAL. ...ttt et et et e e e e e e eeeemms s s e e e e e e e e e e e e e e e e mmm s nnnenaaaeeeeeeas 121
MAPA13:MAPA DEPROPUESTA NO ESTRUCTIJRAL .....ceeeiiiiiiieeeees s e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e 125

EVALUADOR DEL RIESGO DE DESASTRES COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU

ORIGINADD POR FENOMENOS NATURALES @ ONSEJO DEP, TAY CUsCO
R.d -2020-CENEPRED/J s 7l
oM - o e X

o Vs s T Ing. Jonathan Danlel Benito Perez

-Xra:_ﬁa fa Esther Vasquez Zapata INGENIERO GEOLOGO
CAP N°16825 CIP 390740



B‘g?ﬁﬁfﬁéﬂ%uaProyecto: OMejoramiento del Servi cij

Gestién 2023 2026 provincia de Cusco y depart am C

PRESENTACION

En los dltimos afos, los impactos socioeconémicos y ambientales ocasionados por fendmenos de origen natural ¢
han incrementado significativamente. Este aumento se debe, en gran parte, al crecimiento urbano desordenado y a
ocupacion informal del territorio, especialmente en zonas geograficas inseguras y de alto riesgo. Esta problematica |
evidente en la ciudad del Cusco y, con mayor énfasis, en el distrito de Saylla, donde se observa la presencia d
invasiones, asentamigpt@carios con limitada accesibilidad, inadecuada articulacion vial, entre otros factores que,

a largo plazo, deterioran las condiciones de habitabilidad e impiden un desarrollo sostenible.

Para garantizar un desarrollo urbano adecuado y sosteninpreséc@r la productividad del territorio, resulta
fundamental incorporar la gestion del riesgo de desastres y la conservacién ambiental dentro de la planificacio
territorial. Ello permitira orientar una ocupacion coherente del suelo, cerpehahjetivoediucir los impactos

negativos de los desastres en los &mbitos social, econémico y ambiental.

En este marco, se ha elaborado el piesteiie de Evaluacion de Riesgo de Desastres por Erosiéon Hidrica

en los sectores de Mollemolleyoc, Majef@oSantisima Cruz y Condorccata del distrito de Saylla, provincia

y region Cusce2026 Este estudio ha sido desarrollado por el equipo técnico del componente de gestion del riesgo
de desastresd®lr oy ect o: OMej or ami ent oaedd distri® da Sayille; pravincthe | a Ge
de Cusco y dep aygebdaseen informatiénlprofgdrcisnada por institucicnentéimasp

asi como en estudios realizados por el proyecto. El analisis realizado permite establepelidossitiaeles de

evaluar la vulnerabilidad en sus dimensiones social, econdmica y ambiental, calcular el riesgo existente y propon
medidas estructurales y no estructurales, en el marco de la gestion prospectiva y correctiva del riesgo de desastres
Cabe precisar que, si bien el @mbito de estudio comprende el sector Ferroviarios, el andlisis de vulnerabilidad y |
evaluaciédel nivel de riesgo han sido desarrollados Unicamente para los sectores de Mollemolleyoc, Majefios de
Santisima Cruz y Condaacaibido a la imposibilidad de recopilar informacién primaria suficiente del sector
Ferroviarios, el cual ha sido considerado Unicamente en el analisis del &mbito y del peligro, representandose com

sectorurbaro sin informaciom®n la cartografia corresiente.
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INTRODUCQOIO

En el distrito de Saylla se han identificado dos peligros de geodinamica externa: erosion hidrica y deslizamientos, |
cuales afectan los sectores de Mollemolleyoc, Majefios de SaynGsinttiCnata. El area de influerestad
de estos peligros comprende zonas de expansion urbana e infraestructura de servicios basicos, incrementando lz
condiciones de exposicién y, en consecuencia, los niveles de riesgo.
El presente estudio técnico corresponde a la Evaluacion @éeDRsesjiesl (EVAR) por erosion hidrica y ha
sido elaborado para el ambito de los sectores de Mollemolleyoc, Majefios deySoitinca&ia)zibicados
en el distrito de Saylla, provincia y departamento del Cusco. Su finalidad es iderntifical pelapacipor
erosion hidrica, identificar los elementos expaegids poblacién, los lotes y la infraestructura de servicios
béasicos, evaluar su vulnerabilidad en las dimensiones social, econémica y ambiental, considerando aspectos d
exposion,fragilidad y resiliencia, y determinar los niveles de riesgo en el &mbito de estudio, de conformidad con los
lineamientos establecidos en el Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Feiidfaesion Naturales
02, aprobado por el CENEPRED
Cabe precisar que, si bien en el ambito de estudio también se presenta el peligro por deslizamientos, este serd mate
de urestudio dEvaluacion del Riesgo de Desastres independiente, conforme a los criterios técnicos establecidos
para el andlisis esffico de cada tipo de peligro.
Asimismo, se precisa que el sector Ferroviarios, forma parte del ambisméenbatgdioe excluido del
andlisis de vulnerabilidad y, en consecuefziayalaaciéid nivel deiesgo, debido a la imposithilida
recopilar la informacién primaria necesaria para la evaluacion de las dimensiones social, econémica y ambiental. P
tal motivo, exl presente estud®EVAR dicho sector se representa cartograficamanteseotamrbaio sin
informacién, manérdose Unicamente dentro del analisis del @mbito de estudio y del peligro, quedando pendiente
la evaluacién de su vulnerabilidad y riesgo una vez que se disponga de la informacién requerida.
La ausencia de instrumentos técnicos detgestidal, como las Evaluaciones del Riesgo de Desastres (EVAR),
evidencia la necesidad de contar con herramientas que sustenten la planificacién y el ordenamiento territorial
permitiendo orientar la ocupacion del suelo, identificar areas oes seditecininar las zonas aptas para el
desarrollo urbano en condiciones de seguridad.
El documento técnico se estructura en seis capitulos:
- Aspectos Generales, que inkdyystificacion, antecedenbgstivos, alcance y marco normagerte.
- CaracteristicaBeneralegel Area de Estudio, abordando su ubicasihaion climaticntexto sad;
econOmico y ambienyataracteristicas fisicas.
- Determinacidel Peligro, en el que se caracterizan los fenébmenos naturalesgerelatasnan sus
niveles de peligrosidad.
- Analisis de la Vulnerabilidad, donde se evalGan los factores socialey, anon@m@bes que incrementan
el riesgo.
- Caélculo de los NivaleRiesgo, que presenta el calculo del nivel de riesgdaiptetaaddn entre peligro
y vulnerabilidad.
- Control del Riesgo, donde se proponen medidas estructurales y no estructurales orientadas a la prevencion
reduccion del riesgo de desastres, en el marco de la gestion prospectiva y correctiva del riesgo.
Ede estudio contribuird con informacioén clave para la toma de decisiones informadas en la planificacién del desarrol

urbano sostenible del distrito de Saylla, promoviendo la seguridad de la poblacién y la conservacion de sus recursc
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CAPITUL® ASPECTOS GENERALES

1.1. JUSTIFICACION

La necesidad de realizar una evaluacién de riesgiérpbideica en los sectores de Mollemolleyoc, Majefios de
Santisima Cruz y Condorccata responde al crecimiento poblacional reciente que se ha desarrollado fuera del limif
urbano establecido en el PDU Cus¢@@P3.3Esta expansion no planificada heiggpdmocupacion de areas

con condiciones geodinamicas inestables, donde se evidencian procesos activos dg esssglramiento
superficial, incrementando la exposicion de la poblacion, la infraestructura y los servicios basicos.

En este contexto, Estudios de Evaluacion del Riesgo de Desastres (EVAR) constituyen instrumentos técnicos
esenciales para identificar zonas no aptas para la ocupacion con fines de vivienda, establecer restricciones de uso ¢
suelo y sustentar la toma de decisiones endegikmificacion y gestion territorial. Asimismo, permiten proponer
medidas estructurales y no estructurales orientadas a la prevencion, reduccion y control del riesgo, contribuyendo

un desarrollo urbano seguro y sostenible.

1.2. ANTECEDENTES
Seconsidrarorestudios publicados por entidades {&enitficasompetenteasi comdocumentos técnicos
realizados por el Proyecto Mejoramieftwvieio da Gestion Urbaea el distrito &ayllacomo se indica a
continuacion:

a. Plan de Desarrollo o de la provincia de Cusco 22023
Del mapa de peligros por geodinamica externa del PDU (2028 2@liglentifica que la zona de estudio
presenta niveles de peligrosidad media, alta y muy alta. Asimismo, en su zonificaciéregdeditiamica se
carcavas y procesos de erosién superficial. Esta informacién constituye una aproximacion a la realidad del &rea ¢
estudio y sirvio como antecedente para el presente analisis.

b. Plan de Desarrollo Metropolitano82IB
Segun el mapa de peligarsgeodinamica externa del PDVRRB83 la zona de estudio presenta niveles de
peligrosidad media, alta y muy alta. Asimismo, se encuentra comprendida dentro de una zonificacién de areas urban
en situacion de riesgo alto.

c. Fotografia aerea del afio 18%terza aérea del Pera.
Se revisoé la fotografia aérea correspondiente al afio 1956, la cual presenta una alta resolucion de 15 um. En dich
imagen se observa que el ambito de estudio se encontraba libre de ocupacioén antropica. Asimismo, se identifica
zoras con procesos de carcavamiento que en la actualidad han sido rellenadas, asi como cauces de quebradas qu

han sufrido modificaciones a lo largo del tiempo.
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FIGURAL: AVMBITO DE ESTUDIO EN EL MAPA DE PELIGROS POR GEODIERWNIEBERDLR2013 2023
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d. Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) Cusco
Segun la informacion registrada por el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), a través de la plataforma de
Sistema Nacional de Informacién para la Prevencion y Atencion de Desastresq|SINRitd)efBaglla, los
fendmenos mas recurrentes son los incendios forestales, seguidos de las lluvias intensasguitiasdaciones,
delosdeslizamientos y fe@s. Asimismo, los fendmenos que generaron mayor afectacion a los medios de vida
fuerorios hugcos y deslizamientos.

e. Estudio de Mecanica de sualesProyectodMejoramiento d&ervicio de l&estionUrbana en el

Distrito de SaylldProvinciade CusgpDe part ament o de Cuscoo

Se realizaron estudios de mecénica de suelos como insumo para la elaboracion del EVAR losrrespondiente
sectores ddollemolleyoc, Majefios de Santisima Cruz y Coftloecetita se ejecutaroatrd) puntos de
investigacion, distribuidossediflarentes agrupaciones vecifatesitinuacion, se muestran los resultados:

TABLAL: DATOSOBTENIDOS DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Angulo de | Densidad
CALICATA X Y Profundidad Friccion Natural Clasificacion
(PDL) (gr/cm3)
Co01 193278 | 8498095 3.0m 23.35° 2.06 GRGM
C02 193260 | 8498198 3.0m 26.94° 1.95 GM
CO03 193038 | 8498317 3.0m 25.47° 2.06 GM
Cc04 192881 | 8498270 3.0m 25.97° 2.10 GRGM
Limite Limite indice de Carga By )
Humedad o o o o Cohesion| Asentamiento
CALICATA Liquido Plastico Plasticidad | Admisible
Natural (% Kg/cm2 (mm)
(L.L.) (L.P.) (.P) (Kg/cm2)
Co01 6.43 21.64% 3.15% 18.49% 1.33 0.0000 2.83
C02 8.39 18.49% 1.74% 16.75% 1.91 0.0000 2.47
CO03 4.25 15.50% 1.03% 14.47% 1.68 0.0000 2.46
C04 5.00 17.42% 2.36% 15.06% 1.80 0.0000 2.02

Fuente: Equipo técnico PMGUS, 2026

f. Estudio de Levantamiento topogréafiebProyectodMejoramiento de los Servicios de Planificaci
y Gestbn Territorialdelluni ci pal i dad Provinci al del Cuscobd

Seutilizé la informacion proporcionada por la Municipalidad Provincial del Cusco, mediante la cual se facilité ortofoto
curvas de nivel, modelos de elevacionid\tak(tre otra informacion cartografica relevante para el desarrollo
del estudio.

g. Direcion Desconcentrada de Cultura Cusco (DDC)
Se realizaron coordinaciones con la Direccion DesconcentradawdedDB@acon el propdsito de obtener
informacién sobre los poligonos de patrimonio cultural localizados en el distrito de S, |E€DCres
remitié a la Municipalidad Distrital de Saylla, mediante oficio, la informacion correspondiente al ambito de estudio.
De acuerdo con la documentacion proporcionada, dentro destédéasedédentificO un Bien Inmueble
Prehispéanico (BIP) denominado Qddgarelccual se encuentra registrado como identificado; no obstante, a la
fecha no cuenta con resolucion qfieidbrmalice su declaratoria como patrimonioAsithisato, en la

cabecera del ambito de estudio se identificoSillkiant@aMupanperteneciente a éaliQhapaq Nan
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Adicionalmente, se ha identificado el &mbito de inspeccion ocutherter@spmn Inmueble Prehispanico
Qolqgarecay, el cual cuenta con Expediente NOAZa24.

En consecuencia, la presencia del BIP y del tramo del Qhapaq Nan condiciona la ocupacién y el desarrollo
urbano, limitando la expansion a@eentamientos humanos y la ejecucion de obras civiles, y exige la

incorporacion de criters de proteccion cultural dentro del andlisis de riesgo y de la planificacion territorial
del distrito de Saylla.

FIGURA3: PATRIMONIO CULRAL EN EAMBITO DE ESTUDIO
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h. Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED)
De acuerdo con la revision de informacidnctéctifma disponible en el portal del Sistema de Informacion
Geografica para la Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID) del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion
Reduccién del Riesgo de DesasiERERRRED), el ambito de estudio priesentarios geeligros asociados a
procesos de erosién y movimientos complejos. Asimismo,asenaentfgeptibilidad muy alta frente a

movimientos en masa y a la ocurrencia demismelosontraria suseptibilidad frente a inundaciones es baja.
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HGURA4: SUSCEPTIBILIDAD ANTE MOVIMIENTOS EN MASA
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FGURAG: INVENTARIO Y AREAS DE EXPOSICION FRENTE A OTROS PELIGROS
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1.3.

OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de riesgo por biddi@anlos sectores didollemolleyoc, Majefios de Santisima Cruz y

Condorccatabicadsen el distrito de Saylla, provincia y departamento.del Cusco

1.4.

1.5.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Identificardeterminar los nivelepelgroasi como elaborar el magelirosorrespondiente

Caracterizar y zonificar el peligro por kidsaan sus respectivos niveles.

Analizaly determinar los nivelesvdimerabilidad de la pobla@éh como elaborar el mapa de

vulnerabilidad

Ebkborar el mapa de riesgealuando la aceptabilidaterabilidad del riesgo.

Recomendar la implementaciémediddas estructurales y no estructarietadas prevenir y

disminuir los riesgos existentes.

MARCO NORMATIVO

El marco normativo conkerapestablecido erClnstituciéRolitica del Perq, la misma que hace referencia a

diversas normas a ser tomadas en cuenta.

Ges
C

1 Resolucion dgecretdade Gestion de Riesgos de desastres-RO2ZBBPETM/SGRDA Li neami ent os

T®cni cos del

Procesos

de

Esti maci - n

del

Riesg

Decreto Supremo N°-2881PCM Politica Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres al 2050.

Decreto Supremo N%B2022PCM que Aprueleh Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

(PLANAGERD) 2022030.
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1 Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades
1 Ley N° 29664, que cresistemaNacional de Gestion de Riesgo de DeSHSKGERD.
1 Decreto léglativo N.° 1587 que modifica la ley N° 29664
1 Decreto Supremo N°@8&1PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de

Desastres.

=a

Decreto Supremo @824PCM. Que modifica el reglamento de la ley que crea el SINAGERD

Ley N°2986%ey de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigable

Resolucion Jefatural NAAPACENEPRED/ J, que aprueba el iManual

originados por fen-menos Naturaleso 2da Versi - -n

1 Reglamento Nacional de Edifiessc(RNE): marco legal y técnico general para el disefio y ejecucion de
obras civiles.

1 Norma Técnica CE.D&sytabilizacion de Suelos y Taludes (RNE): Criterios de analisis de estabilidad de
taludes, factores de seguridad, condiciones estaticas, asistoio® las medidas de estabilizacion y
drenaje.

1 Norma Técnica E.03isefio Sismorresistente (RNE): zonificacion sismica del Perud, parametros sismicos
y aceleraciones de disefio.

1 Norma Técnica E.0%uelos y Cimentaciones (RNE): requisitoeppladaion geotécnica, ensayos

de campo y laboratorio.
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CAPITULO.[LARACTERISTICAS GENERALESRIEA BE ESTUDIO

2.1. UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Los sectores de Mollemolleyoc, Majefios de Santisima Cruz y Condorccata se ubican en la miargen derecha del
Huatanay, en el distrito de Saylla. El sector Ferroviarios forma parte del ambito de estudio; sin embargo, debido
limitaciones en la obtencion de informacién primaria ocasionadas por la falta de participacién de la poblacion, asocia
a conflictomternosexistentes, dicho sector ha sido considerado en la cartogss#taocorbaro sin

informacién

LIMITES.

Por el Norte Limita cof.RAV. Valle Sur y parte del A.P.V. Ferroviarios
Por el Sur Limita @amte de la comunidash Warqque

Por eEste Limita con la A.IFafroviariosparte de la comunidad Warqque
Por el Oestdmita copropiedades privaggzarte de la comunidad Wargque

VIAS DE ACCESO
El acceso haahambito de estydie da por via terrestre G8smmarArequipa y tomando como referencia la
plaza mayor del Cusco a una distad@akia y38minutos aproximadamente

FHGURA: ACCESIBILIDAD A LA ZONA DE ESTUDIO

BN :
Y b Cruz Picol

~

R
YLELAPAMPA

Bosque Andino Bosque...
i

FuenteGoogle EdntElaboracion: Equipo técnico PMGLBS, 202

ALTITUD

El ambito de estusioubica entre los 8frhs.n.m. hasta |6&23m.s.n.m.

SUPERFICIE

El ambito de estudimmprende una extension superfigial @da.

DRENAJE
Se identificaron diversas quebradas sin nombre en las &dbrasdieintervencida régimen estacional o

efimero, que se activan durante lluvias intensas.
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Fuente Equipo TécniPdG\3, 20B.
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2.2. CONDICIONES. IMATOLOGICAS

Las caracteristicas climaticas, segun la clasificacion climatica de Thornthwaite (1931) elaborada por el Servicic

Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), indican que la zona de estudio corresponde a:

Climasemiseco con otofio e invierno secos. Tadwp(C (o, i) B)

Presenta una precipitacion anual de 500 a 900 mm aproximadamente y una temperatura maxima entre 23°C a 27°(
y temperatura minima entre 5°C aQliih@.de tipo semiseco, templado y con otofio e invierno seco. Se encuentra

en la parte baja de la zona de estudio que va desde los 3100 m.s.n.m. hasta los 3400 m.s.n.m.

Semiseco con otofio e invierno secos. FZi¢o, i) C')

Presenta una precipitacirabentrg00 mm a 900 mm aproximadamente y una temperatura maxima entre 15°C

a 19°C y temperatura minima €fittea-3°C. Clima de tipo semiseco, frio y con otofio e invierno seco. Se
encuentra en la parte alta de la zona de estudio que va d@€saeslos340

Lluvioso con otofio e invierno secbdo.(B (0, i) C')

Se caracteriza por presentar una precipitacion anual de 500mm a 1200mm con temperatura maxima de 9°C a 19°
y temperatura minima3d€ a3°C. Se encuentra por encima de 4200m

RGURALQ CQLIMA EN EL AMBITO DE ESTUDIO

192750

LEYENDA
{1 ameito pe ESTUDIO

CLIMA

777 Lluvioso con otofio e invierno secos. Frio. (B (0,i) C)

1 ] Clima semiseco con otofio e invierno secos. Templado. (C (o, i) B')
Q Semiseco con otofio e invierno secos. Frio. (C (0, i) C')

192750

Fuente: SENAMHI. Elaboracién: Equipo técnico PMGUS, 202
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PRECIPITACION

Precipitaciones Diarias Maximas.
Para la determinacion de la precipitacion maxima en 24 hatamssprosénientes del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) de la estacion meteoroldgica de Kayra instalada en el distrito de San Jeronin

Provincia de Cusco.
TABLAZ2: DATOSESTACIOWETEOROLOGIGA9642024)

. PERIODO DE
CAT. ESTACION PROVINCI# DISTRITO  ALTITUD LATITUD LONGITULC
REGISTRO
San . . )
(6{0) Kayra Cusco o 3219.00 13A33 72A5 2| 1964abril 2024
Jerénimo

Fuente: SENAME#tacion Kayra. Elaboracion: Equipo técnico PM&SUS, 202

Estos datos fuedescargados de la pagina web dehiydsA/6nirh.ana.gob.pe/poonfespondiente a registros

de acumulacion de precipitacion en 24 horas, las cuales fueron trabajadas en gabinete y postasprmente procesad
seleccionando el valor maximo en 24 horas para cada mes del afio y finalmente el valor maximo por afio.

En el siguiente cuadro se predesteegistros de precipitacion maxima en 24 horas en funcién a cada afio:

TABLA3: VALORESAXIMOS ANUALERI64ABRI)-2024

N° Afio Pméx 24h N° Afio Pméx 24h
1 1964 23 32 1995 34.6
2 1965 31.4 33 1996 31.3
3 1966 38 34 1997 47
4 1967 42.1 35 1998 35.9
5 1968 24.6 36 1999 19.3
6 1969 25.1 37 2000 25.5
7 1970 44.8 38 2001 31
8 1971 36.1 39 2002 26.7
9 1972 36.6 40 2003 39.1
10 1973 28.4 41 2004 30.8
11 1974 22.8 42 2005 27.8
12 1975 25 43 2006 51.6
13 1976 20 44 2007 32.9
14 1977 33.9 45 2008 27.9
15 1978 27.2 46 2009 27.8
16 1979 39 47 2010 41.2
17 1980 38.2 48 2011 29.8
18 1981 40.2 49 2012 39.5
19 1982 29.6 50 2013 27.2
20 1983 21.4 51 2014 35.5
21 1984 36.5 52 2015 38.3
22 1985 31.2 53 2016 24.2
23 1986 27.5 54 2017 24.9
24 1987 42.1 55 2018 33.9
25 1988 35.2 56 2019 34.3
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PMGUS
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26 1989 41.9 57 2020 26.7
27 1990 26.5 58 2021 30.4
28 1991 37.6 59 2022 33.5
29 1992 22.6 60 2023 32.4
30 1993 48.5 61 2024 29
31 1994 39.6

Fuente: SENAME#tacion Kayra. Elaboracion: Equipo técnico PM&sUS, 202

GRAFICA: HETOGRAMA OBRECIPITACIONBAXIMASREGISTRADAS EAMHORASESTACIOKAYRA
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Fuente: SENAME#tacion Kayra. Elaboracion: Equipo técnico PM&SUS, 202

Tiempos de retorno de la precipitacién

Para el area de estudio se han utilizado el registro de precipitacibn maxima en 24 horas, registradas en la estacio
meteorolégica Kayra y mediante el uso del software Hydrognomon sepdetipitanidies maximas en 24

horas ajustadas al modeloghibstico LogPearson Il para periodos de retorno de 2, 5,10, 20, 25, 50, 100 y 200

afos son:

TABLA4: PRECIPITACIONES MAXIMAS PARA DIFERENTES TIEMPOS DE F3642024)

TR (afios) Precipitacion (mm)

2 35.91

5 43.38

10 47.89

20 51.97

25 53.22

50 56.97
100 60.57
200 64.07

FuenteEquipo técnico PMGUS6.202

Curvas de intensidad duracién frecuencia (IDF)

Como la estaciéon pluviométrica de Kayra, ubicada en Cusco, no cuenta con datos historicos completos ni |c
suficientemente largos como para calcular directamente las intensidades méaximas de lluvia para diferentes periodc
de retorno, se optd por usar aguentonceptual ampliamente reconocido en hidrometeorologia. Este enfoque parte
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de la idea de que los eventos de lluvia extrema especialmente los de alta intensidad y corta duracién no depende
mucho del lugar exacto donde ocurren. Esto se debe severtestssgelen estar relacionados con tormentas
de tipo convectivo, que tienen caracteristicas similares en distintas regiones debido a sus condiciones atmosférice
comunesor ello, se considera valido usar datos de estaciones cercanas o apégivmatedai@sa estimar
la intensidad de la lluvia.
Para estimar la intensidad a partir de datos de precipitacion maxima diaria, existen varios métodos empiricos
semiempiricos, cada uno con sus propios supuestos. En este estudio, se eligdicaadercanpiste en
dividir la precipitacion maxima entre el tiempo de duracion del evento. Para hacerlo, se utilizé-el modelo de Diecl
Peschke, el cual permite calcular la precipitacion maxima para una duracion especifica, tomando como base |
precipiteion maxima registrada en 24 horas. Este modelo es ampliamente usado en estudios hidrologicos y en el
disefio de obras hidraulicas, ya que se basa en férmulas empiricas que reflejan cémo suelen comportarse las lluvic
intensas segun su duracién. La fatmultlizada se expresa de la siguiente manera:

5 0O

vov pPTT ;3'[

Donde:
0 = Precipitacién méaxima de duracién en mm.
0 = Precipitacién méaxima de 24 horas en mm.
D= Duracion de la precipitacion en horas.
TaBLAS: MODEDDIECKPESHKE

DETERMINACION DE LA PRECIPITACION (mm) EN MINUTOS SEGUN PERIODOS DE RETORN(
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS
PRECIPITACION EN 24 H (mm)
35.91 ‘ 43.38 ‘ 47.89 | 51.97 ‘ 53.22 ‘ 56.97 ‘ 60.57 ‘ 64.07
DURACION (minuto PERIODO DRETORNO (ANOS)
T=2 | T=5 | T=10 | T=20 | T=25 | T=50 | T=100 \ T=200
PRECIPITACION (mm/hr)
5 872 | 1053 | 11.63 | 1262 | 12.92 | 13.83 | 14.70 15.55
10 10.37 | 1252 | 13.82 | 15.00 | 15.36 | 16.45 | 17.49 18.50
15 11.47 | 13.86 | 15.30 | 16.60 | 17.00 | 18.20 | 19.35 20.47
20 12.33 | 14.89 | 16.44 | 17.84 | 1827 | 1956 | 20.79 21.99
25 13.03 | 1575 | 17.38 | 18.86 | 19.32 | 20.68 | 21.99 23.26
30 13.64 | 16.48 | 18.19 | 19.74 | 20.22 | 21.64 | 23.01 24.34
35 1418 | 17.13 | 1891 | 20.52 | 21.01 | 2249 | 23.92 25.30
40 1466 | 17.71 | 1955 | 21.22 | 21.73 | 23.26 | 24.73 26.16
45 15.10 | 18.24 | 20.14 | 21.85 | 22.38 | 2395 | 2547 26.94
50 1550 | 18.73 | 20.67 | 2243 | 22.97 | 2459 | 26.15 27.66
55 15.88 | 19.18 | 21.17 | 2297 | 2353 | 25.19 | 26.78 28.32
60 16.22 | 19.60 | 21.64 | 2348 | 2404 | 2574 | 27.37 28.95
90 17.96 | 21.69 | 2395 | 2599 | 26.61 | 28.49 | 30.29 32.04
120 19.29 | 2331 | 2573 | 2792 | 2859 | 30.61 | 32.54 34.42
180 2135 | 25.79 | 28.48 | 30.90 | 31.64 | 33.87 | 36.02 38.10
240 2294 | 27.72 | 30.60 | 33.21 | 34.00 | 36.40 | 38.70 40.94
EVALUADOR DEL RIESGO DE DESASTRES COLEGIO O WGENIEROS DEL PER(
ORIGINADO POR FENOMENOS NATURALES f@: s s Ay CUSCO
RJ :2020-CENEPRED/J Lo Y (a7
Arq. Maia Esther Vasquez Zapata Tng. hnfﬁ%&&?éfﬁmm 16

CAP N°16825



Municipalidad

Distrital de Saylla P T Oy ect o _ .
provincia

Gestién 2023 -2026

OMejoramiento del Se

de Cusco vy departar‘gg:em’;fm@‘ |

rvi

.

480 27.29 32.96 36.39 39.49 40.44 43.29 46.02 48.68
540 28.10 33.95 37.48 40.67 41.65 44.58 47.40 50.14
600 28.85 34.85 38.48 41.75 42.76 45.77 48.66 51.48
720 30.20 36.48 40.27 43.70 44.75 47.91 50.93 53.88
900 31.93 38.57 42.58 46.21 47.32 50.65 53.86 56.97
1200 34.31 41.45 45.76 49.65 50.85 54.43 57.87 61.22
1440 35.91 43.38 47.89 51.97 53.22 56.97 60.57 64.07

Fuente: Equipo Técnico PMGQS

TABLAG: INTENSIDAD DE PRECIPITASEBUN.A DURACION CONSIDERANDO TIEMPOS DE RETORNO

INTENSIDAD DE PRECIPITACION
I PRECIPITACION EN 24 H (mm)
35.01| 4338 | 47.89| 51.97| 5322 56.9]‘ 60.57 | 64.07
PERIODO DE RETORNO (ANOS)
DURACION | DURACION 1= | T=5 | T=10| T=20 | T=25 | T=50 | T=100 | T=200
(minutos) (horas)
INTENSIDAD (mm/hr)

5 0.08 | 104.60| 126.36| 139.50| 151.39| 155.03| 165.95| 176.44| 186.63
10 0.17 62.20| 75.14 | 82.95| 90.01| 92.18 | 98.67 | 104.91| 110.97
15 0.25 4580 | 55.43| 61.20| 66.41| 68.01| 72.80 | 77.40 | 81.87
20 0.33 36.98 | 44.68 | 49.32 | 53.52| 54.81 | 58.67 | 62.38 | 68.98
25 0.42 31.28| 37.79| 41.72| 45.27| 46.36 | 49.63| 52.77 | 55.82
30 0.50 27.29| 32.96 | 36.39| 39.49| 40.44 | 43.29| 46.02 | 48.68
35 0.58 24.31| 29.36 | 32.42| 35.18| 36.02 | 38.56 | 41.00 | 43.37
40 0.67 21.99 | 26.56 | 29.33| 31.82| 32.59 | 34.89| 37.09 | 39.23
45 0.75 20.13| 24.32 | 26.85| 29.13| 29.84 | 31.94 | 33.96 | 35.92
50 0.83 18.60 | 22.47 | 24.81| 26.92| 27.57 | 29.51| 31.38 | 33.19
55 0.92 17.32| 20.92 | 23.10| 25.06 | 25.67 | 27.47 | 29.21 | 30.90
60 1.00 16.22 | 19.60 | 21.64 | 23.48 | 24.04 | 25.74| 27.37 | 28.95
90 1.50 11.97 | 14.46 | 15.96 | 17.32| 17.74 | 18.99 | 20.19 | 21.36
120 2.00 9.65 | 11.65| 12.87 | 13.96| 14.30 | 15.30 | 16.27 | 17.21
180 3.00 712 | 860 | 9.49 | 10.30| 1055 | 11.20| 12.01 | 12.70
240 4.00 574 | 693 | 765 | 830 | 850 | 9.10 | 9.68 | 10.23
480 8.00 341 | 412 | 455 | 494 | 505 | 541 | 575 | 6.09
540 9.00 312 | 377 | 416 | 452 | 463 | 495 | 527 | 557
600 1000 | 2.80 | 349 | 385 | 418 | 428 | 458 | 487 | 5.15
720 1200 | 252 | 304 | 336 | 364 | 373 | 399 | 424 | 4.49
900 1500 | 213 | 257 | 284 | 308 | 315 | 338 | 359 | 3.80
1200 2000 | 172 | 207 | 220 | 248 | 254 | 272 | 2.89 | 3.06
1440 2400 | 150 | 181 | 200 | 217 | 222 | 237 | 252 | 267

Fuente: Equipo Técnico PMGQUS
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GRAFIC@®: CURVA DE INTENSIBBDRACIORRECUENCHDF
CURVA INTENSIDAD-DURACION-FRECUENCIA
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DURACION [MIN)
Fuente: Equipo Técnico PMGQS

2.3. CARACTHRTICAS SOCIALES

Comprenden los elementos expuestos, tales como poblacion, viviendas e infraestructura de servicios basicos
ubicados en areas potenciales de impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por erosion hidrica. Estc
elements) ante la ocurrencia del peligro, serian afectados directamente, sufriendo impactos diferenciados segun el

nivel de peligrosidad al que se encuentran expuestos.

a. POBLACION.
De acuerdo con el trabajo de campo realizado en losisédtlesolleyoc, Mag de Santisima Cruz y
Condorccatae identificd una poblacion tot@4tebitantes, distribuidos de la siguiente manera:

TABLA7: POBLACIONOTAL

POBLACION PORCENTAJE
GRUPO ETARI -
Hombres Mujeres TOTAL (%)

05 28 20 48 9.92%
6-12 39 28 67 13.84%
1318 31 22 53 10.95%
1930 34 39 73 15.08%
3154 92 86 178 36.78%

5565 20 22 42 8.68%

>66 14 9 23 4.75%

258 226
TOTAL 484 100%
50.28% 49.72%

Fuente: Equipo técnico PMQUE

En cuanto al andlisis de la estructura poblacional, se observa una poblacion relativamente joven y activa, con un gru|
predominante en las edades de 31 a 54 afios, que re@es@italall total. Este dato refleja una poblacion
plenamente productivague supone una oportunidad para impulsar actividades econémicas en el ambito local,
seguido por la poblacion edtye30afios, con utb.086, correspondiente a personas en etapa de formacion
superior. En conjunto, estos dos grupos conforman nitasl die la moblacion, lo cual representa un potencial

humano clave para el desarrollo econdmico del territorio.
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Asimismo, la poblacién entre 6 y 12 afios represed®,eévidenciando una alta demanda de servicios
educativos, recreativos y de salntlirEsta proporcion destaca la necesidad de fortalecer la infraestructura escolar

y los programas de proteccion a la infancia y adolescencia.
Por otro lado, la poblacion adulta y adulta mayor (55 afios a mas) constituyé 2AZgrpugteaetddcia

indicios de envejecimiento progresivo y plantea retos para la atencién en salud, asistencia social y condiciones dign

para este segmento.
GRAFICE: POBLACION TOTA%)Y GRUPO ETARIO
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Fuente: Equipo técnico PMGUG, 202

b. VIVIENDA
Segun el trabajo de campo y la verificacién fisica realizadait@delestudie identificaron un totaBtie

lotes, de los cualsise encuentran ocupadb&3se encuentran vacios.

Material predominantie construccion
Respecto al material predominante de construccién, la mayoria de las viviendas esta edificada con concreto armac
(22.78%), seguido del material de ladrillo o bloqueta (19.94%). Asimismo, se identificaron otros tipos de materiales ¢

menor proporcion, sab®mo acenpdrywall, adobe, madera, calamina, estera y materiales mixtos, tal como se

muestra en la siguiente tabla:
TABLA8: MATERIAL PREDOMINANTE DE CONSTRUCCION

MATERIAL PREDOMINANTE| TOTA,DE LOTES| PORCENTAJE (%

Acergy drywall 1 0.32%
Adobe 7 2.22%
Concreto armado 72 22.78%
Ladrillo/bloqueta 63 19.94%
Madera/calamina/estera 7 2.22%
Mixto 4 1.27%

Vacias 162 51.27%

TOTAL 316 100.00%

Fuente: Equipo técnico PMQUE
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GRAFICA: MATERIAL DE CONSTRUCCION PREDOMINANTE

Vacias

Mixto
Madera/calamina/estera
Ladrillo/blogueta
Concreto armado

Adobe

IR 5127
B 1.27%

W 222%

s 19.94%

I 22.78%

W 222%

Acero Dry Wall | 0.32%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

Fuente: Equipo técriddGUS205B.

Estado de conservacion
El estado de conservacion hace referencia a como y en qué condiciones se encuentran las viviendas. Para sl
evaluacion, se consideraron cinco criterios: muy bueno, bueno, regular, malo y muy malo.
Se evaluaron 154 viviendas con edificaciones. D8%8@% gresenta un estado de conservacion regular, el
32.47% se encuentra en mal estado y el 7.79% en muy mal estado. Asimismo, el 26.62% de las viviendas se encuen

en buen estado, mientras que solo el 4.55% presenta un estado muy bueno.

TABLAO: ESTADO DE CONSERVACION EN LA VIVIENDA

ESTADO DE CONSERVA({ TOTAL, DE PARCEI PORCENTAJE (
Muy bueno 7 4.55%
Bueno 41 26.62%
Regular 44 28.57%
Malo 50 32.47%
Muy malo 12 7.79%
TOTAL 154 100.00%

Fuente: Equipo técriddGUS, 262
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CGRAFIC: ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA

4.55%

= Muy bueno = Bueno = Regular Malo Muy malo

Fuente: Equipo técnico PMQUE

c. AGUA
Se identificéd una alta precariedad en el acceso al servicio de agua potable, debido a queieieBid@8% de las
no cuenta con conexion de agua. Solo el 12.97% dispone de este servicio; de este porcentaje, el 11.71% est:

conectado a la red de la empresa SEDA Cusco, mientras que el 1.27% cuenta con otros tipos de conexion.

TABLALQ CONEXIOBE AGUA

CONEXION DE AG\ TOTALDE LOTES PORCENTAJE (%)
SEDA CUSCO 37 11.71
OTROS 4 1.27
SIN CONEXION 275 87.03
Total 316 100

Fuente: Equipo técnico PMQUE
GRAFIC®: CONEXION DE AGUA

/

1.27

= SEDACUSCO = OTROS SIN CONEXION

Fuente: Equipo técriddGUS205.
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d. INFRAESTRUCTURA DE RED DE DESAGUE
Se evidencia una situacién de precariedad en el acceso al servicio de desaglie, ya que el 89.24% de las viviendas 1
cuenta con conexion a la refbsiegiieSolo el 10.76% disponeatkexion domiciliaria a la red publica de SEDA

Cusco.
TaBLAL1L CONEXION DEESAGUE
CONEXION HED DBESAGUE TOTAL, DE LOT| PORCENTAJE
CONEXION DOMICILIARIA A LA RED PUBLICA DE SE 34 10.76
SIN CONEXION 282 89.24
Total 316 100

Fuente: Equipo técnico PMGUG, 202

GRAFIC: INFRAESTRUCTURA RED DE DESAGUE

CONEXION DOMICILIARIA A LA RED PUBLICA DE SEDA CUSCO
= SIN CONEXION

Fuente: Equipo técnico PMQUEB

e. RED DE ENERGIA EMRICA
Respecto al acceso al servicio de electricidad, el dast@¥esi®mo cuenta con conexion a la red de energia

eléctrica. Solo el 32.60% dispone de acceso a este servicio; de este porcentaje, el 15.51% cuenta con conexiol
domiciliaria a través de la empresa Electro Sur Este S.A.A., mientras que el A 0108 &ppdseonexion.

TABLA12 CONEXION DENERGIAZLECTRICA

CONEXION [HED DE ENERGIA ELECTRICA| TOTAL, DE LOTE{ PORCENTAJE (%
CONEXION DOMICILIARIA ELECTRO SUR ESTE 49 15.51
OTROS 54 17.09
SIN CONEXION 213 67.9
Total 316 100
Fuente: Equipo técnico PMQUE
EVALUADOR DEL RIESGO DE DESASTRES COLEGIO DE WGENIEROS DEL PERU
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f.

CGRAFICE: INFRAESTRUCTURA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

67.41

= CONEXION DOMICILIARIA ELECTRO SURESTE SA

= OTROS
SIN CONEXION

Fuente: Equipo técnico PMGUB

EDUCAGCN

Respecto al nivel educativo de la poblacién mayor de @udit@delestudio, que asciende a un total de 595

personas, se observa que el 53.11% cuenta con educaestipagonicgeguido del 30.92% con educacion
secundaria completa. Asimismo, el 7.23% ha accedido a educacion primaria6c2®dpleizentalcon

educacion superior universitaria ygoaplas Finalmente, el 1.68 % de la poblacion no sabe leer ni escribir.

TABLAL3 NIVELEDUCATIVO

NIVEL EDUCATIVO POBLACION PORCENTAJE (¢

No lee ni escribe 5 1.58%

Silee y escribe 10 3.16%
Primaria completa 43 13.61%
Secundaria completa 184 58.23%
Técnico superior 37 11.71%
Superior universitario y/o postg 37 11.71%

TOTAL 316 100.00%

Fuente: Equipo técnico PMQUE

Los niveles educativos altis se asocian con mejores ingresos, mayor estabilidad laboral y un mayor acceso a

servicios financieros. En ese sentido, el capital humano presente en la zona constituye una oportunidad para fortalec

la economia local mediante la implementaciG@titecicages, la promocion del empleo digno y el desarrollo de

capacidades productivas, siempre que se logre reducir las brechas educativas existentes.
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CGRAFIC®: NIVEL EDUCATIVO ALCANZADO

Superior universitario y/o postgrado

Técnico superior

Secundaria completa

Primaria completa

Silee y escribe

No lee ni escribe

B 1%

Bl 1171%
. 5823%
B 1361%

B 316%

| 158%

Fuente: Equipo técnico PMGUE

g. SALUD
Con relacién al acceso a un seguro de salud en el ambito de estudio, se observa que el 78.10% de la poblacion s

encuentra afiliada al Seguro Integral de Salud (SIS), lo que evidencia una alta dependencia de un sistema public
subsidiado, orientgufincipalmente a poblacién en situacion de vulnerabilidad econémica. Esta situacion refleja
condiciones socioeconémicas limitadas y una reducida capacidad de acceso a servicios de salud privados o0 a segur

contributivos.
TABLAL14 TiPO DESEGURMESALUD

TIPO DE SEGURO TOTAL PORCENTAJE
SIN SEGURO 25 5.17%

SIS 378 78.10%
ESSALUD 71 14.67%
PRIVADO 10 2.07%

TOTAL 484 100%

Fuente: Equipo técnico PMQUEB
GRAFICALQ POBLACIORORTIPO DE SEGURE SALUD

78.10%
14.67%
5.17%
[ —
SIN SEGURO SIS ESSALUD PRIVADO

Fuente: Equipo técnico PMQUE
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2.4. CARACTHERTICAECONOMICAS

En este apartado se analizan los principales indicadores econdmicos del &mbito de estudio, incluyendo las actividad
econdmicas predominantes, la poleleanimicamente activa (PEA) y el ingres@famiidid_a informacion

recopilada permite evaluar la capacidad de recuperacion econémica de la poblacién, distinguiendo entre hogares c
ingresos estables y aquellos en situacion de mayor pretargeddidiEesulta fundamental para determinar el

grado de vulnerabilidad econdmica y proyectar los posibles impactos sobre los medios de vida.

ACTIVIDADES ECONOMICAS

a) Poblacion Econémicamente Activa (PEA)

Los resultados muestran que la Poblacion Boomdimidctiva (PEA) en el ambito de estudio representa el
79.1% de la poblacion en edad de trabajar. Dentro de este grupo, la PEA ocupatiZ/@loaentr&s que

la PEA desocupada correspo2d@@lPor otro lado, la poblacion no econémicamente activa (no PEA) representa
€l20.8%.

TABLAL1S POBLACIORECONOMICAMENTE ACTIVA

POBLACION ECONOMICAMENTE AGBXA (

POBLACIOEN EDAD DE
PEA OCUPADA DESOCUPADA NO PEA TRABAJAR (PET)
250 243 7 66 316
79.1% 97.2% 2.8 20.8% 100%

Fuente: Equipo técnico PMQQB&

b) Tasa de dependencia econdémica

La tasa de dependencia muestra a la poblacion vulnerable que depende econémicamente de otros, entre ellos s
encuentra poblacién menor de edad, adultos mayores y otras personas con condiciones limitaotes, vemos que en
sectores di®lollemolleyoc, MajeflesSantisima Cruz y Condordeat@sa alcanza28.75%6 de la poblacién

total

TABLALG TASA DE DEPENDENERONOMICA

POBLACION ECONOMICAMENTE DEPEN TOTAL PORCENTAJ]
DESEMPLEADO 30 20.8%0
DEDICADO AL HOGAR 43 29.860
DEPENDIENTE 71 49.3%
TOTAL 144 100%

Fuente: Equipo técnico PMGUB
c) Ingreso familignromedio
Del analisis de los niveles de renta media alcanzada por los hogares en el ambito de estui?o8$s tiene que el
de los hogares establecidos alcanzan ingresos entte >BT5 5 s o | e22.566 deapladiod que por e |
presentan ingresrgre> 15550 2 8 9,@I 15.08%egpsblacion alcanza ingresos en el rango ent@ > 604
853 solesi ngr es os ,%loah5H Prdsensadngresss > 2890 soles.
El ingreso promedio mensual de loesiogaformantes del &mbito de estudio e8880Sdelacuerdo con la
distribucién socioeconémica del Per al 2023 inferimos que la poblacion se distribuye erestratmyoria en el

socialD y E (poblacion pobre) al cual pertened®eldg7a estructura socioecondmica del departamento del

Cusco.
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TABLAL7. DISTRIBUCION SOCIOECONOMICRERI
SECTORES ECONOMICOS INGRESOS PROMEDIO
NSE A S/. 12.647,00
NSE B S/. 6.135,00
NSE C S/. 3.184,00
NSE D S/.2.038,00
NSE E S/. 1.242,00
Fuent e: | PSOS 2023 APerfiles Socioecon- mi ¢c BNAHOP2022Yi6raula 28 aalculd APEIMp262@.s / Apoy o

Elaboracién equipo técnico del PM@&8S, 20

TABLAL8 ESTRUCTURA SOCIOECONOMICA DEL DEPARTAMENSOQERBANOF RURAL)

PERU 2023: APEIM ESTRUCTURA SOCIOECONOMICA DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO (URB

ESTRUCTURA SOCIOECONOMICA APEIN
DEPARTAMENT({ POBLACION (MILES DE PERSO (%HORIZONTAL)
A B C D E
CuUSCO 1389 1.20 | 10.60 | 30.30 | 26.20 | 31.70

Fuente: APEIM Estructura socioeconémica de personas segin depsPatveniseciacion de Empresas de Investigacion de Mercados. Julio 2023/ APEIM
2023/ ENAHO 2®2boracién equipo técnico del PMGBS, 202

El siguiente grafico nos presenta el rango de distribucion de los ingresos mensuales de la poblacion en el &mbito ¢
estudio.

GRAFICALL RANGO DE DISTRIBUCION DE LOS INGREESISSALES

>2690 N 451%
>1555-<2890 | 22.56%
>853-< 1555 | ——) 86%
>604-<853 [N 15.04%
<604 | 15.04%

Fuente: Equipo técriddGUS205.

d) Actividades econdmicas

Las principales actividades econémicas encontradas en el sector @espolades comerciales y de
servicios que pertenecen al sector terciario con ep@8%cideecondmicactiva dedicada a esta, el 2%

desempefia actividades primarias como la agricultura y pecuaria, mientras que un 0.23% se dedica a actividade
secudarias o de transformacion.
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GRAFICA.2 PRINCIPALES ACTIVIDABE®NOMICAS

0.23%
o

98%

= PRIMARIAS = SECUNDARIAS = TERCIARIAS
Fuente: Equipo técriddGUS205B.
e) Acceso al mercado financiero
A pesar de que la PEA se dedica a actividades comerciales, estas son muy precarias e informales lo que hac
complicado el acceso a créditos formales por el sistema finandi2/@¥sdkw lalPEA accede a este tipo de

Servicios.

GRAFICAL3 ACCESO AL SECTGRIANCIERO

= SINACCESO CON ACCESO
Fuente: Equipo técnico PMQUEB
f) Pago poAutovallo
La contribucién a la Municipalidad distrital de Saylla por el pago de Autovalio el escaso en el sector, solo el 13% c
las viviendas ha realizado umésgpagos desde que se establecieron en el sector, lo que refleja la precariedad de

los servicios.

GRAFICA 4 PAGO PORAUTOVALUO

74.05%

(I

NO = Si
Fuente: Equipo técnico PMQUE
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2.5. CARACTERISTICAS AMBIENTALES
2.5.1. COBERTURA VEGETAL

El ambito de intervencion altstetg(07) unidades de cobertura vegetal, clasificadas de acuerdo con el Mapa
Nacional de Cobertura Vegetal.

Del mapa de cobertura vegetal se determiné que en el ambito de estudib mpegdoaidasperso 5811
ha,seguidos dlenatorral denson1623ha.

TABLA19 UNIDADES DEOBERTURNEGETAL

Nro. UNIDADES DEOBERTURA VEGETA AREA(ha) | PORCENTAJEY

1 Area agricola 0.29 0.30
2 Areas con escasa 0 nula vegetaci( 163 1.68
3 Area urbana 1016 10.46
4 Matorral denso 16.23 16.71
5 Matorral disperso 58.11 59.81
6 Pajonatle puna 9.35 9.62
7 Plantacion forestal 1.38 1.42

Total 97.16 1006

Fuente: Equipo Técnico PMGQB

GRAFICALS PORCENTAJE DENIDADES DEOBERTURNEGETAL

0.30%
1.42% 168%

10.46% Area agricola

Areas con escasa o nula vegetacion
Area urbana

= Matorral denso

= Matorral disperso

= Pgjonal de puna

= Plantacion forestal

Fuente: Equipo Técnico PMGQUE
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UNIDADES DE COBERTURA VEGETAL

1 Areaagricola
Las Areas agricolas ocupan un 4@9te, que representad 8% del total, se encuentran en la parte baja de
la A.P.V. Condorccata una zona con un pendiente muy bajeguedasizana.

FOTOGRAFiA AREASAGRiICOLAS EMAPY CONDORCCATA

Fuente: Equipo Técnico PMGQS

f Areas con escasa 0 nula vegetacion
Las Areas con escasa 0 nula vegetacién ocupan uhG8ba dee representan 1.68%, estas zonas no
cuentan con coberturavegetacion, las ubicamos grarfte alta dePAX Mollemolleyoc, exactamentd en e

contacto entreFarmacié@uilque Chilcayen onas adyacentes
FOTOGRAFIZ AREA CON ESCASA VEGETACIAMEMRTE ALTA BV, MOLLEMOLLEYCEN EL CONTACTO ENTREQRMACION
QUILQUEY CHLCA

Fuente: Equipo Técnico PMGOB
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! Areaurbana
El areanbana ocupa un ared @&6ha, representando L®46% del area total, principalmente concentrado en la
parte baja tlsector Mollemolleyoc, Majefios de Santisima Cruz y Condorccata

FOTOGRAFI& AREA URBANA EN EL SECTOR DE MOLLEMOLLEYOC

Fuente: Equipo Técnico PMGQS
1 Matorral denso

Elmatorral denso ocupa un are® &3ha y url6.726,del area de estuthovegetacién predominante tiene un

tamafo que no sobrepasa los 3 metros de altura, con especies herbaceas y arbustivas, ubicadas principalmente €

las quebradas y zonas mas bajas.

FOTOGRAFiA MATORRAL DISPERSOENAMBITO DE ESTUDIO

Fuente: Equipo Técnico PMGQUS
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1 Matorral disperso
El matorral disperso oauparede B.11ha, equivalente 8l88 % del &rea de estudio, constituyendo la cobertura
vegetal predominante dentro del ambito evaluado. Se distribuye principalmente en zonas de relieve escarpadc
generalmente asociado a sectores contiguos de matorral denso. La vegetacion estapedmentesfoiprinc
especies herbaceas y arbustivas de baja cobertura, las cuales rara vez superan 1 m de altura

FOTOGRAFIA MATORRAL DISPERSOENAMBITO DE ESTUDIO

Fuente: Equipo TécnicPMQOB

1 Pajonabe puna
El pajonale punacupa una superficie total. 8eh@, equivalente®$2% del area de estudio. Se distribuye
principalmente en las zonas altas del sector Mollemolleyoc, Majefios de Santisima Cruz y Condorccata, generalmer

por encima de los 3600 m s. n. m.

FOTOGRAFi& PAJONALES EN LA PARSIEA DEL AMBITO BETUDIO

Fuente: Equipo Técnico PMGUS
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M Plantacion forestal
Las Plantaciones forestales ocupan un thgd hde representando 1iM2 % delarea de estudiobicado
principalmente en la parte alta.l&/ &ondorccata, estptantaciones forestales tienen como especie
predominante al Eucalipto.

FOTOGRAFI& PLANTACION FORESTAL EN LA PARTE ALLPAPE CONDORCCATA

Fuente: Equipo Técnico PMGQUS
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MaPA 2: MaPA DECOBERTURNEGETAL

LEYENDA

[~} ameiTo oE ESTUDIO

[7] SECTOR URBANO SIN INFORMACION

COBERTURA VEGETAL 4

I AREAAGRICOLA )
AREA CON ESCASA O NULA VEGETACION | -

| I AReA URBANA

[ MATORRAL DENSO

* | I MATORRAL DISPERSO

= SO S PAJONAL DE PUNA
X [ PLANTACION FORESTAL

.‘“" ) /’

Fuente: Equipo Técnico PMGUS
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2.5.2. CONTAMINACION AMBIENTAL POR ACTIVIDADES ANTROPICAS

Disposiciorinadecuadde residuos solidos

Segun el Sistema Reporta Residuos Solidos Municipales del OEFA, del Portal Integrado de Fiscalizacién Ambient
(PIFA), no se registran puntizosrile acumulacion de residuos sélidos en la zona de estudio ni en el distrito de
Saylla. Sin embargo, durante la visita de campo se identificd la presencia de residuos soélidos en sectores puntuale
principalmente préximos a quebradas y canalesaberdgsain proteccion. Asimismo, se evidenciaron zonas

con acumulacion inadecuada de residuos solidos que podrian constituir puntos criticos de contaminacion ambienta

FOTOGRAFI8 PUNTO DE ACUMULACION DE RESERIOBOENEL SECTORECONDORCCATA

e \ \ii

Fuente: Equipo técnico PMGUS, 2026.

Vertimientoy afectacion de cuerpos de agua
En elAmbitale estudio se identificaron canales de riego y cursos de agua asociados a quebradas que carecen de

proteccion adecuada y presentan afectacion por la presencia de residuos sélidos, desmonte y posibles vertimientt
deaguas residuales.

FOTOGRAFI® CANAL DE RIEGEXPUESTEN EL SECTOR GONDORCCATA

Fuente: Equipo técnico PMGUS, 2026.
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Actividad pecuaria

En eBmbitale estudise identificéd un criadero de porcinos, donde se generan estiércol y residuos organicos propios
de la actividad pecuariefalta de un manejo adecuado de estos residuos puede generar malos olores, proliferacion
de vectores y afectar las condiciones ambientales del entorno. Asimismo, durante eventos de lluvia, el arrastre d
estos residuos hacia quebradas o canales jéegpddfeacontribuir a la afectacion del suelo y agua.

FOTOGRAFIA0: ACTIVIDAPECUARIA EN EL SECTORVDELEMOLLEYOC

Fuente: Equipo Técnico PMGUS, 2026.

Disposicion inadecuada dguas servidagkcretas humanas
En el ambito de estudio se identifico la disposicion inadecuada de excretas humanas mediante la adecuacion de
silo sanitario en un tramo de desagle ubicado en el exterior de dehsédctendie Mollemollefasta
condiciéon evidencia una solucién sanftarn@a) representando un riesgo sanitario y ambiental por la posible
afectacién del suelo y cuerpos de agua cercanos, asi como por la proliferacién de microorganismos patégenos
vectores.
FOTOGRAFIAL DISPOSICION INADECUADA DE AGUAS SEFBXDRETAS HUMANAS
SILO SANITARIIFORMAACONDICIONAIEN ELTRAMO DE DESAGUE DEL SECTMMODEEMOLLEYOC

Fuente: Equipo Técnico PMGUS, 2026
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2.6. CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR

2.6.1. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS.

Las unidades geomorfoldgicas son el resultado de la accion de los diferentes pre(Gsnslgalddies1).

Segun el mapa geomorfologico elaborado por el INGEMMET a escala regional la comesgereualio
montafiasertientegpiedemontes y terra&eajusto la cartografia seglin a la escala de evaluacion y se identificd
otras unidadesgnorfoldgicas en basediskeccion vertical (altura relativa).

Del mapa geomorfologico se determind que en el ambito de estudio predominan ddisamnidiadesndaia

en roca sedimentarie 45.89 ha., seguidos de la vertiente deluviaton 24.66 ha.

TABLA2Q UNIDADESEOMORFOLOGICAS

Nro. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS| AREA(ha)| PORCENTAJEY

1 Relieve de montafia en roca sedimentaisy 45.89 47.23

2 Carcava (Ca) 9.98 10.27

3 Vertienteoluvialeluvial (gd) 24.66 5.3

4 Vertiente coluvial de detritod (V 4.56 469

5 Piedemonte alutgorencial (&) 973 10.01

6 Terraza aluvialgll 2.34 241
TOTAL 97.16 10000

Fuente: Equipo Técnico PMGQS

GRAFICALB PORCENTAJE DENIDADESEOMORFOLOGICAS

= Relieve de montafia enroca
sedimentaria (RM-rs)

= Céarcava (Ca)

= Vertiente coluvio-deluvial (V-cd)

Vertiente coluvial de detritos (V-d)

Piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Terraza aluvial (T-al)

Fuente: Equipo Técnico PMGQUES
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UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

1 Relievade montafia en roca sedimentériirs)
Corresponde a ladedasmontafiatesarrolladas sobre afloramientos stiosecormareniscas y lutitaslde
Formacié@hilcacon pendientes entre 25° y 45°. Estos relieves se distribuyen en zonas medias y altas del ambito
de estudio

FOTOGRAFiIA2 RELIEVE DE MONTANA EN ROCA SEDIMEERERIAMBITO DE ESTUDIO

Fuente: Equipo técnico PMQUB

i Carcava(Ca)

Sonconductosrosionadateconsiderabfgofundidad ampliaidametrggordonddiuyeel agua de escorrentia
durante y poco despuédadprecipitaciondsstasestructuras somindicativo de pnoceso de erosigune

ocurre de manera constantagpendientesyidenciadmor el aumento graduatatebfiy la profundidad del
lecho dealonductdzsposibl@bservatdrcavas eronagle quebradaspnpendienteguesuperatns25°,

donde el material que hadsdplazadarovien@rincipalmende las unidades geoldgicas de la Formacion Chilca,
asi como de los depésitidgviales.

FOTOGRAFIA3 CARCAVAMIENTO EN EL SECTARREEMDLLEYOC

Fuente: Equipo téchico PMQUE
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