72N
. | Ministerio !;‘/!
PERU | de Vivienda, Construccién

y Saneamiento GENEPnEn
Contro Naclonal de F

| de Fstimacidn, Provencldn y
Reduccien del Riesgo de Desastres

“Promoviendo Cultura de Prevencion™

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE
DETRITOS EN EL SECPOEL DISTRITO DE NUEVA
ARICA, PROVINCIACHICLAYO, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE

Fotografias del centro poblado Culpén (1), caserio Dos Corrales (2) y la quebrada Culpén (3), obtenidas media®€ .eDasubale A8

NOVIEMBRE, 2018



Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 2 del Distrito de Nueva Arica, Provincia de Chiclayo,
Departamento de Lambayeque.

ELABORACION DEL INFORME TECNICO:
Municipalidad Distrital de Nueva 2eitta Provincia de Chiclayo del Departamento de Lambayeque.

ASISTENCIA TECNICA Y ACOMPANAMIENTO DEL CENEPRED

Mg. Lic. Félix Eduardo Romani Seminario
Responsable dellaeccidén de Gestién de Procesos

Supervisor de CENEPRED
Econ. Marycruz Flores Vila
Direccion de Géstile Procesos

ASISTENCIA TECNIDBRL PROGRAMA NACIONAL DE VIVIENDA RIVRAL

Evaluador de Riesgo
Econ. Emilio Rodriguez Villanueva

Equipo Técnide apoyo:

BachGedg. Jhon Kevin Chavez Rojas
Ing.GedlogMaria Elena Campos Huapaya
Ing.Meteordlogo Erick Lenin Delzo Rojas

Pagind del113



Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 2 del Distrito de Nueva Arica, Provincia de Chiclayo,
Departamento de Lambayeque.

CONTENIDO
PRESENTACION. ......coviietiiteiteeemeemteeteeeseeteeteetesmmmenneseesessesseesesessmmmnemsessessessessesessesmmnnnnsd 4
INTRODUCCIQN.....c.ocuiiuiiieieeiemeeme ettt eteeteeteete s mmmnmseetesteetesseseesesmmmnmesssessessasesseseessmennnns 5
CAPITULO I: ASCEOS GENERALES.........ciitiieiit ittt emeeme e e e e e e e e e eesmmad 6
1.1 ODBJEtiVO GENELAL......eeiiiiiiiiiiceeeee ettt e e e mmmmen e e e e e e e e enen 6...
1.2 ODbjetivOS @SPECITICOS. ... .uuiiiiiiiiiitcmeee e mmee e mmmnn e 6...
R T T =T > o USSP 6
O R 11 o> T | o USSP 6
T N g1 (=T o =T [T 0] (= Y 4
1.6 MArCO NOMMALIVO......eiiiiieeiiiiiiiceeeee e e e e s s siiiebe e e e s mmmmneeeeeeee e e e e e e s s s mmnneneeeeesssnnnnnsnnseeemilans
CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE.ESTUDIQ...............8
2.1 UDICACION QEOGIATICA. ... uveiieiiiit et eemmm e e e e e 8..
2200 0 I o 0T (USSP 8...
2.1.2  Area de eStUIQ..........ccueveueieeeeeemie ettt emeene e ete et mmnnmte e enas 8.
W VA T- 1S o [ I= o] o= o TP PEPRRR A4
2.3 CaracteristiCas SOCIAIES ...........cciuiiiceeeec et e e e mmmen e e e e e e e e s e menmm e e e e nnnes 11
2.3.1  Centro Poblado CUlPON.........ccuiiiiiiceeee et e e 11
2.3.2 Caserio pampa de Leque LEGUE...........uueiiicmeeeee et mmeeee e 15
2.3.3  Caserio DOS COrTaleS.......cooiiiiuiiiiieeee ettt e e mmmmnn e e e e e e e s meean 19
24  CaracteristiCas ECONOMICAS..........cuiiiuiicereee e e e e sttt ee e s mmmmm e e e e e e e e e meeneneeees 24
2.4.1 Centro Poblado CUlPON.........ciiiiii e e 24
2.4.2 Caserio Pampade Leque LEeqUE..........oooviiiceeeeeeeiieeeieeeeeeevvveeeeee e 24
2.4.3 Caserio DOS COrTaleS.......coiiiiiuiiiiiaeee ettt e mmmmnn e e e e e e e e e meean 25
2.5 CaraCteriStiCas FiSICAS.......cccuuuuriiiii ettt e e e e e s e s eereee e e e e e e s s snsbb b s ammmmm b eee s 26
2.5.1 CoNndiCIONES GEOIOGICAS .. eeeeiiuurriieeiiaeeea e riteeeeeesiteeee e s mreea e e ensaeeeeeesnseeeeemns 26
2.5.2 Condiciones geomOorfolOQICAS...........cuuvriscmmeeeeeeiiiiiee et emmeeee e siieee e 28.
A TG T o =Y 0T [T= o] = 30
T S T 1 o 31.
2.5.5 CondiciorsechimatolOgICaAS. .......cuueiiiuiiiiiemreeee et mmeree e 33.
CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD.........cooeveevenenee. 38
3.1 Metodologia para la determinacion de la peligrasidad...........cocceevviviiiiiiiiiiiiinnns 38
3.2 Recopilacién y andlisis de la informacion..............oceceeeiiiiiiiiiiiiiiiiev e, 38
3.3 Identificacion del peligro............ooo e 39
3.4 CaracterizaCion del PEIIGID.........ooiuiiiiiceeeee e ereee et mmneee e 39
3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion del.peligrQ..........ccccevveiiiiiiieennnnn 40.
G 0 A Y/ - To | 11 (8 o OO PP PP PPPPPPPPPPRPPRRY” | 0
R T [ (=T 1= o F= T SRR 41
T TRC T o (=T ol 011 o (ol - D OO PRSP 42
3.5.4  Periodo de retOrnN0.......ccooeei i e 43
1S T B 11 - Vo o ] o P SPPPPPPRSRRRRY o 1
3.5.6 Ponderacion parametros de evaluacCiOn...............cccccvvviieeeieeeeeessenneeeee 44
3.6 Susceptibilidad del territQriQ. ............uwertceeeeeieiiiiiiieiiiii i ceeece e eeeeeeeeeee 44
3.6.1 Andlisis del factor desencadenante................cccccveireiiiiieieeee e s ereeeeeeeeeenn 45
3.6.2 Andlisis de los factores condiCioNaNteS............ccieeeeeereeeeeeeisiiiiiieecmmaeees 46
3.7 Analisis de elementoS EXPUESIOS.........uuuuiiiiocccmeiiiiiieteeeeeees s s mmeeeeeeeeeeeseennneeeeeemnas 50

Pagin2del113



Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 2 del Distrito de Nueva Arica, Provincia de Chiclayo,
Departamento de Lambayeque.

T % A =] o] F= Vo [o Yo RO UPSPSRRR 50.
I Y 1 =T o [o - T U ORRR 50.
T 0 T o [ U Tox= 1o (1) SRR RPPPPPPIN 20
B7.4  SAIUA......cooiiii i eeeeee e r— et mm———— e rr e aaaaan 50..
3.8 DefiNICION & ESCENALIOS. ......cvvviiiiii i ceee ettt e e e ettt mmmman e e eeatta e e e e eeeesmennnnaneaeeess 52
3.9 Niveles de PeliQLQ........ooiiiiiiiiii i ceeeee ettt eeeeee e e e e eeeeeseeeereeee s meeenesseesrersrrrnnnne B2.
3.10 Estratificacion del nivel de peligrO..........cccvvieeeeec e mmeeer e 2.
3.11 MapPa A€ PEIGED. ... e 53
CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD .......oeeit e emeeeeeee s 24
4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad............................. B4
4.2 Andlisis de la dimension SOCIAL........c.oooiiiiceeeeeiiii e ee b enennn s 54
4.2.1 Analisis de la exposicion en la dimension socidhdealailidad...................... h5.
4.2.2 Analisis de la fragilidad en la dimension social de la vulnerabilidad....... .56.
4,2.3 Analisis de la resiliencia en la dimensién social de la vulnerahilidad....... b58..
4.3 Andlisis de la dimension ECONOMUCA. .........ceiivveeeeeeeieeeeeeeetiee e e e eeerae e e eeeeeennes .62,

4.3.1 Andlisis de la exposicion en la dimensién econdmica de la vulnerahbilida83
4.3.2 Andlisis de la fragilidad en la dimensién econémica de la vulnerabilidad.63
4.3.3 Andlisis de la resiliencia en la dimensién econémica de la vulnerabilidad6

4.4 Nivel de vulnerabilidad..............uuuiuimemeeeiiiiiiiiiii e ereeee e eennen e 683
4.5 Estratificacion de la vulnerahilidad.................cceeeiieiiiieiiiiiiii e eee 69
4.6 Mapa de Vulnerabilida............ooiiiiiiemeeeii e e 70
CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGQ......ccuiieeieemeeesteeeeeeeieeeeeeesssmmeemeseseesasssseeseses e 83
5.1 Metodologia para la determinacién de los niveles.del.tiesgo........coceceeeeeeiiinnnnnen. 83.
5.2 Determinacion de [0S NIVEIES A€ MHESHOS . . .uuuuuuuricemeenrrtiiiiieee e e emmmnmaa e 84.
5.2.1  NIVEIES Ul MBSO, ... .uuiiiiiiiiiiee i ceemee it e et ermmm e e e e e mmmmnneeees 84
5.2.2  MatlZ A€l HESOD......uuuuiiiieiiie e e cmmeee ettt eenn e e e e e s mmmmnnseeee e 84
5.2.3  Estratificacion del eSgQ.......c.coiuuiiiiceeeeee e meeee e oee 85
524  Mapa del RIEBSOQ.......uuuiiiiiiiiieemmmmeiie it e et eeeee et e e e e s mmmmnnseeeeed 36
5.3 Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)..........cccccceeeevvviieeeiieeeanns Q9
5.4 ZonificaciOn del MESOO0.........ciiiiiuiiitceee ettt mmen et e e e ammmmn e e ane 100
5.5 Medidas de prevencion del leSgo0........oooo oo 101
5.5.1 De orden @StrUCIULAL..........coiiiiiiiaeeee et mmmmee e e e e e e e e e eema 101
5.5.2 De orden NO StrUCILIAL.........cceeiiiiiceeeee e e e e e oo eee e e e e e e 101
5.6 Medidas de reduccion del nesgQ..........oooo oo 102
5.6.1 De orden @StrUCIULAL.........ccoiiiiiiieeeea et mmmmee e e e e e e e e eeena 102
5.6.2 De 0orden NO StrUCILIAL.........ccoiiiiiiceeeee et eee e e e 102
CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO.......cuutiiiiimmeiiiiiiiiieee e e eseeeeee e e eneseneeeens 103
6.1 De la evaluacion de las medidas.............cc.vceeeeeeeeeeiciiiiiiee e e 103
6.1.1 Aceptabilidad / Tolerabilidad................ccceeeeeieiiiiiii e 103
(20 A O o 1 0] o [N =TT LSRR 105
BIBLIOGRAFIA. ......ooiiitetiieeeteeee ettt eeenm ettt emmmnms st et sess et et et mmnnnas 106
ANEX Q.o e ettt —r——— et e ettt e e et —————— ettt eeeta e eeetn—————————aeraan 107
LISTA DE CUADROS. ... ..ottt cmmm ettt e e e e e e s s mmmeee e e e e e e e e s e mmmmmm e eenaaeeeas 108
LISTA DE GRAFICOS. .....cuviteiveitetmeemee et eeeeteetee e s mmmnmn s eteetsetessaseassssmemmessessasssseseeaeens 111
LISTA DE FIGURAS ... .o e eemmme e e e e e e et e e e et e e e eeaan s 112

Pagin8del13



Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 2 del Distrito de Nueva Arica, Provincia de Chiclayo,
Departamento de Lambayeque.

PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurale
seguras e idoneas en el &mbito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccién y
SaneamiedVCS, a través del Programa Nacional da VRieald(PNVR), desarrolle acciones de
construccién, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales segure
e idéneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacién vulnerable o afectada no es
asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

Enel marco del Decretdd@s Decl| aratorias de Estado de Emerg
2017060 vy por l a Ley NU 30556, Ley que aprueba

intervencionelel Gobierno Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para

la Reconstruccién con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final, ¢
establece que para declarar zonas de riesgo no mitgakleassontar con informacion de Evaluacion

de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacién, Prevencién
Reduccion de Riesgo de DesaSEANEPRED

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interingtiéuelohtisterio de Vivienda,
Construccion y SaneamieMiéCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de DesasBENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase draeiadb de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacién de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuratéby) distritasnivel nacional, en un plazo no mayor de

30 dias, entre los cuales se encuentra compreeldBirt@del Distritde Nuevarica, Provincia de

Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe seoreddizoordinachescon los funcionaride la

Municipalidad distrital de Nuevapeiazel reconocimiento de campo, asi como para ekt@gantam

de la informacion, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatic
(INE)).

En el presente infosada aplicddod a met od ol o g 2 EBvaluhaoh déedRdba arigiredos par a |
por Fen- menos Natur al es o, 2da Ver si - n, el cu
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenodizapédigros; ana
vulnerabilidad de elementos expuestos al fendmeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar
zonificar los niveles de riesdas ynedidas g@evencion y/o reduccidmelastregn las areas

geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacién del Ridlsgo ¢geodetritpermite analizar el impacto potencial del
area de influenciaflgos de detritea bs sectores del distrito de NueveeArzso de presentarse
un ANi Yo Costeroo de intensidad similar a | o ac¢

El dia 18 del mes de maksectoR pertenecientesitrito de Nueva Aripeesentaroluvias
intensas calificadas, segln el Percenti)®8afro A Ext r emadamente |l uvi os:
presencia de AEI Ni T o Co slds sectares andes ifiemcionadas u s and o«

Laocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausenci
de mediday/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, lajugtiBaacitiva la elaboracion de la Evaluacion

del Riesgo des sectoreg el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacién geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémica:
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica su area de influenc
en funcibn a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicibn de sus niveles,
representandose en el mapa depEliguarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus

dos dimensiones, el social y el econdbmico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalla con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveledddd wapersiitandose en

el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgietgrraipariute
niveles de riesgorfluje de detritos del sector 2 del distrito de Nuevalulade los efectos
probablegl map de riesgo, y las medidas de reduccién del riesgo de desastres.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para idehiifttad la taée@tacia
del riesgy medidas de control.
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CAPITULO [|: ASPECTOSIBIRALES

1.1 Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo por flujo de detr8esten &kl Distrito de Nueva Arica, Provincia
de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

1.2 Objetivosespecificos

- Identificar y determinar los niveles de pelasorar el mapa de peligro del &rea de influencia
correspondiente.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evahteiiddald ace
tolerabilidad del riesgdeterminando las medidas de control.

1.3Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracién d
zona de alto o muy alto riesgo no mitigable en el marcoldedcsesfiim la normativa vigente.

1.4 Justificacion

La Ley N° 30556, publicado en el diario oficial EI Peruano el 29 de abril de 2017, precisa en la cuart:
disposicion complementaria finales la determinacion de zonas de muy alto riesgo que califican comc
nivel de emergencia 4 $dgun el contexto antes sefialado, el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccién del Riesgo de DeSENESREBetermina las zonas de riesgo alto y

muy alto que califican como nivel de emergencia 4 y 5gsada lagdiiesente Ley, e informa a la
Autoridad.

Segun el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de altc
riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruirdn las viviendas de los
damnificadagie se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion en sitio
propio. Todo ello previa declaracién de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por parte de
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, pasaquezilgsie los gobiernos locales

no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera dada por Resolucion
Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el CENEPRED sobre la
zonas afectadd®or Idanto, la presente evaluacién de riesgos no sélo resulta justificable, también
resulta relevante, toda vez que permitira definir la modalidad de intervencion del Ministerio de Viviends
Construccion y Saneamiento con respesteeatros poblados defade Leque Leque, Dos

Corrales y Culpdel Distrito de Nueva Asicaras de brindar una adecuada atencion de las familias
damnificadas.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.
Justificacia

Pagin®del13



Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 2 del Distrito de Nueva Arica, Provincia de Chiclayo,
Departamento de Lambayeque.

1.5 Antecedentes

Durante los meses de felyenarzade 2017 se registrappacipitaciongsuviales que van de

moderada intensidad a fuerte intensidad, las cuales ocasionaron inundaciones fluviales o pluviales, a:
como flujos de detritos, afectaitedaidad de las personas, viviendas, servicios basicos, vias de
comunicacion terrestre, areas de cultivos, entre otros.

Segun el Informe de emergencia N#47@58/2017/ COEMDECI (Informe N° 64), sefiala que el
Distrito d&Nueva Aricse registrar@@bOpersonas damnificad&4b0personas afectadas8p
viviendas colapsadds320 viviendas afectada®) instituciones educativas afectaas,
instituciones educatirdsabitable€4 establecimientos de salud afectadidsn de caminos
rurales attados.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el presente afio, la Presidencia d
Consejo de Ministros con Decreto Suprem@MNATIM de fecha 02 de febrero ded2btbra

el Estado de Emergercidos departamentoddmbes, y Lambayeque,un plazo desenta

(60 dias calendasiopara la ejecucion de accioleegxcepcion inmediatas y necesarias de
respuesta y rehabilitacion que correspondan.

Con Decreto Supremo N22U&EPCM se prorroga el Estado de Emargeries departamentos

de Tumbes y Lambayeque en un plazo de cuarenta y cinco (45 dias), por desastre a consecuencia d
intensas lluvias, para continuar con la ejecucion de acciones y medidas de excepcién inmediatas Y
necesarias de respuesta y rehailitas corresponda.

1.6 Marco normativo

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgoid8|NASEREs

Decreto Supremo N°Q081PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién del

Riesgo de Desastres.

1 Ley N° 2786Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley

N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de gduycAktitigadde.

Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones

del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacién de la Autoridad para la

Reconstruccién con Cambios.

Decreto Supremo N°-20B3PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N°-2863PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Resolucién Jefatural N°i112@14i CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion

de Riesgos originados por Fenbmencaléédt 2da Version.

1 Resolucion Ministerial N228B2PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacién del Riesgo de Desastres.

1 Resolucién Ministerial N22ZAZPCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
PrevencioretiRiesgo de Desastres.

1 Resolucion Ministerial N22ZZABPCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

1 Decreto Supremo N9 2012PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional deeStion del Riesgo de Desastres

1 Resolucién Ministerial N2DIBPCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los

Lineamientos para | a I mplementaci-n del Pr o

= —a = E

E
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicaciorgeogréfica

El Distrito de Nueva Arica, se encuentra ubicado en la Provincia de Chiclayo, Departamento de
Lambayeque, al Sureste de la ciudad de Chiclayo, se localiza entre ladcookder@edad 2 o
latitud sur® 9 A 2 longiidieSte, con una aliiéu?05 m.s.n.nen la regién Costa.

El territorio distrital tiene una extenst68.88 Km3% cuenta con los centros poblados de Dos

Cruces, Las Minas, La VifiagGipPalmo, Pampa de Leque Leque, Saldafia Bajo, Pampa de San
Pedro y Dos Corrales.

2.1.1 Limites

El Distrito de Nueva Arica limita:

- Por el Norte con el Distrito de Oyotun;

- Por el Este con la Provincia de San Miguel (Cajamarca);
- Por el Sur con la Provincia de Chepén (La Libertad);

- Por el Oeste con el Distrito de Cayalti;

2.1.2 Area deestudio

El area de estudirrespondelos centros poblados de Pampa de Leque Leque, Dos Corrales
y Culpn, quese encuentnaibicadsen el distrito de Nueva Asiegun detalle:

Cuadral. Coordenadas geograficas de @entros Poblados del area de estudio

Centros Poblados Coordenadas Geogréficas Altitud
Latitud Sur Longitud Oeste
CP. Culp6n 6 A53606 09 79A230650 152msnm
Caserio Dos Corrales 6 A526400 79A21656 160msnm
Caserio Pampa de Leque Leqq 6A53060186 79A21659 166msnm

Fuente: Elaboracion propia
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Figural. Mapa de ubicacion de la Zona 1
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Figura2. Mapa de ubicacion de la Zona 2
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2.2 Vias de acceso

Las vias de acceso al Distrito de Nueva Arica, se inicia de la ciudad de Chiclayo, desplazandose po
la carretera asfaltada de Chiclayo Hastdarek poblados de Pampa de Leque Leque, Dos Corrales
y Culpncon 76 kilbmetros, durante un tiempo de 1h 20m. de recorrido aproximadamente.

2.3 Caracteristicasociales
2.3.1 Centro Poblado Cup
Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del
Fendémeno de El Nifio y otros Fendmenos NaturalsstutdeNacional de Estadistica e

Informatica, 2015, sefaleetj@&ntro Pobla@almn cuenta con las siguisrtaracteristicas
socioeconomicas.

2.3.1.1 Poblacién

a) Poblacion total

El Centro Poblado @Gnlpuenta con una poblaciori&habitantesentre hombre y
mujeressegun detalle:

Cuadra@2. Caracteristicas de la poblacion segin sexo

(0] Poblacién total

Hombres 99 54
Mujeres 83 46
Total de poblacié 182 100

Fuente: INEI 2015

Gréficol. Caracteristicas de la poblacién segin sexo
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Fuente: INEI 2015
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b) Poblacion segun grupo de edades

La distribucion de la poblacion por grupo etario del Centtulgmhtaddistribuytal
y comaefiala el siguiente cuadro

Cuadra3. Poblacién segun grupos de edades

" coases | pobacon

Menores de un af 2 1
De 1 a 17 afios 47 26
De 18 a 29 afos 27 15
De 30 a 44 afos 32 18
De 45 a 64 afos 50 27

De 65 a mas afog 24 13

Total de poblacion 182 100

Fuente: INEI 2015

Grafico2. Poblacion segun grupos ddades

47 50
50
40 32
30 25 24
2
1 2
Ay

Menores Dela Del8a De30a Ded45a Deé65a
de un afo 17 afios 29 afios 44 afios 64 afios mas afios

o

POBLACIOM
o

EDADES

Fuente: INEI 2015

2.3.1.2 Vivienda

El @ntrdPobladdCuln cuenta cab3viviendasiendo el porcentaje mas signifioativo
el 100% I material predominante de las paredes el adobe

Cuadrod. Material predominande las paredes

Tipo de material predominante de pared Viviendas % \
Adobe o tapia 53 100
Total de viviendas 53 100

Fuente: INEI 2015

Gréfico3. Material predominante de las paredes
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Fuente: INEI 2015
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Del mismo modo, podemos observar que el material preddosinechesida plancha
de calamin@otal de las viviendas).

Cuadrdb. Material predominante de los techos

Tipo de material predominante de techa Viviendas %
Plancha de calamina 53 100
Totalviviendas 53 100.00

Fuente: INEI 2015
2.3.1.3 Servicios basicos
2.3.1.3.1 Abastecimiento de agua

Elcentro poblado Guise abastece deda publica de agua dentro de la viyienda,
también del rio, aceqguianantial

Cuadrab. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %
Red publica de agua dentro la vivienda 50 94
Rio, acequia, manantial 3 6

Total de viviendas 53 100

Fuente: INEI 2015

Graficod. Tipo de abastecimiento de agua
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vivienda
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Fuente: INEI 2015

2.3.1.3.2 Servicios higiénicos

Elcentro poblado Guise abastece dada publica de agua dentro de la viyienda,
también del rio, acegumanantiatontaminando el ambiente siendo un foco infeccioso
muy peligroso para la salud del ser humano.

Cuadror. Viviendas con servicios higiénicos

Disporibilidad de servicios higiénico‘ Cantidad

Pozo séptico 7 13.21

Pozo negro, letrina 19 35.85

No tiene 27 50.94
Total de viviendas 53 100.00

Fuente: INEI 2015
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Gréficob. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEI 2015

2.3.1.4 Tipo de Alumbrado

El centro poblado ©nlpe abastece de energia a través de la red publica de luz y vela.

Cuadra. Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Publico Cantidad %
Electricidad 51 96
vela 2 4

Total de viviendas 53 100

Fuente: INEI 2015
Graficob. Tipo de alumbrado
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Fuente: INEI 2015
2.3.1.5 Nivel Educativo de la Poblacién

Podemos sefalar gmel Centro Pobla@aldn terminan la primaria y secundaria

Cuadr®. Poblacion segun nivel educativo

Nivel educativo Cantidad %

Ningun nivel 16 9
Inicial 7 4
Primaria 71 41
Secundaria 69 39
Superior no universitari 7 4
Superior Universitaria 5 3
Total de poblacién 175 100
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Gréficor. Poblacion segun nivel educativo
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Fuente: INEI 2015

2.3.2 Caserio pampde Leque Leque

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fendmenos NaturasitUeNacional de Estadistica e
Informatica, 2015, sefialaaj@aseridiPampa de Leque Leguenta con laggsientes
caracteristicas socioeconémicas.

2.3.2.1 Poblacién
a) Poblaciértotal

ElCaseriale Pampde Leque Lequaenta con una poblacidhlasitantesentre hombre y
mujeres.

CuadradlQ Caracteristicas de la poblacion segin sexo

Sexo ~ Pablacién total %
Hombres 4 80
Mujeres 1 20

Totalde poblacion 5 100

Fuente: INEI 2015

GraficoB. Caracteristicas de la poblacion segin sexo
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Fuente: INEI 2015
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Poblacion segun grupo de edades

La distribucion de la poblacion por grupo etaserit®ampa de Leque Ledakes como
sefala el siguiente cu&dro

Cuadrd.1 Poblacién segun grupos de edades
Edades Poblacion )

De 30 a 44 afos 1 20
De 45 a 64 afos 1 20
De 65 a mas afios 3 60
Total de poblacién 5 100

Fuente: INEI 2015

Gréfico9. Poblacion segun grupos de edades
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Fuente: INEI 2015

2.3.2.2 Vivienda
El caseridPampa de Leque Leguenta coB viviendassiendo el porcentaje mas
significativdel 10% con 3 viviendgsie tienen como material predominante el adobe
o tapia

Cuadral2 Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de pared Viviendas % \
Adobe o tapia 3 100
Total de viviendas 3 100

Fuente: INEI 2015

GréficolQ Material predominante de las paredes

Adobe o tapia

0 1 viviendas 2 3
Fuente: INEI 2015

Pagind 6del13



Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 2 del Distrito de Nueva Arica, Provincia de Chiclayo,
Departamento de Lambayeque.

Del mismo modo, podemos observar que el material preddositectesies depcha

de calamina.
Cuadral3 Material predominante de los techos
Tipo de material predominante de techa Viviendas %
Plancha de calamina 3 100
Totalviviendas 3 100.00

Fuente: INEI 2015
2.3.2.3 Servicios basicos
2.3.2.3.1 Abastecimiento de agua

Elcaseriale Leque Leque se abastecerdd |ablica de agua dentro deiénda
(1 viviendgy también del rio, acequizanatial2 viviendas)

Cuadral4 Tipo de abastecimiente agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %
Red publica de agua dentro la vivienda 1 40
Rio, acequia, manantial 2 60

Total de viviendas 3 100

Fuente: INEI 2015

Gréficoll Tipo de abastecimiente agua

Rio, acequia, manant SR >
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0 0.5 15 2

Vivi%:ndas
Fuente: INEI 2015

Pagind7del13



Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 2 del Distrito de Nueva Arica, Provincia de Chiclayo,
Departamento de Lambayeque.

2.3.2.3.2 Servicios Higiénicos

Elcaseridepampa deeque Leque se abastece el lpiblica de agua dentro de la
vivienday también del rio, acequanantiatontaminando el ambiente siendo un foco
infeccioso muy peligroso para la salud del ser humano.

Cuadrals Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad

%
Red publica de desaglie dentro la viviendg 1 40

Pozo negro, letrina 2 60
Total de viviendas 3 100

Fuente: INEI 2015

Graficol2 Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEI 2015

2.3.2.4Tipo de Alumbrado

Elcaseri@lepampa deeque Leque se abastece de energia a traved gélitica
de agua dentro de la viviéhd@vienda) otrq2 viviendas)

Cuadrale Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Publico Cantidad %
Electricidad 1 40
otro 2 60

Total de viviendas 3 100

Fuente: INEI 2015

Graficol3 Tipo de alumbrado
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Fuente: INEI 2015
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2.3.2.5 Nivel Educativo de la Poblacion

Podemos sefalar gnelcaseri®®ampa de Leque Leguistel personaon primaria,
1 persona con secundaria, 1 persona con nivel superior no universitarios y por ultimo dos
personas con nivel superior universitario.

Cuadral?. Poblacion segun nivel educativo

Nivel educativo Cantidad ‘ %
Primaria 1 20.0
Secundaria 1 20.0
Superior no universitaria 1 20.0
Superior Universitaria 2 40.0
Total 5 100
Fuente: INEI 2015
Gréficol4 Poblacion segun nivel educativo
Superior Universita 2
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Secundari 1
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Fuente: INEI 2015

2.3.3 Caseridos Corrales

Segun el "Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fendmenos NaturasitUeNacional de Estadistica e
Informética, 2015, sefalaefjoaseriddos Corralesienta con las siguientes caracteristicas
socioecondmicas

2.3.3.1 Poblacién
a) Poblacion total

Elcaseri®os Corralesienta con una poblacidg®0deabitantesntre hombre y mujeres
segun detalle:

Cuadral8 Caracteristicas de la gabién segun sexo

Sexo ~ Poblacién total %
Hombres 30 50
Mujeres 30 50

Totalde poblacion 60 100

Fuente: INEI 2015
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Gréficolh Caracteristicas de la poblacion segun sexo

Hombres Mujeres
Sexo

Poblacion
[ - N N w
g o o1 o o o

Fuente: INEI 2015

b) Poblacion segun grupo ddades

La distribucién de la poblacion por grupo etaserit®os Corrales, tales como sefiala
el siguiente cuadro

Cuadral9 Poblacion segun grupos de edades

Edades \ Poblacion %

De 1 a 17 afios 13 22
De 18 a 29 afog 11 18
De 30 a 44 afog 11 18
De 45 a 64 afog 16 27
De 65 a mas afic 9 15
Total de poblacién 60 100

Fuente: INEI 2015

Gréficol6 Poblacion segun grupos de edades
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Fuente: INEI 2015
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2.3.3.2 Vivienda

Elcaseridos Corralesienta coROviviendasiendo el porcentaje méas significativo
el 100%.

Cuadra2Q Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de pared -

[ Adobeotapa | tapia
Quincha (cafia con barro) 3 15.0
Otro material 1 5.0
Total de viviendas 20 80

Fuente: INEI 2015
Gréaficol7. Material predominante de las paredes
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Fuente: INEI 2015

Del mismo modo, podemos observar que el material preddositesitesiésplancha
de calamin@d8 viviendas), mientras que 2 viviendas tienen techos de cafia o estera

Cuadra21 Material predominante de los techos

Tipo de material predominante de techc %

Plancha de calamina 18 90
Caifa o estera con torta de barro 2 10
Total de viviendas 20 100.00

Fuente: INEI 2015

Graficol8 Material predominante de los techos
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0 5 10 15 20
Viviendas

Fuente: INEI 2015
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2.3.3.3 Servicios basicos
2.3.3.3.1 Abastecimiento de agua
Elcaseri®os Corrales se abastiEagua mediamterio, acequg/o manantiales

Cuadra22 Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %
Rio, acequia, manantial 20 100
Total de viviendas 20 100

Fuente: INEI 2015

GraficolQ Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEI 2015
2.3.3.3.2  Servicios higiénicos

Elcaserio dos corrgieesenta el uso de pozo negro odeteh&0% de las viviendas
mientras el otro 50% no tiene un sistema de desagule en la vivienda.

Cuadra23 Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad deervicios higiénicos

Pozo negro, letrina 10 50
No tiene 10 50
Total de viviendas 20 100

Fuente: INEI 2015

Grafico2Q Viviendas con servicidsgiénicos
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Fuente: INEI 2015
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2.3.3.4 Tipo de Alumbrado
Las viviendasldmseridos Corralegienta con el servicio de electricidad (60% de las
viviendas), el 10% utiliza kerosene para su alumbrado, el 15% mediante vela y el restante

15% utiliza otrtigos de métodos para alumbrarse.

Cuadra24 Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Publico ‘

Electricidad 12 60
Kerosena 2 10
Vela 3 15
Otro 3 15
Total de viviendas 20 100

Fuente: INEI 2015
Gréfica2l Tipo de alumbrado
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Fuente: INEI 2015

2.3.3.5 Nivel Educativo de la Poblacion
Podemos sefalar queaskri®os Corralésrminan la primaria y secundaria

Cuadra25 Poblaciérsegun nivel educativo

Nivel educativo Cantidad % ‘

Ninguan nivel 6 10
Inicial 6 10
Primaria 16 27
Secundaria 24 41
Superior no universitg 7 12
Superior Universitarig 0 0
Total de poblacién 59 100

Fuente: INEI 2015
Grafico22 Poblacion segun nivel educativo
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Fuente: INEI 2015

Pagin23del13



Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 2 del Distrito de Nueva Arica, Provincia de Chiclayo,
Departamento de Lambayeque.

2.4 Caracteristicas Econdmsca
2.4.1 Centro Poblado Culp

2.4.1.1 Actividades econémicas

La poblacion d&éntro Pobla@ulporse dedicaredominantemente a la actividad agricola
(70% de la poblacién), un 20% se dedica a actividades de servicios, y el 10% restante a

actividades comerciales y pecuarias.

Cuadra?26 Actividad econémica de su centro de labor

Actividad econémica %

Agricola 48 70
Pecuaria 2 3
Comercial 5 7
Servicios 14 20
Total de poblacion 69 100

Fuente: INEI 2015

Grafico23 Actividad econémica de su centro de labor
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Fuente: INEI 2015
2.4.1.2 Poblacion Econémicamente Activa (PEA)
La Poblacién Econémicamente Activa (PEA) del centro poblado Culpén 8@responde al

del total de la poblacion (69 personas), el detalle de la actividad ecorgpbleaide esta
se detalla en el punto anterior.

2.4.2 Caserid®?ampa de Leque Leque

2.4.2.1 Actividades econdmicas

La poblacién d€lasericPampa de Leque Legsededica gpredominantemente a
actividades agricolas y pecuarias

Cuadra?27 Actividad econdmica de su centro de labor

Actividad econémica Poblacion %
Agricola 2 50
Pecuaria 2 50
Total de poblacién 4 100

Fuente: INEI 2015
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Grafico24 Actividad econdmica de su centro de labor
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Fuente: INEI 2015

2.4.2.2 Poblacion Econémicamente Activa (PEA)

La Poblacién Econémicamente (Rifiddlelcentrgpoblado de Pampa de Leque Leque
correspondal 80% del total de la poblacidmdrsonas), el detalle de la actividad
econdmica de esta poblacion se detaltaeto enterior.

2.4.3 Caseridos Corrales

2.4.3.1 Actividades econémicas

La poblacién dedseri®os Corralese dedicaredominantemente a actividades agricolas

con un 59% de la poblacion, siguiendo en segundo lugar las actividades de servicios con un
23%, en teer lugar, las actividades comerciales con un 11% y por ultimo las actividades
pecuarias con un 7%.

Cuadra?28 Actividad econémica de su centro de labor

Actividad econémica Poblacién %
Agricola 16 59
Pecuaria 2 7
Comercial 3 11
Servicios 6 23
Total de poblacién 27 100

Fuente: INEI 2015

Grafico25 Actividad econdmica de su centro de labor
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Fuente: INEI 2015
2.4.3.2 Poblacion Econémicamente Activa (PEA)
La Poblacion Econémicamente Activa (PEA) del centro poblado Dos Corrales corresponde

al4%% del total de la pobla@@pérsonas), el detalle de la actividad econémica de esta
poblacién se detalla en el punto anterior.
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2.5 Caracteristicas Fisicas
2.5.1 Condicioes geoldgicas

De acuerdo con la carta geoldgica elaborado por INGEMMET, en el area de estudio se han
identificado las siguientes unidades geoldgicas:

a.) Depositos fluviale@l)

AfEstos dep-sitos est8n acumul ados en el f
por arenas de color pardo amarillento hacia la base y de color gris claro en superficie,
variando su grado de compacidad de bajo a medio conforme se prafunckzdetén el

rio.

Se observa presencia de lentes de arcillas de color marrén claro a pardo de plasticidad media,
de buena distribucion y materiales limo arcillosos. Tienen su mayor amplitud en las zonas de
valle y Il anura. oo

b.) Depésito Aluvial Reciente-d(D, Q-al?

fBon depdsitos que tienen amplia distribucion en la zona occidental, se encuentran
constituyendo las planicies de los valles de la costa, los cauces y quebradas estan
representados por los antiguos conos de deyeccion de los rios.

El materialuvial consiste de gravas, arenas y arcillas generalmente mal clasificadas las
gravas se componen de elementos subangulosos y subredondeados de diversos tipos de
rocas, gravas de elementos mas redondeados se encuentran en gran proporcion en el lecho
de I@ rios actuales. El espesor de estos depdsitos aluviales varia desde pocos metros hasta
mas de 200 metos

c.) TonalitaKPto)

fSon rocas intrusivas, es decir consiste en un complejo de tonalita, granodiorita, adamelita y
diorita, son de edad Mesozoi¢reldicico superior del Batolito de ladCosta.

d.) Formacion pariatamigii-pt)

fEsta constituido de caliza, lutita y toba que aflora en muchas partes de la region. A pesar
de las variaciones en su litologia, siempre se presenta en capbsidaigaasnte
estratificadas. La Formacion es generalmente resistente a la erosion y forma escarpas
prominentes que resaltan del material blando de la Formagién Chulec.

e.) Formacién IncaChulegKiich)

flLa Formacién Inca es del cretacico mediodasistal de areniscas y lutitas con

intercalaciones calcareas caracterizandose por la naturaleza ferruginosa de sus
sedimentos.

La Formacion Chulec consiste de lutitas, margas y calizas nodulares. Como los sedimentos
componentes mayormente son blartdpsgia@fia que se desarrolla es de lomadas con
pendientes suawes.
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Provincia de Chiclayo,

Figura3. Mapa Geoldgico de¢ctor 2lel Distrito de Nueva Arica
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2.5.2 Condiciones geomorfoldgicas

De acuerdo con la carta geoléibarado por INGEMM&Tel area de estudio se han
identificado cuatro unidades geomorfolégicas

a.) Vertiente o piedemonte alutaorencial (B at)
fSon planicies ligeramente inclinadas extendidas al pie de estribaciones andinas o los
sistemas montafios®g.origen esta dado por la acumulacién de sedimentos transportados
por el agua de escorrentia producto de las precipitaciones pluviales, asociados usualmente
al fenébmeno de El Nifio

b.) Terraza aluvial @al)
fSon planicies adyacentes a la llanurandacion principal. Sobre estos terrenos, se
desarrollan extensas zonas de cultivo. Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de
inundacion fluvial. Ademas, son terrenos planos, de ancho variable; su extension esta
limitada a los valles.
En muchosasos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las
terrazas fluviales y las llanuras de inundacién de poca amplitud, las cuales muestran, en
general, una pendiente suave entre 1° y 5°. Geodinamicamente, se asocian a procesos de
erosbn fluvial en las margenes de rios y quebradas por socavamiento, con generacion de
derrumbes, areas susceptibles a inundaciones y flujosde detritos

c.) Llanura o planicie aluvial (Ril)
fSon los antiguos lechos fluviales, que han quedado enaitnes alupcho actual,
constituyendo terrazas no inundables durante eventos lluviosos normales. Por la topografia
llana y fertilidad de los suelos y la cercania de la fuente hidrica del rio en estos terrenos se
desarrollan actividades agricolas.
Geodindmamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las margenes de rios y
guebradas por socavamiento, con generacion de derrumbes, areas susceptibles a
inundaciones y flujos de détritos

d.) Llanura o planicie inundable §PI
fBon los rasgagomorfolégicos menores en la region y son extensas superficies que se
distribuyen a lo largo de la Costa. Estas llanuras son inundadas durante las crecidas de los
rios.
Su nivel a veces es inferior al del mar sin embargo no son invadidas porel agua marin
debido a los cordones litarales
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Figurad. Mapa Geomorfologico @#ctor 2lel Distrito de Nueva Arica
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2.5.3 Pendiente
ElSector 2el Distrito de Nueva Arica, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque se
caracteriza por tener pendientes de terrenos moderados o bajas

Figurab. Mapa de Pendiente &ctor 2el Distrito de Nueva Arica
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2.5.4 Suelo

De acuerdo al estudio de suelos con fines de Zonificacion Ecolégica Econdmica (ZEE) realizado
en el 2012 por el Gobierno Regional de Lambayd@ueaale estudio se han identificado las
siguientes unidades de suelo.

a.) Chumbirgue(Qm)

fBuelos que se hdesarrollado de depdsitosnsolodados aluviales con presencia de
gravillamuy espaciadas. Es un suelo normal, profundéerdiéidsdade buen drenaje,
con microrelieve plazam cobertura vegetal (bijuco)

b.) Culpé (Cul)

fDe origen aluvial, con sedimentos compuesto por cantos rodados, grava, gravilla, arena.

Es un suelo normal, moderadamente profundo, de baja fertilidad y drenaje algo excesivo,

con un microrelieve planodcuybiastpopopordak
cosechado.

Presenta un régimen de humedad érido y torrico y un regimen de temperatura isofrigido,

pertenece al orden de los Andisols, al subgrupo taxonémico de Typic Torriorthents, siendo
su equivalente FAO Rego0sols

c.) Dos corrale¢Do

fde origen coluvial, con grava, gaaglibosa, con relleno arenoso y matriz arcillo limosa.
Es un suelo normal, moderadamente profunddeduideaia de drenaje algo excesivo,
con microreliepéano, moderadamente pedregoso (canfidehte para dificultar la
labranza, requiere labdeedesempiedro para cultivos transitorios) y cealyetaira

d.) Maucaco (MA)

fDe origen fluvial, constituidos por bloques de roca, cantos rodados, clastos, gravas
subredondeadas, con relleno arkmoso, inconsolidados. Es un suelo normal,
profundo, de fertilidad media, de buen drenaje, con microrelieve plano ligeramente
pedregoso (no interfiere con | a | abranza)
Presenta un regimen de humedad Udico ynan digtemperatura isohipertérmico, de
Horizonte fragipan, pertenece al orden de los Entisols, al subgrupo taxonémico Aquic
Torriorthent, siendo su equivalente FAO Regosols

e.) Miscelaneo Cauce (MSC)

fCategoria no edéfica, abarcan los denominados faidofudéaluvial, los cauces
en condiciones normales estacionales incluyendo los que estan cubiertos por mantos de
arena

f.) Miscelane®oca(MR)

fCategoria no edafica, abarcafidtvamientos rocosos de material parental heterogéneo,
enlosquerme pueden realizar actividades produ
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Figura6. Mapa de Suelos deéctor el Distrito de Nueva Arica
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2.5.5 Condiciones climatologicas

2.5.5.1 Casificacion climatica

En base al Mapa de Clasific&tiitidtica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a través

del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 2 del distrito Nueva
Arica, se caracteriza por presentar un clima arido, semicéalido y humedo, con lluvia deficiente
engranpr t e del afo propio de su estacionalid

2.5.5.2Cima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 27,4 a 31,7°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendm los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que
fluctian entrd ba 21,7°C.

Respectal comportamiento de las lluvias psestmtarsertre los meses deviembre
aabri] siendo mas intensas entre los meseaaleabril Para el primer trimestre del afio
las lluvias totalizan aproximadarBeftémm. Los meses mas secos para la zona
predominan durante el invierno (agosta). Aalmente acumula en promedio 402,17 mm.

Grafico26 Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacién meteorolbgica
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FuenteMINAGRISENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2018.
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2.5.5.3 Precipitacionegxtremas

En el verano 2017, se presentaron condicionesatowgsdédacas andmalas, que
establecieron | a presencia de dnEI Ni To Cq
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos
dela zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses
de febrero y marzo 2017 (Grafic; Sit@@cién que complementado a la presencia de los
vientos del norte y la Zdm&onvergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion

de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando
éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema
atmosférico {Alde Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Peru propicié condiciones
favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales

Grafico27. Anomalia de la Temperatura superficiahdel(°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 20&@&bril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presentd mecanismoschreaesigticas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio d4988% 1991998 (ENFEN, 2017).

En este contextoSelctor 2lel distrito Nueva Arica present6 lluvias intensas en el verano
2017, catalogadascame x t r e ma d a malurante® EL | NV ifodeltimas t er 0 6
gue la lluvia maxima de la estacion meteorolégica Oyotun superé los 83,9 mm en un dia
(percentil 99), llegando a registrar en promedio 102,2 mm aproximadamente el 18 de marzo.
Asimismo, ezl graficd\® 28 se muestran las ppieiciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales histéricas
(Linea negra), principalmente durante el mes dEmelreees de marzo 2017 se obtuvo

un nuevo récord histérico dadlavaximas en la estacion meteoroldgica Oyotan, el cual
presenta un periodo de retorno o de recurrencia de 28 afios.

E I evento AEI Ni fo Costero 20170, por sus
como el tercer Iiiftdhsdeahmemosloskiltimodldiefi anos paneBesPeru
(ENFEN, 2017).

Grafica28 Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteoroldgica Mallares
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Respecto a la frecuencia promedio deshtraams, el grafico Nh2@stra que durante el
verano 2017 |l os d2zas catalogados como AEXxt
aunado a ello persistieron d2zas fAMuy |1l uvi o

Grafico29 Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2@Etten 21
del Distrito de Nueva Arica
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a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentdndose un exceso significativo delladiadNE) st

muestra los descriptores clasificados en cinco nivelsslss asocia a los rangos de

anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacién a la precipitacion wslezdna (precipitacién media

Cuadra29 Anomalias de lluvia durante el periodo emenzo 2017 para®éctor 2iel Distrito
de Nueva Arica

Rango de anomalias (%)

300500 % superior a su normal

climatica

220300 % superior a su normal Mayor exceso
climatica

1906220 % superior a su hormal

climatica

160190 % superior a su normal

climatica

130160 % superior a su normal

climatica

FuenteSENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2017.

En la figura [R°se observa que las areas en tonalidades verdes y turquesas, donde se encuentra
el sector 2, present6 lluvias sobre lo normal. En gran parte del sectonts ZloBtH60o

de aommalia, mientras que parte del este del sector alcanzé entf,1PUya2@equeia

parte del norte del sector alcanzé entre 300 y 500% de anomalia para el trimestre de enero a
marzo 2017. Es decir, en las zonas donde se alcanzaron mayores rangos porcentuales (ver
tonalidades de la leyenda), fueron mayores lasdnaias.

Pagin86del113



Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 2 del Distrito de Nueva Arica, Provincia de Chiclayo,

Departamento de Lambayeque.

Figura?. Mapa de Lluvia Anomalias de lluvias durante El Nifio Costdemgtdarzo)
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologigara la determinacidate lapeligrosidad

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno de flujo de detritos, se utilizé la siguiente
metodologia descrita en el g&éfico

Gréfico30 Metodologia general para determinar el niyaldgosidad
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Fuente: Elaboracion propia

3.2Recopilaciéon y andlisis de la informacién
Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEIl, SENAMHI), infdnaae&indics tie

peligros, cartografia, climatologia, geologia y geomorfologia del Distrito de Nueva Arica para el
fendmeno de flujo de detritos (Gfico

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacién proporcionada de entidades técnicas
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Grafico31 Flujograma general del proceso de analisis de infidmac
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Informacion * Determinar la escala de trabajo para el
andlisis de la vulnerabilidad del area en
, estudio.
. / « Elaborar la base de datos en referida al

\ fenomeno evaluado. /

s L . ™
Seleccion de parametros para (

el andlisis de peligros y

Seleccion de parametros para el analisis de W
vulnerabilidad

peligros y vulnerabilidad

e ’ N
COQS?UCCIOH df.'? basde de | Construccion de la base de datos para el inicio
alos para €l Iniclo de de geoprocesamiento
geoprocesamiento
N\ /

Fuente: Elaboracion propia

3.3ldentificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informaciénlgenerada por
recopilacién de informacion en gabinete preisdaada campin el trabajo de campo se
contrasté la informaciénwatidda informacion recopilada.

Del mismmodose trabajé en coordinacion elofirea de Defensa Civil de la Municipalidad

distrital de Nueva Arica para la identificacion del peligro qekSeetda 28 Nueva Arica,

para lo cual se visité el centro poblado la Vifia identificandose como peligro latente el flujo de
detritos, peligro que ya afecto a la poblacién del centro poblado en el FEN 2017

3.4 Caracterizacion del peligro

Los flujos de dais 0 huaycospn comunes en nuestro pais debido a la configuracién del relieve

en el territorio, constituido por altas montafias, vertientes pronunciadas, estribaciones occidentales
sumamente aridas con rocas y suelos deleznables o susceptidiénden aguas de lluvia

(Zavala et al. 2012).

De acuerdd NGEMMETgeneralmente las zonas afectadas son espacios delimitados por una
microcuenca, subcuenca, quebrada o riachuelo, siendo los principales dafios, los que se producer
en el cono o abamdeyectivo, parte terminal de depdsito de un cauce tributario a otro. Los dafios
que producen son consideiabtes| caso del centro poblado La Vifia se encuentra emplazada
proxima al margen izquierdo del torrente de la quebrada La Vifia, pperiodpseden

precipitacién extraordinarios, estos flujos se desbordan y afectan a la poblacion (caso FEN 2017).
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3.5Ponderacion de los parametros de evaluacion del peligro

Para la obtencién de los pesos ponderapmdemetsde evaluacion, silizéel proceso
de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.5.1 Magnitud

Cuadra3Q Matriz de comparacion de pares del parametro Magnitud

MAGNITUD (Escala de Velocida( Muy rapido Rapido Moderada Lenta Muy lenta

Muy rapido

Rapido

|
|
Moderada ‘
|

Lenta

Muy lenta

SUMA

1/SUMA

FuenteElaboracion propia

Cuadra3l Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Magnitud

MAGNITUD (Escala ¢ Muy
Velocidad) rapido

Muy Vector
Priorizacién

Répid% Moderad: Lenta

Muy rapido

Rapido

Moderada

Lenta

Muy lenta
Fuente: Elaboracion propia

Cuadra32 indice (IC) Relacién de Consistencia (RC) del parametro Magnitud

IC 0.8
RC 0.M7
Fuente: Elaboracion propia
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3.5.2 Intensidad

Cuadra33 Matriz de comparacién de pares del pardmetro Intensidad

Algunas estructuras puede
Iy ./mantenerse, si se encuentran : Correctivos pueden lleva  Algunas estructuras
Evacuacion es posi X ! . A )
) distancia frente a la masa cabo durante el movimie permanentes sin dafios
estructuras, bienes L .
. ) desplazada, las estructuras  algunas estructuras s¢el movimiento, si hay gr
equipos son destrui :
localizadas enrteasa desplazac pueden mantener. se pueden reparar
son extensamente dafiadas

Algunas pérdidas de v

humanagelocidad
INTENSIDAD demasiado grande,
destruccion importar

Algunas pérdidaswidas
humanas, velocidad demasig|
grande, destruccion importan
Evacuacion es posible,
estructuras, bienes y equipos
destruidos

Algunas estructuras pueden

mantenerse, si se encuentrar
cortadistancia frente a la mas|
desplazada, las estructuras
localizadas en la masa despl|
son extensamente dafiadas.
Correctivos pueden llevarse i
cabo durante el movimiento,
algunas estructuras se pued
mantener.

Algunas estructuras permang
sin dafios por el movimiento,
hay grietas se pueden reparg|

SUMA

1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.09 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Cuadrad34 Matriz denormalizaciéule pares del parametro Intensidad

Algunas estructuras

- ueden nrdenerse, Si s .
Algunas pérdidas A P Correctivos pueden  Algunagstructuras
; Evacuacion es encuentran a corta . .
vidas humanas, e T oy sy yaesy llevarse a cabo durar permanentes sin daf
INTENSIDAD velocidad demasia p ’ ‘el movimiento, algun.  por el movimiento, ¢  Vector Priorizacid|

grande, destruccic¢ etz vy €quipos s desplazada,_las estructuras se puede hay grietas se puede
) destruidos estructuras localizadas
importante mantener.

la masa desplazada s
extensamente dafade
Algunas pérdidas de vi
humanas, velocidad
demasiado grande,
destruccion importante
Evacuacion es posible,
estructuras, bienes y
equipos son destruidos
Algunas estructuras
pueden mantenerse, si
encuentran a corta
distancia frente a la me
[ EVELERES
estructuras localizadas
la masa desplazada sq
extensamentiafiadas.
Correctivos pueden
llevarse a cabo durantg
movimiento, algunas
estructuras se pueden
mantener.
Algunas estructuras
permanentes sin dafios
por el movimiento, si hj
grietase pueden repari

Fuente: Elaboracion propia

Cuadra3s indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parkrtestsidad

IC 0.5
RC 0.a14
Fuente: Elaboracion propia
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3.5.3 Frecuencia

Cuadrad36 Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo menos 1 vez al afio ciDe 3 a 4 evenl
FRECUENCIA | evento de El Nifio y/o superic  por afio en

De 2 a 3 eventos poo @i De 1 a 2 eventos | De 1 evento por a

eventos al afio en promedi  promedio promedio afio en promedi{ en promedio o infe|

Por lo menos 1 vez al g
cada evento de El Nifio
1.00

3.00 5.00 7.00

2.00

superior a 5 eventos al

en promedio

De 3 a 4 eventos por alf

on promedio 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00

De 2 a 3 eventos por alf

on promedio 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00

De 1 a 2 eventos por alf

on promedio 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00

De 1 evento por afio en

promedio o inferior 0.14 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.98 6.53 12.33 23.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.08 0.04

Fuente: Elaboracion propia
Cuadrad3?. Matriz de normalizacién de pares del parametro Frecuencia
Por lo menos 1 vez al afio c De3 a 4 event(De 2 a 3 event De 1 a 2 event De 1 evento p

FRECUENCIA evento de El Nifio y/o superi  por afio en por afio en por afio en afio en promedi
eventos al afio en promed  promedio promedio promedio inferior

Vector
Priorizacio

Por lo menos 1 vez al afio cada €
de EI Nifio y/o superior a 5 event
afio erpromedio

De 3 a 4 eventos por afio en pror

De 2 a 3 eventos por afio en pror

De 1 a 2 eventos por afio en pro

inferior

De 1 evento por afio en promedii

Fuente: Elaboracion propia

Cuadra38 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parBreetrencia

IC 0.2
RC 0.@9
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 2 del Distrito de Nueva Arica, Provincia de Chiclayo,
Departamento de Lambayeque.

3.5.4 Periodo de retorno

Cuadrd3Q Matriz de comparacion de pares del parametro Periodo de retorno

100- 200 ANOS
50- 100 ANOS

30-50 ANOS

10- 30 ANOS
0-10 ANOS
SUMA

1/SUMA 0.49 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro4Q Matriz de normalizacién de pares del parametro Periodo de retorno
PERIODO DE  100-200  50-100 Vector

RETORNO ANOS ANOS Priorizacion
100- 200 ANOS 0.490 0.496 0.516 0.480 | 0.400 0.476
50- 100 ANOS 0.245 0.248 0.258 0.240 | 0.250 0.248

30-50 ANOS 0.122 0.124 0.129 0.160 | 0.200 0.147
10-30 ANOS 0.082 0.083 0.065 0.080 | 0.100 0.082

0-10 ANOS 0.061 0.050 0.032 0.040 0.050 0.047
Fuente: Elaboracidropia

Cuadro4l indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Periodo de retorno

IC 0.1
RC 0.0
Fuente: Elaboracion propia

3.5.5 Duracién

Cuadro42 Matriz de comparaciéon de parespdedmetro Duracion

DURACION | Mayor a 24 hore 10- 24 Horas 5-10 Horas 2-5 horas 1 a2 Hora
Mayor a 24 hor 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
10- 24 Horas 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
5-10 Horas 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
2-5 horas 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
1 a2 Horas 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.23 4.00 6.75 10.50 20.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.10 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Cuadrod3 Matriz de normalizacion de pares del parametro Duracion

10-24 Vector

DURACION Mayor a 24oras 5-10 Horas 2-5horas 1 a2 Hora _ .

Horas Priorizacior|
M%‘?;‘ 24 0.449 0.500 0.444 0.381 | 0.350 0.425
10- 24 Horas| 0.225 0.250 0.296 0.286 | 0.300 0.271
5-10 Horas 0.150 0.125 0.148 0.190 | 0.200 0.163
2-5 horas 0.112 0.083 0.074 0.095 | 0.100 0.093
1 a2 Horas 0.064 0.042 0.037 0.048 | 0.050 0.048

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro44 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro Duracion

IC 0.2
RC 0.a1
FuenteElaboracion propia

3.5.6 Ponderacion parametros de evaluacién

Cuadrods Matriz de comparacion de pares para los parametros de Evaluacion del Peligro

PARAMETROS DE Periodo de
EVALUACION retorno
Magnitud 2.00 3.00 5.00 6.00
Intensidad 1.00 2.00 4.00 5.00
Frecuencia 0.50 1.00 2.00 4.00
Periodo de retorno 0.25 0.50 1.00 2.00
Duracion 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.20 3.95 6.75 12.50 18.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06
Fuente: Elaboracion propia

‘ Magnitu Intensida‘ Frecuenci

Cuadro46 Matriz denormalizacionle pares para los parametros de Evaluacion del Peligro

Periodc

PARAMETROS n : n 1z
DE EVALUACIC Magnitud | Intensidac Frecuencia re?oerno Duracior

Magnitud 0.455 0.506 0.444 0.400 | 0.333 0.428
Intensidad 0.227 0.253 0.296 0.320 | 0.278 0.275
Frecuencia 0.152 0.127 0.148 0.160 | 0.222 0.162
Periodo de retor 0.091 0.063 0.074 0.080 | 0.111 0.084

Duracion 0.076 0.051 0.037 0.040 | 0.056 0.052
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro47. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RIG3 garametros de evaluacion

IC 0.a18
RC 0.6
Fuente: Elaboracion propia

3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion dsusceptibilidad del area de influencia de flujo de de&tios el
Distrito de Nueva Argmconsideraron los factores desencadenantes y condicionantes:

Cuadro48 Parametros a considerar en la evaluacionsiesteptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes
Pendiente
L Geologia
Precipitacion Geomorfologia
Suelo

Fuente: Elaboracion propia
La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis de la

vulnerabilidad es el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).
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Departamento de Lambayeque.

3.6.1 Analisis defactordesencadenante

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalia de lluvias

Cuadro49 Matriz deomparacion de pares del parametro Anomalias

0, 0, 0, 0, 0,
ANOMALIA DE 3005_00 % ZZOSQO % 1902_20 % 1601_90 % 1301_60 %
superior a su superior a su superior a su superior a su superior a su
LLUVIAS
normal climaticc. normal climatic. normal climéatic. normal climatic. normal climatic;
300500 % superid
= 1.00

a su normal climat
0 :

220800 DetIC 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
a su normal climat
196220 % superid

a su normal climat 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
o e ]

LISIEELI0 Vi L el 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
a su normalimatics
1306160 % superic

2 ) e @l 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 2.00 3.68 8.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

CuadrdbQ Matriz de normalizacide pares del parAmetro anomalias

3006500 % | 220300 % | 196220 % 136160 %
superior a St superior a s superior a superiorasL  Vector
normal normal su normal normal Priorizacio
climatica climatica | climatica climatica

1606190 %
superior a su
normal climati

ANOMALIA DE LLUVIA

300500 % superior a su 0.499 0.544 0.469 0.429 0.360 0.460
normal climéatica
220300 % superior a su 0.250 0.272 0.352 0.306 0.280 0.292
normal climéatica
LRI Z O SUEeT Bl e 0.125 0.091 0.117 0.184 0.200 0.143
normal climatica
WELEIO 0 SUpEIET &l & 0.071 0.054 0.039 0.061 0.120 0.069
normal climatica
LS00 SHpEer &l & 0.055 0.039 0.023 0.020 0.040 0.036
normal climatica

Fuente: Elaboracion propia

Cuadrds1 indice de ConsistendiiC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro
anomalias de lluvias.

IC 0.041
RC 0.037
Fuente: Elaboracién propia
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3.6.2 Analisis de los factores condicionantes
Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros de los factores
condicionantss utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son

los siguientes:

a) Parametro: Geologia

Cuadrdb2 Matriz deomparacion de pares del parametro Geologia

Formacion In€hulec (Ki | Tonalita (Kip),
ich), Formacion Pariatan Deposito fluvial(

(Kipt) fl)

Depositos Depositos | Dacita Rda,

Geologia aluviales4Qll| aluviales Q2 | Tonalita Ko

Deposito fluvigHl) 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00

Depésitosluviales QI2- 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

Depositoaluviales Ql1

Dacita Pda, Tonalita Kffo 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

Formacién In€hulec (Ki

ich), Formacion Pariataml} 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00

(Kipt)

Tonalita (Ki) 0.11 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.03 3.92 7.75 13.50 22.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadrdb3 Matriz de normalizacién de pares del parametro Geologia

Formacion Inca

Chulec (Kich), Tonalite  Vector
Formacion (Kpto) Priorizacion

Pariatambo (fi)

5 Deposito Depositos aluviale Dacita Pda,
Geologia fluvialofi) Qal2- Depositos  Tonalita KP

aluviales Qll to
Deposito fluviaHR

Depositos aluvialesl@-
Depositos aluvialesl®

Dacita Pda, Tonalita ki®

Formacion In€zhulec (Kich),
Formacion Pariatambe(Ki

Tonalita (Kjo)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadrdb4 indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Geologia

IC 0.08

RC 0.@7
FuenteElaboracion propia
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b) Parametro: Geomorfologia

Cuadrdbh Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

. Montafia en roca
Colina en roca

Vertiente ¢ . . sedimentaria (RS);
Llanura o sedimentaria (RS; ~ ( M
Montafia en roca intrus

- . . iedemont .
Geomorfalgia planicie | Terraza aluviabl P ' Colinan roca
inundable . sedimentaria, Colina
torrencial-Bt P
rocavolcanicéRCrv)

aluvie (RMrs); Montafia
estructural en roca
sedimentaria (RME)

Llanura o planicie inundakle |
Vertiente o piedemonte aluvi
torrencial-Bt

Terraza aluviagl ‘
Colina en roca sedimentarias)?

Colinaen roca sedimentaria, C
en rocaolcanicéRCrv)
Montafia en roca sedimentaria
rs); Montafia en roca intrusiva
rs); Montafia estructural en r
sedimentaria (RM&)
SUMA

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

FuenteElaboracion propia

Cuadrdb6 Matriz de normalizacién de pares del parametro Geomorfologia

Colina en roca Montafia en roca
Llanura Vertiente o sedimentaria (RS);

planicie Terfaz‘ piedemont sed|mgntar|a = Montafia en roca intrus ~ Vector
inundabl DALY qaIuviaorrenci (SN (e (RMrs); Montafia | Priorizacior
al sedimentaria, Coline ’
estructural en roca

PH P-at
sedimentaria (RM&)

Geomorfologia

roca volcanica (RQ

Llanura o planicie inurel &4l

Terraza aluviabl

Vertiente o piedemonte alu
torrencial-Bt

Colina en roca sedimentaria
rs); Colina en roca sedimen|
Colina en roca volcanicar(f|

Montafia en roca sedimer
(RMrs); Montafia en roc
intrusiva (RK); Montafg

estructural en roca
sedimentaria (RME&)

Fuente: Elaboracigropia

Cuadrds7. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Geomorfologia

IC 0017
RC 0.a5

Fuente: Elaboracion propia
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c) Parametro: Pendiente

Cuadrdb8 Matriz de comparacion plares del parametro Pendiente

Pendiente 15°-25° 10°-15° 5°-10° 0°-5°

> 25°
15°-25°
10°-15°
5°-10°

0°-5°

SUMA
1/SUMA 0.49 0.24 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadrdb9 Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Pendiente > 25° 15°-25° 0°-5° Vector Priorizacion

> 25°
15°-25°
10°-15°
5°-10°
0°-5°
Fuente: Elaboracion propia

CuadrasQ indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro

Pendiente
IC 0.2
RC 0.9

Fuente: Elaboracion propia

d) Parametro: Suelo

Cuadrcl Matriz de comparacién de pares del parametro Suelo

Miscelaneo Dos Corrale®Dc- Miscelaneo Miscelaneo Culpn-

SLEY Cauce Msc Maucaco (Ms) Roca (Mrs) Roca (Mrs) Cul

Miscelaneo Cauddsc

DosCorralesDc - Maucaco (v
Miscelaneo Roca (Mrs)
Culgn- Cul
ChumbiriqueCm
SUMA
1/SUMA

2.04 3.75 8.83 13.50 20.00
0.49 0.27 0.11 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadrd2 Matriz de normalizacion de pares del parametro Suelo

. . DosCorrales
Miscelane

Sule De- Maucaco Misceldnec Culgn- Chumbiriqu¢  Vector

Cauce Msc (Ms) Roca (Mrs) Cul Cm Priorizacion

Miscelaneo Cauddsc

Dos CorralePc- Maucaco (M

Miscelaneo Roca (Mrs)

Culp6n Cul

ChumbiriqgueCm
Fuente: Elaboracion propia

Cuadras3 indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Suelo

IC 0.a13

RC 0.aL2
Fuente: Elaboracion propia

e) Andlisis de los parametros del factor condicionante

Cuadrdb4 Matriz de comparacion de pares de los pardmetros utilizados en el factor condicionante

Factores condicionante. ~ Geomorfologia = Pendiente Geologia

Geomorfologia
Pendiente
Geologia

Suelo
SUMA
1/SUMA 0.49 0.26 0.15 0.09
Fuente: Elaboracion propia

Cuadrash Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
condicionante

Factores condicionantes Geomorfologi% Pendiente Geologia Suelo Vector Priorizaciol

Geomorfologia

Pendiente \
(€1=To][o]o]f:) \
Suelo \
Fuente: Elaboracion propia

Cuadras6 indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RG faatares
condicionantes

IC 0.5

RC 0.5
Fuente: Elaboracion propia

Pagina9de113
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3.7 Andlisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia, han sido identifidatio con apoyo
"Sistema de InformadiStadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El
Nifio y otros Fendmenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica 0dfsrmatica
Sistema de Informacién Geogréfica para la Gestion del Riesgo, y la informacion recopilada en
campogue se muestran a continuacion.

3.7.1 Poblacién

La poblacién que se encuentra en el area de influencia del sector 2 del distrito de Nueva Arica,
cuenta con 247 habitantes, los cuales son considerados como elementos expuestos ante el
impacto del pelidliigo de detritos.

Cuadras7. Poblacion Expuesta

Centro poblado Hombres Mujeres Poblacion

CP. Culp6n 99 83 182
Caserio Dos Corrales 30 30 60
Caserio Pampa de Leque Lequ 4 1 5

Total 133 114 247

FuenteiNEI 2015
3.7.2 Vivienda

El sector 2 del distrito de Nueva Arica, cuenta con 141 viviendas, la mayoria de estas son casas
independientes, en menor porcentaje son viviendas en quinta, casa vecindad u otro tipo.

Cuadras8 Viviendas expuestas

Centro poblado | Total Viviendas
CP. Culpén 91
Caserio Dos Corrales 15
Caserio Pampa de Leque Lequ 35
Total 141

FuenteElaboracion propia (trabajo de campo).
3.7.3 Educacion

El £ctor 2lel Distrito de Nueva Adoanta con 2 instituci@kgativas.

Cuadra9 Instituciones Educativas Expuestas

Nombre de IE | Nivel / Modalidac Centro Poblado|  Alumnos
I.LEN°11141 Primaria Culpén 15
I.EN°138 Iniciat Jardin Culpon 11

Fuente: ESCALEBMINEDU

3.7.4 Salud

En ekector 2 del distrito de Nueva Arica, no opera ningin centro de Salud, siendo el mas préximo
el ubicado en el centro poblado de Nueva Arica, capital del distrito.
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Figura8. Mapa de elementos expuestos ante flujos de detritos
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3.8 Definicién de escenarios

Se ha considerado el escenario mas alto:

Flujo de detritos generadamoeanomalia de precipitaci@6&l5006 superior a su normal
climaticale magnitud muy rapida de un periodo de retorno superior a los 100 afios con una
duracion superior a las 24 hGasuna frecuencia delp menos 1 vez al afio cada evento

de EI Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en piopsedpvoduciria erSettor el Distrito

de Nueva Arica, ocasionando dafiogante=n los elementos expuestos en sus dimensiones
social y econ-micao.

3.9Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de pelegpegtsiaangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro/Q Niveles de Peligro

Rango Nivel de Peligro

0268 O P 0.454
0149 O P 0.268 |ALTO

0.082 O P 0.149 | MEDIO
0047 O P 0.082

Fuente: Elaboracion propia

3.10Estratificacion del nivel de peligro
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro71l Matriz de peligro

Nivel de Peligr Descripcion Rangos

Con una anomalia2®9300% superior a su normal climédecaagnitud rapidan un perio
de retorno de 50 a 100 afios y una duracién entre 10 €@Aeorisntes de 10° a 15°, cor|
geomorfologia de Llanura o planicie atalyisitifidos sobre depositos aluvials €n un tig
de suelo de Chilcal Cc, por lo menos 3 a 4 eventos por afio en promedio.

Peligro Alto 0.490 P 68

Con una anomalial®@ 22@ superior a su normal climdécaagnitud moderaztan un perio
de retorno de 30 a 50 afios y una duracion entre 5 aCGdhhmeadientes de 5° a p@&sentq 0.B20 P 49
geomorfologia de Terraza alusialsifuados efepdsitos aluvialesdfl, con tipo de suelg
Culpén Cul, por lo menos de 2 a 3 eventos por afio en promedio.

Peligro Medid

Fuente: Elaboracion propia
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3.11 Mapa de peligro

Figura9. Mapa d®eligro por flujo de detritos
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CAPITULQ: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el andlisis de la vulnerabilidad

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguientecoetastologgatra en el
Grafic®@2

Grafica32 Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

[ ANAUSISDELA )
| VULNERABILIDAD

| —{EXPOSICION_}—
—{__FRAGILIDAD }—
| DIMENSION SOCIAL 1 VULNERABILIDAD
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|
DIMENSION VULNERABILIDAD |
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I
/

CUANTIFICACION
EXPOSICION DE LOS ELEMENTOS ——
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—=
\ MAPA DE ELEMENTOS
“ EXPUESTOS £

T ——
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sR< VULNERABILIDAD

0035
<Re

=~ oces

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de iSwesrc@etPBistrito de Nueva
Aricaseha consideradealizael analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social
y econémiaanivel de Iqgtatilizando los parametros para ambos casos.

4.2 Andlisis de la dimensién social

Para el analisis de la vulnerabilidad en sibdiswsial, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadror2 Parametros a utilizar en los factdegposicionfragilidad y resiliencia de la
Dimension Social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia

- Poblacion residente| - Abastecimiento de | - Conocimiento sobre la ocurrencia pasada
elSector 2el distrito| agua desastres en la localidad.

- Servicios Higiénicos| - Capacitacion en temas de riesgo de desas

- Tipo de Alumbrado | - Actitudrente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.1 Analisis de la exposicion en la dimension sdei#h vulnerabilidad

a) Parametro: Poblacion residente

Cuadro73 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Poblacion residente

Poblacion residente en el Secti Mayor a 150

De76a150 Deb5la75 De31a50
habitantes

del distrito habitantes habitantes habitantes

Menor a 30

habitantes
Mayor a 150 habitantes

De 76 a 150 habitantes

De 51 a 75 habitantes

De 31 a 50 habitantes

Menor a 30 habitantes

SUM/

2.20

4.03

6.83

11.33

18.00

1/SUM,

0.45

0.25

0.15

0.09

0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadror4 Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Poblacion residente

Poblacién residente en el
Sector 2 del distrito

Mayor a 150 habitantes

habitantes

Mayor a 15C De 76 a 15C De 51 a 7! De 31 a 5C Menor a 3(
habitantes habitantes

Vector

habitantes habitantes Priorizacion

De 76 a 150 habitantes

De 51 a 75 habitantes

De 31 a 50 habitantes

Menor a 30 habitantes

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro7s indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Poblacion residente

IC

0.@4

RC

0.2

Fuente: Elaboracigropia
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4.2.2 Analisis de la fragilidad en la dimension sdeid vulnerabilidad

a) Parametro: Abastecimiento de agua
Cuadror6 Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua

Camion cisterr  Pibnde uso
u otro similar plblico

Rio, acequia,
manantial o similé

Red pblica

Abastecimiento de Agua No tiene

No tiene

Rio, acequia, manantial o si

Camion cisterna u otro simil

Pild de uso fblico

Red pblica

SUMA

1.95

4.73

8.53

13.33

22.00

1/SUM#

0.51

0.21

0.12

0.08

0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadror7. Matriz de normalizacion de pares del parambastecimiento de Agua

Abastecimiento de Ag

N \ 0.469 0.375

Rooy GESEL MG () 17 0.212 0.352 0.300 | 0.318 0.270
similar

Sl epEhE L ete) o9 0.071 0.117 0.225 | 0.227 0.154
similar

Pibnde uso iblico 0.103 0.053 0.039 0075 | 0.136 0.081
Red fiblica 0.085 0.030 0.023 0.025 | 0.045 0.042

No tiene

Rio, acequi
manantial o si

otro sim

a,| Camiodn cisterna Pibnde uso
pdblico

ilar

Red

piblica

Vector
Priorizacion

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro78 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Abastecimiento de Agua

IC

0.83

RC

0.0/4

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Servicios Higiénicos

Cuadror9 Matriz de comparacidle pares del parAmetro Servicios Higiénicos

Servicio Higiénico

No tiene
Rio, acequia o canal
Pozo ciego/negro
Letrina
Red publica de desagie

No tiene

Rio, acequia

canal

Pozo ciego/negr

Letrina

Red publica di

desagiie

1.95

4.98

7.75

11.50

20.00

1/SUMA

0.51

0.20

0.13

0.09

0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadra8Q Matriz de normalizacionperes del parametro Servicios Higiénicos

Rio,
No tiene | acequia 0
canal

S.e!’\,/IC.IOS 4 Letrina Xt ol Vector Priorizacion
Higiénicos

ciego/negro de desagli¢

No tiene

Rio, acequia o
canal

Pozo ciego/negro
Letrina

Red publica de

desagiie
Fuente: Elaboracion propia

Cuadra81 indice (IC) Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de Servicios Higiénicos

IC 0.(88
RC 0.4
Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Tipo de Alumbrado
Cuadrd32 Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Alumbrado

Petroleo, ga Kerosene,
Tipode Alumbrado  Notiene | Velay Otrc 4 9 mechero, Electricidad
ampara lamparin

No tiene
Vela y Otro

Petréleo, gas,
lampara
Kerosene, mecherg
lamparin
Electricidad

SUMA 2.23 4.03 6.83 10.33 19.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.10 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Cuadra83 Matriz de normalizacién de pares del parametradifflumbrado

Kerosene
mechero, Electricidac Vector Priorizacid
lamparin

Tipo de No tiene Velay Petrdleo,
Alumbrado Otro  gas, lampar

No tiene 0.449 0.496 0.439 0.387 0.368 0.428
Vela y Otro 0.225 0.248 0.293 0.290 0.263 0.264
N 0150 | 0124 | 0146 0.194 0.158 0.154
lampara

Kerosene,

mechero, 0.112 0.083 0.073 0.097 0.158 0.105
lamparin

Electricidad 0.064 0.050 0.049 0.032 0.053 0.049

Fuente: Elaboracion propia

Cuadra84 indice (IC) y Relacion @ensistencia (RC) para el parametro de Tipo Alumbrado

IC 0.a.9
RC 0.0
Fuente: Elaboracion propia
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d) Andlisis de los parametros del factor fragilidad en la dimensién social
Cuadrad35 Matriz de comparacion de pares dpdoadmetros del Factor fragilidad

. : - Servicios

Fragilidad Social Abastecimiento de ac Higiénicos

Abastecimiento de agua 1.00 2.00 4.00
Servicios Higiénicos 0.50 1.00 3.00

Tipo de Alumbrado 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUM4 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Cuadra86 Matriz de normalizacion de pares de los pardmetros del Factor fragilidad

Vector
Priorizacién

Abastecimiento d Servicios
agua Higiénicos

Tipo de

Fragilidad Social ~ Alumbrado |

Abastecimiento d 0571 0.600 0.500 0.557
agua

Servicios Higiénic 0.286 0.300 0.375 0.320

Tipo de Alumbrad 0.143 0.100 0.125 0.123

Fuente: Elaboracion propia

Cuadra87. indice (IC) y Relacion de Consistenciaf®@)los parametros de la fragilidad social

IC 0.009

RC 0.017
Fuente: Elaboracion propia

4.2.3 Anédlisis de la resiliencia en la dimension sdeidh vulnerabilidad

a) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Cuadra88 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Capacitacién en temas de riesgo de desastres

La Poblacién se capacitg|
Poblacién se capacite  constantemente en temay
constantemente en tem  concernientes a Gestion (|
concernientes a Gesti¢
de Riesgos, siendo st
difusién y cobertura tot  siendo su difusion y cobert
total

La totalidad de la pobla La poblacion esta | La Poblacion se capac

. ., no cuenta ni desarroll escasamente en tem| con regular frecuencia

Capacitacion en temj ningan tipo de programz concernientes a Gest| temas concerniente ¢

fo [=) riesgo de desastre¢ capacita(_:ién en temas QE R[esgo, SE RS G_estién d_e Rigsgos,
concernientes a Gesti¢ difusién y cobertura siendo sdifusién y

del Riesgo. casa cobertura mayoritarie

La totalidad de la poblacién |
cuenta ni desarrollan ningdn tig
programa de capacitacion en t¢

de concernientes a Gestion d

Riesgo.
La poblacion estscasamente e
temas concernientes a Gestior
Riesgo, siendo su difusion y
cobertura es casa
La Poblacion se capacita co
regular frecuencia en temas
concerniente a Gestion de Rieg
siendo su difusién y cobertur
mayoritaria
Poblacién se capacita
constantemente en temas
concernientes a Gestion de

Riesgos, siendo su difusion |

cobertura total.

La Poblacion se capacita
constantemente en temas
concernientes a Gestién de

Riesgosactualizaciones

participando en simulacros, sie
su difusion y cobertura total

SUMA 1.89 4.70 8.53 15.50 21.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.06 0.05
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Cuadrd39 Matriz de normalizacion de pares del para@eapacitacion en temas de Riesgo de desastres

La Poblacion se

La totalidad de | La Poblacion se capacita
iy La poblacién est capacita con R constantemente €

PN [0 Gl escasamente er regular frecuenci FEEIEEI S5 EEE temas
Capacitacion en Tilp%ejsr;?g;?aprzgg temas en temas tz%“:s';f:;gp;?eﬁ't concernientes a
temas de riesgo capacitacion en concernientes concemiente & "~ o e Riesg Gestion de Riesgc
desastres — Gestién de Ries Gestién de ctele & G actualizaciones
: siendo su difusiér Riesgos, siendo ¢ participando en
concernientes a P cobertura total. ; :
Gestion del Ries cobertura es cag difusion y cobertu simulacros, siend
9 IMEVIIEED su difusién y
cobertura tal

Vector
Priorizacion

La totalidad de la

poblacién no cuenta

desarrollan ningun tip:

programa de capacita
en temas de

concernientes a Gesti
del Riesgo.

La poblacion esta
escasamente en tem
concernientesGestion

de Riesgo, siendo s
difusién y cobertura
casa
La Poblacién se capa
con regular frecuencial
temas concerniente

Gestién de Riesgos,
siendo su difusion y
cobertura mayoritari

Poblacién se capacit
constantemente en te
concernientes a Gesti
de Riesgos, siendo s
difusion y cobertura to

La Poblacién se capa
constantemente en te
concernientes a Gesti
de Riesgos,
actualizaciones
participando en
simulacros, siendo s
difusién y cobertura t

Fuente: Elaboracion propia

CuadraQ indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Capacitagias de
Riesgo de desastres

IC 0.0®

RC 0.3
Fuente: Elaboracion propia
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b) Pardmetro: Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

Cuadr®1 Matriz de comparacion plres del parametro Conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres

. - Existe un escaso Existe un regular

_ Existe desconocimiento - -

Conocimiento Local sobr " conocimiento e | conocimiento de la poble

. toda la poblacion sobre g
ocurrencia pasada de : poblacién sobre las cal sobre las causas y
causas y consecuencia d . )
desastres y consecuencia de | consecuencias de los
desastres
desastres. desastres

La mayoria de la pobla¢ Toda la poblacion tiel

tiene conocimientos so| conocimiento sobre [4

las causa y consecuengcausas y consecuencig
de los desastres los desastres.

Existe desconocimiento
toda la poblacion sobre
causas y consexcia de Ic
desastres

Existe un escaso conocim
de la poblacién sobre I¢
causas y consecuencia d|

desastres.
Existe un regular conocim
de la poblacién sobre ¢
causas y consecuencias (
desastres
La mayoria de la poblac
tiene conocimientos sobr
causa y consecuencias d|
desastres
Toda Ipoblacion tiene
conocimiento sobre las cg
y consecuencias de |os
desastres.

SUM 2.18 3.78 7.58 13.33 20.00
1/SUM 0.46 0.26 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Cuadr®2 Matriz denormalizacion de pares del parametro Conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres

Existe . Existe un regular La mayoria de la

. Existe un escaso - Ve e
Conocimiento Local desconocimiento ———— ——— conocimiento de | poblacion tiene Toda la poblacion tie
. toda la poblacié I oblacion sobre le conocimientos sok conocimiento sobre |

sobre ocurrencia pasa P poblacién sobre | P i

de d sobre las causas S ——— causas y las causa 'y causas y consecuenc

e desastres. consecuencia de | y consecuencias de consecuencide los de los desastres.

de los desastres.

desastres desastres desastres

Vector Priorizacion

Existe desconocimiento

toda la poblacion sobre

causas y consecuencia d
desastres

Existe un escaso conocirr

de la poblacién sobre I

causas y consecuencia d

desastres
Existe un regular conocir|
de la poblacién sobre I
causas y consecuencias
los desastres

La mayoria de la poblac|
tiene conocimientos sobr,
causa y consecuencias d

desastres
Toda la poblacién tieng
conocimiento sobre las ce
y consecuencias de lof
desastres.

Fuente: Elaboracion propia

Cuadrd3 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Conocimiento sobre la
ocurrencia pasada de desastres

IC 0.051
RC 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Pagin®0del13



Informe de Evaluacion de Riesgo por Flujo de Detritos en el Sector 2 del Distrito de Nueva Arica, Provincia de Chiclayo,
Departamento de Lambayeque.

c) Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadradd4 Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

Actitudatalista, Actitud Actitud parcialmente previs  Actitud parcialmente Actitud previsora de to
conformista y co escasamente | de la mayoria de la poblaci previsora de la mayor la poblacion,
Actitud frente al riesgo desidia de la previsora de la asumiendo el riesgo, sin de la poblacién, implementando divers
mayoria de la mayoria de la implementacién de medidi asumiendo el riesgo p medidas para prevenir
poblacion. poblacién. para preverst riesgo. prevenir el riesgo. riesgo.

Actitud fatalista, conformis
condesidia de la mayoria d
oblacion.

Actitud escasamente previ
de la mayoria de la poblaci
Actitud parcialmente previ
de la mayoria de la poblaci
asumiendo el riesgo, sin
implementacion medidas
para prevenir el riesgo.
Actitud parcialmente previ
de la mayoria de la poblaci
asumiendo el riesgo par
prevenir el riesgo.
Actitud previsora de toda
poblacién, implementand
diversasnedidas para preve
el riesgo.

SUMA 1.89 5.08 7.53 13.33 20.00
1/SUMA 0.53 0.20 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Cuadrd®5 Matriz de normalizacion de pares del parametro actitud frésggal

Actitud fatalists Actitud Actitud parcialmente previ Actitud parcialment Actitud previsora de t
conformistay cc  escasamente| de la mayoria de la poblac previsora de la mayc la poblacion,
Actitud frente al riesgq desidiade la  previsora de | asumiendo el riesgo, sit  de la poblacion, implementando diver.
mayoria de la mayoria de la| implementacion de medicasumiendo el riesgo | medidas para preven
poblacion. poblacion. para prevenir el riesgo.  prevenir el riesgo.

con desidia de la mayoria
poblacién.

Actitud escasamente prev|
de la mayoria de la pobla
Actitud parcialmeptevisor
de la mayoria de la pobla
asumiendo el riesgo, si
implementacion de medi
para prevenir el riesgo.|
Actitud parcialmente previ
de la mayoria de la pobla
asumiendo el riesgo pal
prevenir elesgo.
Actitud previsora de tod
poblacién, implementan
diversas medidas para pr
el riesgo.

Fuente: Elaboracion propia

Actitud fatalista, conformj

Cuadrd6 indice (IC) Relacion de Consistencia (RC) para el parametro actitud frente al riesgo

IC 0.056
RC 0.050
Fuente: Elaboracion propia

Pagin®1del13
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d) Analisis de los pardmetros del factor de resiliencia de la dimsos#n

Cuadr®7. Matriz de comparacion de pares de los pardmetros utilizados en el factor resiliencia de
la dimensién social

Conocimiento en ocurren¢ Capacitacion en Gestion  Actitud Frente a
desastres Riesgo dBesastres Riesgo

Resiliencia Social

Conocimiento en ocurrencia de
desastres

Capacitacion en Gestion del Riesﬁ

Desastres

Actitud Frente al Riesgo

SUM/ 1.83 3.50 6.00
1/SUM, 0.55 0.29 0.17

FuenteElaboracion propia

Cuadra®8 Matriz de normalizacién de pares de los pardmetros utilizados en el factor resiliencia
de la dimensién social

Conocimiento en | Capacitacion en Gest Actitud Frente Vector
ocurrencia de desas| delRiesgo de Desastr Riesgo Priorizacion

Resiliencia Social

Conocimiento en ocurrenci
[ERIES

Capacitacion en Gestion de
Riesgo de Desastres

Actitud Frente al Riesgo ‘
Fuente: Elaboracion propia

Cuadra9 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC para los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimensién social

IC 0.005
RC 0.009
Fuente: Elaboracion propia

4.3 Andlisis de lalimension econdmica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econOmica, se evaluaron los siguientes
parametros.
Cuadral0Q Parametros de Dimension Econdémica

Dimension Econémica

Exposicion Fragilidad Resiliencia
- Viviendas ubicadas eBegltor| - Material predominante de las

- Ingreso promedio familiar

2del distrito paredes
- Material predominante de los te| - Actividad laboral
- Estado de conservacion - Ocupacion principal

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.1 Analisis de la exposicion en la dimension econdeitavulnerabilidad

a) Parametro: Viviendas ubicadas eBegltor 2el distrito
Cuadral01 Matriz de comparacion de pares del parametro Viviendas ubicadas en el Sector 2

Viviendas ubicadas ene Mayor a100 De 76 a100 De5la75 De26a50 Menora 25
Sector 2 de distrito viviendas viviendas viviendas

viviendas viviendas

Mayor a 100 viviendas\ 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

0.25 0.33 0.50 1.00 3.00

0.17 0.20 0.33 0.33 1.00

SUM/ 2.25 4.03 6.83 10.33 18.00

1/SUM, 0.44 0.25 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadral02 Matriz de normalizacién de pares del parametro Viviendas ubicadas en el Sector 2

Viviendas ubicadas en el Mayor a 10 De 76 a 1 DE Sl &) De 26a 5( ST Vector
s A L. 75 .. 25 .. .,
Sector2 del distrito. viviendas viviendas| . . viviendas . . Priorizaciol
viviendas viviendas

Mayor a 100 viviendas
De 76 a 100 viviendas
De 51 a 75 viviendas

De 26 a 50 viviendas

Menor a 25 viviendas

Fuente: Elaboracion propia

Cuadrol03 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC para el parametro Viviendas ubicadas en el Sector 2

IC 0.03
RC 0.02
Fuente: Elaboracion propia

4.3.2 Analisis de la fragilidad en la dimension econdaeida vulnerabilidad

a) ParametroMaterial predominante de las paredes

Cuadral04 Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predodeitasféaredes

Material Predominante e Estera, mader, Adobe o Quincha (cafig Piedra con Morte Ladrillo o bloque |
las Paredes o triplay tapia con barro) de barro cemento

Estera, madera o triplay

Adobe o Tapia 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Quincha (cafia con barro) 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00
Piedra con Mortero de ba 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
Ladrillo o blogue de ceme 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.09 4.03 7.58 12.33 20.00

1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracigropia
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Cuadral05 Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Estera, Adobe Quincha Piedracor Ladrilloo

madera o .~ (cafia cor Mortero de bloque de
) o tapia

triplay barro) barro cemento

Vector
Priorizacion

Material Predominante en las
Paredes

Estera, madera o triplay

Adobe o Tapia

Quincha (cafa con barro)

Piedra con Morterdodero

Ladrillo o blogue de cement
Fuente: Elaboracion propia

Cuadral 06 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametroRviaderisihante
de las Paredes
IC 0.040

RC 0.6
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Material predominante de techos

CuadralQ7. Matriz de comparacién de pares del pardmetro Material Predominante de Techos

MateriaPredominante en los Techa Otro_ Madera, Cafia o estera co Calamina Concreto de
material Estera torta de barro cemento

Otro material

Madera, Estera

Carfia o estera con torta de barrg

Calamina

Concreto de cemento
SUMA 209 | 3.78 8.58 13.33 20.00
1sumd 048 | 0.26 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadral08 Matriz de normalizacion de paregpdedmetro Material Predominante de Techos

Material Predominante en | Otro Mader CElE O ESitEl . Concreto di Vector
. con torta de Calamina A
Techos materie Ester barro cemento Priorizacion

Otro material 0.478| 0.529 0.466 0.375 0.350 0.439
Madera, Estera 0.239| 0.264 0.350 0.300 0.250 0.281

Cafa o estera con torta de [ORNEIRONeI}:] 0.117 0.225 0.200 0.150
Calamina 0.096| 0.066 0.039 0.075 0.150 0.085
Concreto de cemento ORI MONOIK] 0.029 0.025 0.050 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Cuadral09 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Material Predominante

de Techos
IC 0.6
RC 0.60

Fuente: Elaboracion propia
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c) Parametro: Estado de conservacion

Cuadral 10 Matriz deomparacion de pares del parametro Estado de conservacion

Muy malo
Malo
Regular
Bueno
Muy bueno
SUMA 1.95 5.08 7.83 11.50 16.00
1/SUMA 0.51 0.20 0.13 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadral11 Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de conservacion

Estado de conservaci4 Muy mal Malo |[Regule Buenc Muy buen Vector Priorizacic

Muy malo 051 | 059 | 0.51| 0.43| 0.38 0.485
Malo 0.17 | 0.20 | 0.26| 0.26| 0.25 0.227
Regular 0.13 | 0.10 | 0.13| 0.17| 0.19 0.143
Bueno 0.10 | 0.07 | 0.06| 0.09| 0.13 0.089
Muy bueno 0.09 | 0.05| 0.04| 0.04] 0.06 0.057

Fuente: Elaboracion propia

Cuadrol12 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Estado de conservacion

IC

0.03

RC

0.02

Fuente: Elaboracion propia

d) Analisis de los pardmetros €esttor fragilidad de la dimension econémica

Cuadral13 Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de
la dimensién econémica

Parametros del Factor Fragilidad Material Parede: Materialechos

Material Paredes
Material Techos

Estado de conservacion
SUMA
1/SUMA

Estado de

conservacion
1.00 3.00 6.00
0.33 1.00 3.00
0.17 0.33 1.00
1.50 4.33 10.00
0.67 0.23 0.10

Fuente: Elaboracion propia

Cuadral14 Matriz deormalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad
de la dimension econémica

Material
Paredes

Parametros del
Factor Fragilidad

Material Paredes

Material
Techos

Estado de
conservacion

Vector
Priorizacion

Material Techos

Estado de
conservacion

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadral 15 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para Igsarametros del factor fragilidad de la dimensién econémica

IC 0.009

RC 0.017
Fuente: Elaboracion propia

4.3.3 Anélisis de la resiliencia en la dimensién econdaeita vulnerabilidad

a) Parametro: Ingreso promedio familiar

Cuadral16 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Ingreso promedio familiar

Menor del
sueldo

De 850 a
1500 soles

De 1501 a
2200 soles

De 2201 a
2860 soles

Mayor a 286

Ingreso promedio famili
soles

Menor del sueldo minim¢
De 850 a 1500 soles
De 1501 a 2200 soles
De 2201 a 2860 soles
Mayor a 2860 soles
SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia

0.27 0.13 0.07 0.05

Cuadrdl17 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Ingreso promedio familiar

Ingreso promedio M;une?ggel De850a| De1501a| De2201a Mayor a Vector
familiar minimo 1500 soles 2200 soles| 2860 soles 2860 soles Priorizacion
ey a2 cuelle 0.541 0.398
minimo
De 850 a 1500 solei 0.230 0.270 0.398 0.345 0.286 0.306
De 1501 a 2200 sold 0.153 0.090 0.133 0.207 0.238 0.164
De 2201 a 2860 sold 0.092 0.054 0.044 0.069 0.095 0.071
Mayor a 2860 solei 0.066 0.045 0.027 0.034 0.048 0.044

Fuente: Elaboracion propia

Cuadrol 18 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC para el parametro Ingreso promedio

familiar
IC 0.039
RC 0.035

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Ocupacion principal del jefe del hogar

Cuadral 19 Matriz de comparacién de pares del parametro Ocupacién Principal del jefe del Hogar

Ocupacion Principal (jefe
Hogar)
Trabajador Familiar Nﬁ
Remunerado

Trabajador Famili
No Remunerado

(@] o] (=1 (0]

Empleado

Trabajador
Independiente

Empleador

(0]0]¢=1(0)

Empleado

Trabajador Independien

Empleador

SUMA
1/SUMA

1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
2.14 3.68 7.53 14.50 24.00
0.47 0.27 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadral20 Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacién Principal del jefe del
Hogar

Ocupacion Principa Trapa}jador Trabajador Veptgr
. Familiar No | Obrero | Empleado X Empleador| Prioriz
(jefedel Hogar) Independiente g
Remunerado acion

Trabajador Familiar I
Remunerado 0.544 0.398 0.375 0.426

Obrero 0.233 0272 | 0398 0.345 0292 | 0308
Empleado 0.155 0091 | 0.133 0.207 0208 | 0.159
Trabajador 0.093 0054 | 0.044 0.069 0083 | 0.069

Independiente
Empleador 0.052 0039 | 0.027 0.034 0042 | 0.039

Fuente: Elaboracion propia

Cuadral21 indice (IC) y Relacion@ensistencia (RC) para el parametro Ocupacion principal del
jefe del Hogar

IC 0.029
RC 0.026
Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Actividad laboral del jefe del hogar

Cuadral22 Matriz de comparacion de paregpdedmetro Actividad Laborar del jefe del Hogar

Rama de Actividad Lab Agricultura, = Empresa OBz Ee & Hogekl)
(Jefe de Hogar) ganaderia y pesde servici por mayors Y Olee
____menor restaurants
Agricultura, ganaderia y Q 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
Empresas de servicio 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
Comercio al por mayor y j 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

Hospedajes y restauran 0.20 0.33 0.50 1.00 1.00

Otros 0.17 0.17 0.33 1.00 1.00
SUMA 2.20 4.00 6.83 12.00 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadral23 Matriz de normalizacién de pares del parametro Actividad Laborar del jefe del Hogar

Comercio
al por Hospedajes y Otros Vector

Agricultura,| Empresas
ganaderia y de

- mayoy
pesca servicios
menor

Rama de Actividad
Laboral restaurantes Priorizacion
Agricultura, ganaderij
pesca
Empresas de servicif
Comercio al por may
y menor
Hospedajes y
restaurantes
Otros
Fuente: Elaboracion propia

Cuadral 24 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de/R#imdaik
Laborar (jefe del Hogar)

IC 0.016
RC 0.014
Fuente: Elaboracion propia
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d) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension economica

Cuadral25 Matriz de comparacion de pares de los paranuéitioasdos en el factor resiliencia
de la dimensién econémica

FElEIIEE d‘?' el e promedlo Actividad laboral ~ Ocupacion principal
Resiliencia familiar

Ingreso promedio familiar\
Actividad laboral \

Ocupacidprincipal \

Fuente: Elaboracion propia

Cuadral26 Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia
de la dimensién econémica

Parametros del Factor Ingreso promedio | Actividad Ocupacién Vector

Resiliencia familiar laboral principal Priorizacion
Ingreso promedio famili 0.545 0.571 0.500 0.539
Actividad laboral 0.273 0.286 0.333 0.297
Ocupacion principal 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Elaboracion propia

Cuadral27 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimensién econémica

IC 0.005
RC 0.009
Fuente: Elaboracion propia

4.4 Nivelde vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenido:
a traves de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadral28 Niveles de Vulnerabilidad

Niveles d&/ulnerabilidad

0265 O V 0.434
0.156 O V 0.265 |Alto

0.095 O V 0.156 |Medio
0.050 O Vv 0.095

Fuente: Elaboracion propia
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4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la matliedsbilidad obtenido:

Cuadral 29 Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel De Descripcién Rangos

Vulnerabilidad

Poblacién entre los 101 a 150 habitantes y entre 101 a 15@Publizridasque ¢
abastecen del servicio de agua a través de rio, acequia, manantial o similar, qu
0 acequiasomo servicios higiénicos, y que utilizan como fuente de energia la ve
Poblacién que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre
tienen una actitud escasamente frente al riesgo, y poblacion que tienen wer| .
Vulnerabilidad| continuamente ocurren. 0.560 V
Alta Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es de ac 0.565
mismo modo presentan como material predominante en los techos madera
mayoria de las viviendas presentan como estadovieiconde malo.
El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 850
mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es obrero, y segin su ¢
se dedica a las empresas de servicios.
Poblacién entre los 51 a 100 habitantes y entre 76 a 10@Puhleridagjue se abaste
del servicio de agua mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los sery
a través de pozo ciego o negro, y ecmeatipo de alumbrado el petréleo, gas o [;
Poblacién que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastrt
tienen una actitud parcial frente al riesgo, y poblacion que tienen cono
Vulnerabilidad regylarmente ocurren desasteed a 9 aﬁos). . 050 V
Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es la qu 0.56
0 estera con torta de barro, del mismo modo presentan como material predo :
techos calamina, teja, planchas de polipropileno, y tert@syeirieendas presentan ¢
estado de conservacion de regular.
El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 1501
mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es empleado, y seg(
laboral es ebmercio al por mayor y menor.

Media

Fuente: Elaboracion propia
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4.6 Mapa de Vulnerabilidad

FiguralQ Mapa de vulnerabilidZdna 10 Subzona 1

Fuente: Elaboracion propia
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