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1 INTRODUCCION

En el departamento de An  cash, la ocurrencia de los incendios forestales en su mayoria es

de origen antrépico y estéa relacionada principalmente a las actividades de habilitacion de

chacras de cultivo y quema de pastos. Dichos eventos son considerados un problema

latente por los ef ectos negativos que produce sobre el ecosistema vy la poblacié n cercana

a la ocurrencia de dichos eventos. Entre los principales efectos se puede mencionar la

destruccion de la  cobertura forestal , la pérdida de fauna silvestre, la contaminacion de las

aguas y del aire.

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres

(CENEPRED), en el marco de las funciones otorgadas por la Ley del SINAGERD y su
reglamento ha elaborado el presente documento OEscenario de Riesgo
Forestales del departament ba désarrofado a tsakiés de uredrocesal a | se
participativo con la s entidades vinculadas a la gestién del riesgo de desastres frente a la

ocurrencia de incendios fores tales, entre ellas: el Gobierno Regional de An cash, la
Administracién Técnica Forestal y de Fauna Silvestre (ATFFS)Ancash del Servicio Nacional

Forestal y de Fauna Silvestre ( SERFOR el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por

el Estado (SERNANP) 0 Sede Administrativa de Ancash 8 Parque N acional Huascaran , el

Centro de Operaciones de Emergencia Regional (COER) Ancash, la Direccion
Desconcentrada de Ancash del Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) , Ministerio de
Agricultura y Riesgo (MIN AGRI), Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares vy

Ecosistemas de Montafia (INAIGEM) vy la Unive rsidad Nacional Santi ago Antinez de Mayolo
de Ancash (UNASAM).

En este documento se detalla de manera clara y sencilla la construccion del escenario de
riesgo por incendios forestales , en el ambito del departamento de Ancash, a manera que
pueda servir como modelo para otros gobiernos regionales, que vienen siendo afectad 0s
por este tipo de peligro. E | resultado muestra las areas que presentarian mayor riesgo frente
a la ocurrencia de incendios forestale s, en el ambito del departamento de Ancash
considerando para ello la caracterizacion del peligro y el andlisis de la vul nerabilidad de los
elementos expuestos . Esto ayudara a priorizar las areas de intervencion de | Gobierno
Regional de Ancashy de las entidades competentes en el ambito de esta jurisdiccion
Finalmente , este instrumento técnico  servirdA como un referente en la planificacion y
ejecucion de las acciones  relacionados a los procesos de gestion de riesgos de desastres, a

través de la formulacién  de los planes de gestién respectivos .
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2 OBJETIVGS

2.1  Objetivo General

Elaborar el escenario de riesgo por incendios forestales del departamento de Ancash.
2.2  Objetivos Especificos
- Elaborar el mapa de peligro por incendio forestal
- Elaborar el mapa de vulnerabi lidad de los elementos expuestos a incendios

forestales.

- Elaborar el mapa de ri esgo por incendios forestales.

3 METODOLOGIA

La propuesta metodolégica utilizada, esthd compuesta por cuatro etapas (Figura 1).

Figura 1. Haboracion del escenario de riesgo por incendios forestales

PRIMERAETAPA SEGUNDAETAPA TERCERAETAPA CUARTAETAPA

Escenario de
riesgo

Analisis de
vulnerabilidad

Caracterizacion
del peligro

Recopilacion de
informacién

«Distrito: Areas en
riesgo por incendios
forestales.

*Patrimonio forestal
*Ecosistemas fragiles
*Patrimonio natural

*Factores territoriales
*Factores climaticos
*Registros histéricos

*Cobertura vegetal
*Pendiente

*Datos de ocurrencias
+*Datos climaticos

Fuente: Elaborado por el CENEPRED.

La primera etapa , recopild la informacion de las entidades técnicas, fuentes oficiales del

pais, que actualmente vienen trabajando en la tematica de incendios forest ales, la cual
conté con informacién  obtenida y remitida del Gob  ierno Regional de Ancash, Ministerio del
Ambiente & MINAM, Instituto Nacional de Defensa Civil d INDECI, Servicio Nacional de Areas
Naturales Protegidas por el Estado 0 SERNANP vy el Servicio Nacional Forestal y de Fauna
Silvestre 8 SERFOR.

La informacién recopilada, fue ordenad a, sistematizada y recortada de acuerdo al &rea de
trabajo y de acuerdo a las caracteristicas de las variables a usar en el andlisis posterior, esta

informacion compilada  se estandariz6 a formato vectorial.
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La segunda eta pa, se enfocd en la caracterizacion del peligro, genera ndo los mapas de los
factores condicionantes  (territoriales y climaticos) y de datos histéricos de ocurrencia de

incendios del departamento de Ancash , se elaboraron los siguientes mapas tematicos:

1 Mapa s de factores territoriales
Mapa de factores climaticos
Mapa de densidad de incendios forestales por km2, por registro histérico de

emergencias y por focos de calor de incendios

La tercera etapa , analiz6 vulnerabilidad, desde la perspectiva de los elementos expuestos
mas afectados en los incendios forestales como el patrimonio forestal, ecosistemas fragiles y
las areas de conservacion del patrimonio natural como es el Parque Nacional Huascaran

(PNH).

Finalmente, la cuarta etapa que es la obtencion del escenario de riesgos, el cual consiste en

la conjugacion de | peligro y la vulnerabilidad e identifica los niveles de riesgo de acuerdo a

la unidad de analisis, que para este caso son dos: a nivel de distritos para las interve nciones
al patrimonio forestal y los medios de vida y a nivel de centros poblados para focalizar los
ambitos de intervenciones a la poblacion. El resultado obtenido se clasifica en cuatro niveles

de riesgo: muy alto, alto, medio y bajo, y s e detalla los el ementos expuestos por cada uno

de los niveles.

4  RECOPILACION DE LA INFORMACION

Para la elaboracion de la cartografia tematica del mapa de caracterizacion del peligro por

incendio forestal, se ha tomado como referencia la siguiente informac ién:

1 Informacion del mapa nacional de cobertura vegetal (2015) y registros histéricos de
incendios (2002 ¢ 2017), elaborados por el Ministerio del Ambiente o MINAM
1 Registro de incendios forestales (2003 9 2017) generado por el Instituto Nacional de

Defensa Civil 8 INDECI, el Centro de Operaciones de Emergencia Regional de Ancash

0 COER

1 Mapa climatico del Pert, elaborado por el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Peri - SENAMHI

1 Instituciones educativas (2018), del Ministerio de Educacion - MINEDU

Centros de salud (2018), del Ministerio de salud - MINSA
Centros poblados del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2017, Instituto

Nacional de Estadistica e Informéatica -INEI
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Adicionalmente, se obtuvo informacién del modelo digital de elevacion ( ASTER DEM) del
Japan Space Systems e informacién de focos de calor del satélite MODIS disponibles de

manera gratuita en los geoportales web de la NASA.

5 CARACTERIZACION DEL PELIGRO

Los factores territoriales y climaticos condicionan las probabilidades de gen eracién del

fuego en el territorio , mientras que los datos histéricos y focos de calor nos ayudan a

determinar la densidad de ocurrencias y alcances de incendios del departamento de
Ancash. Se utilizara esta informacion generada p ara el modelamiento de | peligro a
incendios forestales en el departamento de Ancash (Figura 2).

Figura 2. Modelamiento de los factores  territoriales, climéaticos y datos histéricos

Factores del territorio Factores climaticos Datos histéricos
e ¥
v ]
60 . - /
66060 z
60000
Precipitacién Registro de incendios
(Combustible) efectiva forestales
-+ + =
& gﬂ ﬁh‘ o
Topog'rafia Temperatura E d I
(Pendiente) eficiente ocos de calor
Factores condicionantes que determinan las Densidad, alcances y
probabilidades que el fuego se produzca validacion de incendios

Fuente: Elaborado por el CENEPRED.

5.1 Factores territoriales
5.1.1 Cobertu ra vegetal (combustible)
B tipo de vegetacion condicionara la intensidad del fuego para cada zona, estas
caracteristicas intrinsecas de la vegetacion le brindan cierto grado de probabilidad
de incendiarse, propaga ry mantener el fuego, esto se conoce com 0 combustibilidad.

(IDEAM, 2011; MIAMBIENTE, 2015)

El mapa para el departamento de Ancash, fue elaborado con la informacion del

mapa nacional de cobertura vegetal gene rado por el MINAM 1, esta informacién tiene

1 MINAM (2015). Mapa Nacional de Cobertura Vegetal
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la homologacion de las unidades con el Sistema de C lasificacion de Cobertura de la
Tierra Corine Land Cover (MINAM, 2015), clasificacion que fue adaptada por el IDEAM
de Colombia para la clasificacion de la cobertura vegetal como combustible (Tabla

1). Por ultimo, se le otorgd una ponderacién segun esta Ul tima clasificacion (Tabla 2).

Tabla 1. Cobertura vegetal comot ipo de combustible predominante de Ancash

Cobertura Vegetal Tipo de combustible

(Corine Land Cover) predominante
Area urbana Area urbana
Centro minero No combustible
Agricultura costera y andina Arbustos/pastos/hierbas
Bosque relicto altoandino Arboles
Bosque relicto mesoandino Arboles
Bosque seco de montafia Arboles
Bosque seco riberefio Arboles
Bosque seco tipo sabana Arboles
Bosque xérico interandino Arboles
Plantacién Forestal Arboles
Matorral arbustivo Arbusto
Pajonal andino Pastos/hierbas
Cardonal Hierbas/arbustos
Desierto costero No combustible
Area altoandina con escasa y sin v egetacion No combustibles
Glaciar No combustibles
Bofedal No combustibles
Rio No combustibles
Lagunas, lagos y cochas No combustibles

Fuente: Elaborado por el CENEPRED con informacion del MINAM e IDEAM.

Tabla 2. Ponderacion de los tipos de combustibles

Tipo de combustible Nivel del tipo de Peso de la
predominante combustible predominante categoria
Pastos/hierbas Muy Alto 5

Hierbas/arbustos Alto 4
Arbustos/pastos/hierbas Medio 3
Arboles Bajo 2

No combustible/area urbana Muy Bajo 1

Fuente: Elaborado por el CENEPRED con informacion del MINAM e IDEAM.

El resultado final se muestra en la Figura 3, con su leyenda en relacion a la ponderacion
de tipos de combustibles: Area urbana, N o combustible (1); Arboles (2); Arboles -
arbustos, Arbustos -pasto s-hierbas (3); Arbusto, Hierba, Hierbas -arbusto (4) y Pastos -

hiervas (5).
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Figura 3. Mapa de cobertura vegetal

como combustible
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5.1.2

La pendiente produce una inclinacion del fuego, de forma que en el area a favor de
la pendiente el calor es transmitido por radiacion y conveccion, en mayor medida que
en el la do opuesto (Figura 4). Esto debido a que existe mas superfici

estd mas proxima (MIAMBIENTE, 2015)

El mapa de pendientes

ESCENARIO DE RIESGO POR INCENDIOS FORESTAIE ANCASH

Pendiente

Figura 4. Radiacién del fuego en una

Radiacion
R>r

Fuente: Elaborado por el CENEPRED.

base el modelo digital de elevacion

(30 metros de resolucion), la clasificacion de las unidades fue elaborado en relacion a

la metodologia propuesta por el INGEMMET (Tabla 3), el cual se reclasificé en grados

para el departamento de Ancash

(en 5 rangos y se le otorgd una ponderacion difere

respectivamente )(Figura 5).

Tabla 3. Ponderacion de las pendientes

pendiente

fue elaborado usando como

e de contacto y

ASTER GDEM obtenido el Japan Space Systems 2

nciada de: 1, 2, 3, 4y 5

. Nivel de la pendiente Peso de la
Pendiente del terreno B}
del terreno categoria
Pendiente muy escarpada: > 45° Muy Alto 5
Pendiente muy fuerte:
Alto 4
25° a 45°
Pendiente fuerte: Medi 3
. N edio
15U &8 25U
Pendiente moderada: X
Bajo 2
50-15°
Terrenos inclinados con pendiente .
Muy Bajo 1
suave: 1°a 5°

2 https://gdemdl.aster.jspacesystems.or.jp/index_en.html

Fuente: Adaptado de INGEMMET
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Figura 5. Mapa de pendientes
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Fuente: Elaborado por el CENEPRED.
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5.1.3 Modelamiento de los factores territoriales para Ancash

Los factores territoriales a modelar son la cobertura vegetal como combustible y la
pendiente , asignando para los descriptores de cada factor un peso de importanci a
consensuando con los especialistas y profesionales de cada instituciéon participante

del departamento de Ancash. Se muestra los valores en la tabla 4 y el resultado del

mapa en la Figura 6.

Tabla 4. Matriz de factores territoriale s

Factores territoriales

. Categoria del
_ Categoria de la Tipo de g Valor del
. Pendiente del . Peso de la Peso de la . tipo de Peso de la Peso de la L
Descriptores pendiente del 3 i combustible X B} X parametro
terreno categoria variable . combustible categoria variable e
terreno predominante* ) territorial
predominante

. Pendiente muy .
Descriptor 1 Muy Alto 5 0.40 Pastos/hierbas Muy Alto 5 0.60 5.0
escarpada: > 45°

Pendiente mu
v Hierbas/arbustos

Descriptor 2 fuerte: Ato 4 0.40 Ao 4 0.60 4.0
Arbustos
25° a 45°
. Pendiente fuerte: . Arbustos/pastos/ Medio
Descriptor 3 N Medio 3 0.40 . 3 0.60 3.0
15U & 2 hierbas
Pendiente
Descriptor 4 moderada: Bajo 2 0.40 Arboles Bajo 2 0.60 2.0
50-15°

X pendiente suave: . . .
Descriptor 5 0°a 50 Muy Bajo 1 0.40 No combustible Muy Bajo 1 0.60 1.0
a

Fuente: Elaborado por el CENEPRED.

12
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Figura 6. Mapa de factores territoriales
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Fuente: Elaborado por el CENEPRED.

5.2 Factores climaticos
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5.2.1 Climatologia del
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Ancash

La informacion climatolégica usada corresponde al mapa de clasificacion climatica

del Perd, generada por el SENAMHI

apoyada en datos meteoroldgicos de veinte afios (1965

. La informacién base de esta Clasificacion esta

-1984), a parti r de la cual se

procedi6 a formular los "Indices Climéticos" y al trazado de los mismos de acuerdo con

el sistema de clasificacion de climas de Werren Thornthwaite

figura 7 se muestra el mapa climato

I6gico para Ancash.

Finalmente, | as unidades analizadas para el modelo contenian informacién referida a

precipitacion efectiva, temperatura eficiente, distribucién de la precipitacion pluvial a

través del afio y la humed

acuerdo a lo requerido para el modelo de factores climéticos.

de las unidades en la tabla 5

y el mapa del modelo en la figura 8.

Tabla 5. Matriz de factores climat icos

ad relativa me dia, estas variables fu eron categorizadas de

(SENAMHI, 2018). En la

Se muestra los valores

Factor climéatico

X Precipitacion Distribucion de la Temperatura Humedad Peso de la
Descriptores CODIGO . P - _ q 8
efectiva Precipitacion al afio eficiente relativa variable
. . Con otofio, inviernoy - .
C(o,i,p) AH3 Semiseco . Calido Hdmedo
primav era seca
Descriptor 1 5
) ) Con otofio, invierno y .
C(o,i,p) B2 H3 Semiseco . Templado Hdmedo
primav era seca
. . . Con otofio, invierno y L ,
Descriptor 2 C(o,i,p) B3 H3 Semiseco . Semifrio Hdmedo 4
primav era seca
Descriptor 3 C(i)C'H3 Semiseco Con invieno seco Frio Humedo 3
B(i) D' H3 Lluvioso Con invierno seco Semifrigido Humedo
Descriptor 4 B(o,i) B'3 H3 Lluvioso Con otofio e invierno seco Semifrio Humedo 2
B(o,i) C'H3 Lluvioso Con otofio e invierno seco Frio Humedo
i Deficiencia de PP todas . ,
E(d) B'1 H3 Arido . Semicalido Hdmedo
las estaciones
Descriptor 5 1
N Nieve Nieve Polar Nieve

Fuente: Elaborado por el CENEPRED.
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Figura 7. Mapa climatol6gico de Ancash

100l000 1501000 200‘000 250000 300000
T 1 1
o . o
Hivs N :
= | S
b | 2 > g N
| { 2 < §
| * "PALIASCA o
T
1= =3
1= =3
=3 =3
=3
w w
[= 1=
> =
1= =
=3 =3
=3 1=
St S
=3 =3
=3 =3
= o
=3 =
1= =3
= =3
=3 el
w w
[N} =N
@ @
° LEYENDA o
=3 =3
= Climatologia segin ls
3 Thornthwaite &
@ «®
_ B(i) D' H3
Lluvioso, Semifrigido, Himedo
_ B(o,i) B'3 H3
Lluvioso, Semifrio, Himedo
. . Bloj)C'H3 -
S || Lluvioso, Frio, Himedo S
S —Fc
§ C(i) C'H3 §
Semiseco, Frio, Himedo
[ ceo.in) o ms
Semiseco, Calido, Himedo
C(o,ip) B'2 H3
Semiseco, Templado, Himedo
sl coipyB3H3 s
2 Semiseco, Semifrio, Himedo e 'S PSS DAV EA S L8 i. K=
S | =
8 E(d) B'1 H3 \ ; 8
Arido, Semicalido, Himedo
T WRPFUEGEIG BT E e b
Nieve 0 25 50 100 km
V.
100‘000 150000 200000 250000 300‘000

Fuente: SENAMHI (2018).
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Figura 8. Mapa de factores climéticos
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Fuente: Elaborado por el CENEPRED.
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Registros historicos

5.3.1 Densidad de registro de incendios

Se analizé en una sola base el registro de emergencias por incendios forestales del
INDECI, el COER Ancash y el registro de incendios fo restales del MINAM desde afio 2003
al 2017. La data examinada muestra una tendencia de aumento en los registros
anuales de incendios forestales (Figura  9) durante todo el periodo de andlisis. También
se identifi c6 que la mayoria de incendios se han generado entre los meses de julio a
noviembre, este dato se asocia a la temporada seca, donde el fuego es utilizado en

el manejo de practicas agropecuarias y cambios de uso del suelo (M anta, 2017; Manta

& Lebn, 2004) (Figura 7).

Figura 9. Numero de incendios registrados por afio en Ancash

100

90

N° de incendios
w
o

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2016 2017 2018 2019

Afos

Fuente: Elaborado por el CENEPRED con informacién del INDECI , COER-ANCASH y MINAM.

Figura 10. Numero de incendios en Ancash registrados por mes
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OCTUBRE {-+-{--~f ==~ {=--{ GPR -—p-=—--=p==-3-- -~} JUNIO
SETIEMBRE o

AGOSTO

Fuente: Elaborado por el CENEPRED con informacion del INDECI , COER-ANCASH y MINAM.
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Al organizar las frecuenciasd e incendios forestales por

de registros durante el p eriodo de 2003 al 2017 (Figura 11 ), encontr amos a : Huaraz,

Huari, Bolognesi y Pallasca

Figura 11. Namero de incendios por

HUARAZ
HUARI
BOLOGNESI
PALLASCA

ESCENARIO DE RIESGO POR INCENDIOS FORESTAIE ANCASH

provincias de Ancash

34
K|
26
20

provincias, con mayor cantidad

ASUNCION 14
RECUAY 13
YUNGAY 1
HUAYLAS 10
CARLOS FERMIN FITZCARRALD 10
ANTONIO RAYMONDI 7
MARISCAL LUZURIAGA 6
CARHUAZ 5
SIHUAS 4
SANTA 4
AlJA 4
0OCROS 2
CORONGO 2
POMABAMBA 1
CASMA 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Provincias

N° de incendios

Fuente: Elaborado por el CENEPRED con informacién del INDECI , COER-ANCASH y MINAM.

Finalmente, los resul tados se analizaron espacialmente en el software ArcGIS mediante
analisis de densidad de puntos y su representacion cartografica de rangos se realizé

mediante la coordinaciony en consenso con el equipo técnico de trabajo de la regién
Ancash (jError! No se encuentra el origen de la referencia. ) La leyenda del mapa
generado, presenta la variable de dens idad de registro de incendios por kilémetro

cuadrado ( Figura 12)

Tabla 6. Valoracion de rangos de densidad de incendios registrados

Densidad de incendios
registrados

Valoracion

0 a 3 registros/km2

4 a 10 registros/km2
11 a 20 registros/km2
21 a 40 registros/km2

albh|lw|N]|F

Mayor a 41 registros/km2

Fuente: Elaborado por el CENEPRED
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Figura 12. Mapa de densidad de registros de Ancash

100000 150000 200'000 250000 300000
° N °
(=3 1=
g \ g
=3 =
- -
= A =
=3 =
=3 =
1= =3
=3 =
w w
(=3 =
= =
1= =3
=3 =3
=3 =3
=4 =
=3 =3
=3 =3
= =3
=3 <
=3 =
= =3
=3 =
w w
[ LN
@ «®
= =3
=3 =
S S
S B
=N N
@ @
=3 =
=3 =
= =3
oS- =
3 2
& LEYENDA L

Densidad de Registros

D 1(0 a 3 eventos/Km2)

: 2 (4 a 10 eventos/Km2)
= =3
§ - 3 (11 a 20 eventos/Km2) §
= =3
® ==
® - 4 (21 a 40 eventos/Km2) @

[T 177 [ ) a4
5
- 5 (Mayor a 41 eventos/Km2) 0 25 50) IOP ]
= |
100000 150.000 200000 250.000 300'000

Fuente: Elaborado por el CENEPRED con informacion del INDE ~ Cl, COER-ANCASH y MINAM.
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5.3.2 Densidad de focos de calor

Se us6 uno de los productos que brinda el satélite MODIS denominados focos de calor,
estos caen dentro del conjunto de productos terrestres y proveen informacién acerca

de incendios activos, incluyendo su ubicacion y tiempo, potencia radiactiva
instantdnea y radio latente, presentada en una seleccion de escalas espaciales y

temporales (Giglio, De scloitres, Justice, & Kaufman, 2003b)

Para la identificacion de posibles incendios forestales se uso el criterio de umbral

absoluto, segun el algoritmo de Kaufman (Kaufman et al., 1998), donde

310 K representa la temperatura de brillo minima requerida pa ra que un pixel se
considere un pixel de  fuegoy, por lo tanto, es menos obvio un incendio), mientras que,
segun la experiencia operativa, 340 K representa un valor tipico para un incendio
razonablemente obvio . Para los pixeles de fuego nocturnos, los umbr ales se alteran
adecuadamente para que la minima temperatura de probabilidad sea de 305Ky el
valor tipico de incendio forestal nocturno sea de 320 K. (Giglio, Descloitres, Justice, &

Kaufman, 2003a) .

Finalmente, el mapa de densidad de focos de calor se obtuvo mediante el criterio de
densidad de puntos por km2 de los focos de posibles incendios forestales, y se a  signé
surango de acuerdo alaTabla 6, obteniendo el mapa de densidad de focos de calor

(Figura 1 3).

Tabla 7. Valoracion de rangos de densidad de focos de calor

Densidad de focos de calor
registrados

Valoracion

0 a 5 focos de calor/km2

6 a 10 focos de calor/km2

21 a 30 focos de calor/km2

1
2
11 a 20 focos de calor/km2 3
4
5

Mayor a 31focos de calor/km2

Fuente: Elaborado por el CENEPRED
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Figura 13. Mapa de densidad de focos de calor de Ancash
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Fuente: Elaborado por el CENEPRED con informacion MODIS (NASA).
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5.3.3 Modelamiento de los

Los factores de datos histéricos a modelar

registro s histéricos de incendios

son los registros histdricos de incendios y

registros de focos de calor obtenidos del satélite MODIS, asignando para los

descriptores de cada factor un peso de importancia consensuando con los

especialistas y profesiona les de cada institucién participante del departamento de

Ancash. Se muestra los valores en la tabla 7 y el resultado del mapa en la Figura 14.

Tabla 8. Matriz de factores de datos histéricos

Parametro de registros histéricos

Valor del
Rangos de Categoria de B el B el Rangos de Categoria de B del s del —
eso de la eso de la eso de la eso de la
Descriptores densidad de desnsidad de B ) densidad de focos de B X p .
categoria variable categoria variable registros
eventos eventos focos de calor calor o
histéricos
. 41 < 31< focos de
Descriptor 1 Muy Alto 5 0.4 Muy Alto 5 0.6 5.0
ev entos/Km2 calor/kKm2
. 21a40 21 a 30 focos de
Descriptor 2 Ato 4 0.4 Ato 4 0.6 4.0
ev entos/Km2 calor/kKm2
. 11a20 Medio 11 a 20 focos de Medio
Descriptor 3 3 0.4 3 0.6 3.0
ev entos/Km2 calor/kKm2
X 4al10 ) 6 a 10 focos de .
Descriptor 4 Bajo 2 0.4 Bajo 2 0.6 2.0
ev entos/Km2 calor/kKm2
. 0a3 . 0 a 5 focos de .
Descriptor 5 Muy Bajo 1 0.4 Muy Bajo 1 0.6 1.0
eventos/Km2 calor/Km2

Fuente: Elaborado por el CENEPRED.
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Figura 14. Mapa de factores de registros historicos
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Fuente: Elaborado por el CENEPRED.
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Mapa de peligro por incendios forestales de Ancash

Para la obtencién del mapa de peligro , se realiz6 las corridas de modelos de unién e
interseccion de los mapas de factores obtenidos anteriormente, asi como los criterios

de escala de mapa, la ponderacién del modelo mas ajustado se describe a
continuacion (jError! No se encuentra el origen de la referencia. 9): Mapa de parametro

territorial , mapa de registros histoéricos (0.25) y mapa de parametro climatico  (0.20).

Tabla 9. Matriz de peligro por incendios fore  stales

Matriz de peligro
Valor del
Valor del alor © Valor del .
, parametro . Valor i Nivel
parametro Peso ) Peso parametro Peso ) Rango Peligro )
o registros L Peligro Peligro
territorial e climatico
historicos
5 0.55 5 0.25 5 0.20 5.0 40<=P<=50 -
4 0.55 4 0.25 4 0.20 4.0 3.0<=P<40 Alto
3 0.55 3] 0.25 3 0.20 3.0 20<=P <30 Medio
2 0.55 2 0.25 2 0.20 2.0 1.0<=P <20 -
1 0.55 1 0.25 1 0.20 1.0

Fuente: Elaborado por el CENEPRED.

5.4.1 Validacion del mapa de peligro generado

Para este andlisis, se ha cuantificado el nimero de incendios forestales registrados
segun su nivel de peligro en relacién a su distribucién en todo e | departamento de
Ancash . Se obtuvo que el 86.4% de un total de 588 eventos registrados, entre el 200 2
y 2019, se encuentran ubicados en areas susceptibles a peligro por incendios forestales
con niveles muy alto (1 71) y alto ( 337). Ver (jError! No se encuentra el o rigen de la

referencia. 10).

Tabla 10. Matriz de peligro por incendios forestales

Nivel de peligro Cantic-jad de Porcer?taje de Area Ancash
registros registros (Km2)
171 29.1 2,944.6
Alto 337 57.3 18,082.1
Medio 56 9.5 8,093.3
24 4.1 6,836.5
Total 588 100 35,956.5
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Fuente: Elaborado por el C ENEPRED.

Figura 15. Mapa de peligro por incendios

forestales en Ancash
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Fuente: Elaborado por el CENEPRED.
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6  ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Las variables de vulnerabilidad  para este tipo de peli gro se han agrupado de acuerdo a la
informaciéon obtenida de medios de vida y patrimonio forestal, areas protegidas y
ecosistemas fragiles, estas areas priorizadas son las que presentan mayor exposicion a este

tipo de peligro.

Figura 16. Modelamiento de los factores  territoriales, climatic os y datos histéricos
Variables de vulnerabilidad
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Fuente: Elaborado por el CENEPRED.

6.1 Medios de vida agricolas y forestales

Se refiere a las actividades econdmicas realizadas por la poblacién que estdn mas

cercan as o estan asociadas a la cobertura vegetal y son mas expuestas a este tipo de

peligro. La informacién se obtuvo de los mapas nacionales de e cosistemas y de

cobertura v egetal elaborados por el MINAM.

6.2 Patrimonio forestal

Constituido principalmente  por ecosistemas forestales y otros ecosistemas de

vegetacion silvestre . La informacion se obtuvo de | mapa nacional de cobertura
vegetal elaborado por el MINAM y se escogieron las unidades en coordinacién con el

equipo técnico de la regidon Ancash.
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En el caso de eco sistemas andinos presentes en la regién Ancash , la composicion vegetal
favorece la propagacion del fuego, los incendios forestales alcanzan dimensione S
catastréficas. En esta zona, donde los pastos son una de las pocas fuentes de alimento para

la ganaderia , es frecuente que se realice la quema para renovarlos periédicamente, ya que
son mas apetecibles para el ganado; sin embargo, estas practicas no cont roladas pueden
convertirse en incendios, ocasionando la pérdida de asociaciones vegetales entre ellos los

pastos naturales. (SERFOR, 2018)

6.3 Areas naturales y fragiles

Se consideraron las areas natu rales protegidas del SINANPE y los ecosistemas fragiles

reconocidos por el SERFOR y el Gobierno Regionald e Ancash.

Tabla 11. Matriz de variables vulnerabilidad por incendios forestales

Variables de vulnerabilidad Peso de, la
categoria
Plantaciones forestales 4
Medios de vida
Zonas agricolas 2
Pajonal de puna humeda 5
Jalca 4
Patrimonio .
Matorral andino 3
forestal
Bosque relicto altoandino
(quefioal y otros) 2
Zonas no consideradas como
patrimonio forestal 1
Patrimonio natural:
Area naturales 'y Parque Nacional Huascaran 2
fragiles ) .
Ecosistemas fragiles 4

Fuente: Elaborado por el CENEPRED.
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Figura 17. Mapa de vulnerabilidad ain cendios forestales en Ancash
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Los niveles de riesgo se clasificaron en cuatro: muy alto, alto, medio y bajo, donde el color

rojo representa aquellos centros pob

ocurrencia de este evento.

Tabla 12. Matriz de riesgo por incendios forestales

lados con mayor posibilidad a ser afectados ante la

Matriz de riesgo

Nivel Valor
Nivel Peligro Valor Peligro o - Valor Riesgo Rango del Riesgo | Nivel del riesgo
Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Muy alto 5 Muy alto 5 25 16<R<=25 _
Alto 4 Alto 4 16 9<R<=16 Alto
Medio 3 Medio 3 9 4<R<=9 Medio
Muy bajo 1 Muy bajo 1 1

Fuente: Elaborado por el CENEPRED.

La Figura 18, muestra el escenario de riesgo por

producto de la conjugacion de los niveles de

Tabla 13. Areas de niveles de

peligro y vulnerabilidad.

riesgo por incendio forestal

Nivel de riesgo

Area aprox (km2)

7,907.53

Medio 10,206.87
Alto 9,061.85
8,749.33

TOTAL 35,925.58

Fuente: Elaborado por el CENEPRED.

en Ancash

incendi os forestales en la region Ancash
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